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پوختەپوختە
ــە رێگــەی  ــە قــەزاى ناوەنــدى ســلێمانى، ل ــاوى ژێرزەویــی بکــرێ ل ــۆ پاراوبوونــەوەی ئ ــەم لێکۆڵینەوەیــەدا هەوڵــدراوە خەمڵانــدن ب ــە رێگــەی  ل ــە قــەزاى ناوەنــدى ســلێمانى، ل ــاوى ژێرزەویــی بکــرێ ل ــۆ پاراوبوونــەوەی ئ ــەم لێکۆڵینەوەیــەدا هەوڵــدراوە خەمڵانــدن ب  ل

دۆزینــەوەى هاوســەنگیی ئاویــی خــاک لەناوچــەى لێکۆڵینــەوەدا، پشتبەســت بەداتــا تۆمارکــراوەکانى هەریــەک لــە ویســتگە دۆزینــەوەى هاوســەنگیی ئاویــی خــاک لەناوچــەى لێکۆڵینــەوەدا، پشتبەســت بەداتــا تۆمارکــراوەکانى هەریــەک لــە ویســتگە 

ــاودەردانى  ــوون و ئ ــڕى بەهەڵمب ــەوەى ب ــە دۆزین ــتاوین ب ــاودەردانى (، هەس ــوون و ئ ــڕى بەهەڵمب ــەوەى ب ــە دۆزین ــتاوین ب ــاڵى)٢٠٠٩٢٠٠٩--٢٠٢١٢٠٢١(، هەس ــە س ــلێمانى-بەکرەجۆ-بازیان( ل ــاڵى)ئاووهەواییەکانى)س ــە س ــلێمانى-بەکرەجۆ-بازیان( ل ئاووهەواییەکانى)س

ــردنى  ــان دیاریک ــردنى  ، پاش ــان دیاریک ــەى CROPWAT verCROPWAT ver..88 ، پاش ــەى ( لەبەرنام ــەى) FAO Penman--Monteith equationFAO Penman--Monteith equation( لەبەرنام ــانى هاوکێش ــاراوە بەبەکارهێن ــەى) ش ــانى هاوکێش ــاراوە بەبەکارهێن ش

ــەى  ــەى ( ناوچ ــى) SCS-CNSCS-CN( ناوچ ــە مۆدێ ــت ب ــا پشتبەس ــەوە ، هەروەه ــەى لێکۆڵین ــە ناوچ ــاوى ل ــادەى ئ ــی و زی ــانى ئاوی ــەکانى کورتهێن ــى) مانگ ــە مۆدێ ــت ب ــا پشتبەس ــەوە ، هەروەه ــەى لێکۆڵین ــە ناوچ ــاوى ل ــادەى ئ ــی و زی ــانى ئاوی ــەکانى کورتهێن مانگ

ــردوو لەســەر ئاســتى  ــاوى رێک ــڕى ئ ــۆ ب ــت ب ــدن  بکرێ ــراوە خەمڵان ــر توان ــە دوات ــردوو لەســەر ئاســتى (، ک ــاوى رێک ــڕى ئ ــۆ ب ــت ب ــدن  بکرێ ــراوە خەمڵان ــر توان ــە دوات ــۆ هەشــت)CNCN(، ک ــت ب ــەش ئەبێ ــەوە داب ــۆ هەشــت)لێکۆڵین ــت ب ــەش ئەبێ ــەوە داب لێکۆڵین

ــەر  ــی لەس ــاوى ژێرزەوی ــەوەى ئ ــە پاراوبوون ــت ل ــدار ئەبێ ــە بەش ــاران ک ــە  ب ــڕە ل ــەو ب ــەوەى ئ ــدا دۆزین ــاڵ، لەئەنجام ــەکانى س ــەر مانگ ــی لەس ــاوى ژێرزەوی ــەوەى ئ ــە پاراوبوون ــت ل ــدار ئەبێ ــە بەش ــاران ک ــە  ب ــڕە ل ــەو ب ــەوەى ئ ــدا دۆزین ــاڵ، لەئەنجام ــەکانى س مانگ

ــی  ــە ئاماری ــە ئەنجام ــراوە پشتبەســت ب ــى بەکارهێ ــۆدى شــیکارىی چەندێت ــەدا میت ــەم توێژینەوەی ــارانى ســاڵەکە، ل ــگ و ب ــی ئاســتى مان ــە ئاماری ــە ئەنجام ــراوە پشتبەســت ب ــى بەکارهێ ــۆدى شــیکارىی چەندێت ــەدا میت ــەم توێژینەوەی ــارانى ســاڵەکە، ل ــگ و ب ئاســتى مان

و ماتماتیکییــەکان بــۆ دەرخســتنى بــڕى پاراوبوونــەوەی ئــاوى ژێرزەویــی لەناوچــەى لێکۆڵینــەوەدا، هەروەهــا بەکارهێنــانى بەرنامــەى و ماتماتیکییــەکان بــۆ دەرخســتنى بــڕى پاراوبوونــەوەی ئــاوى ژێرزەویــی لەناوچــەى لێکۆڵینــەوەدا، هەروەهــا بەکارهێنــانى بەرنامــەى 

ــۆ  ــرێ ب ــتیی داب ــى زانس ــت پلانێک ــە ئەتوانرێ ــام، ک ــک دەرئەنج ــە کۆمەڵێ ــتووە ب ــە گەیش ــدا توێژیینەوەک ــە کۆتای ــۆ  ، ل ــرێ ب ــتیی داب ــى زانس ــت پلانێک ــە ئەتوانرێ ــام، ک ــک دەرئەنج ــە کۆمەڵێ ــتووە ب ــە گەیش ــدا توێژیینەوەک ــە کۆتای ArcGis10.8ArcGis10.8 ، ل

گلدانــەوەى ئــاوى بــاران و پڕکردنــەوەى گەنجینــەکانى ئــاوى ژێرزەویــی و پاراســتنیان، ئەوانیــش دیاریکــردنى بــڕى پاراوبوونــەوەی ئــاوى گلدانــەوەى ئــاوى بــاران و پڕکردنــەوەى گەنجینــەکانى ئــاوى ژێرزەویــی و پاراســتنیان، ئەوانیــش دیاریکــردنى بــڕى پاراوبوونــەوەی ئــاوى 

ــەى  ــە پێکهات ــان ل ــەى بازی ــە ناحی ــەى ( کــە ئەکەوێت ــە پێکهات ــان ل ــەى بازی ــە ناحی ــە )CNCN--5757( کــە ئەکەوێت ــم، هەروەهــا ل ــە )مل ــم، هەروەهــا ل ــە ١٠٤,٢١٠٤,٢مل ــەوە کــە ئەگات ــە ناوچــەى لێکۆڵین ــی ل ــە ژێرزەوی ــەوە کــە ئەگات ــە ناوچــەى لێکۆڵین ــی ل ژێرزەوی

خورمالە-ســنجار، بەرزتریــن رێــژەی پاراوبوونــەوەی ئــاوى ژێرزەویــی هەیــە کــە ئەکاتــە خورمالە-ســنجار، بەرزتریــن رێــژەی پاراوبوونــەوەی ئــاوى ژێرزەویــی هەیــە کــە ئەکاتــە ٢١٠,٤٢١٠,٤ملــم لــە کــۆى ئــەو بارانــەى دەبارێــت، ملــم لــە کــۆى ئــەو بارانــەى دەبارێــت، 

ــارانى ســاڵانە.  ــارانى ســاڵانە. % ى کــۆى ب ــە ٣٢٣٢% ى کــۆى ب ــە وات وات

  .  .ArcGisArcGis ،کلییلە وشەکان: بەهەڵمبوون و ئاودەردانى شاراوە، هاوسەنگیی ئاویی، پاراوبونەوە، کلییلە وشەکان: بەهەڵمبوون و ئاودەردانى شاراوە، هاوسەنگیی ئاویی، پاراوبونەوە

بەکارهێنانى هاوسەنگیی ئاویی خاک بۆ خەمڵاندنى پاراوبوونەوەی ئاوى بەکارهێنانى هاوسەنگیی ئاویی خاک بۆ خەمڵاندنى پاراوبوونەوەی ئاوى 
ژێرزەویی لە قەزاى ناوەندى سلێمانىژێرزەویی لە قەزاى ناوەندى سلێمانى
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پێشەکییپێشەکیی
ــەوە  ــه‌رچاوه‌كه‌ی ئەگەڕێت ــه‌وه‌ و س ــی كۆبوه‌ت ــی زەوی ــه‌ی به‌رده‌كان ــوان درز و كونیل ــه‌ نێ ــه‌ كه‌ل ــه‌و ئاوه‌ی ــر زه‌وى ئ ــاوی ژێ  ئ

ــتییە  ــەوەى پێویس ــە پڕکردن ــەرەکیی ل ــەرچاوەیەکى س ــە س ــت ب ــی و  ئەبێ ــاو زەوی ــه‌ ن ــره‌ی دائه‌چۆریت ــاران و به‌ف ــه‌و ب ــۆ ئ ب

ــی و پیشەســازیی، لەگــەڵ  ــرى وەک کشــتوکاڵ و ئاژەڵداری ــوارەکانى ت ــان ب ــت، ی ــدا بێ ــوارى ناوماڵ ســەرەکییەکانى دانیشــتوان لەب

زیادبــوونى ژمــارەى دانیشــتواندا، لــەم ســاڵانەى دوایــدا لەئەنجامــى ئــەو گۆڕانکارییــە ئاووهەواییــەى جیهــانى گرتۆتــەوە و، کــە 

ناوچــەى لێکۆڵینــەوەش بــێ بــەش نەبــووە لــە دەرئەنجامــەکانى ئــەو گۆڕانکارییانــە، بەکارهێنــانى ئــەم دەرامەتــە روو لــە زیادبوونە 

و دانیشــتوان بەشــێوەیەکى بەرچــاو پشــتى پــێ ئەبەســن، لەبــەر ئــەم گرنگییــەی ئــاوى ژێرزەویــی پێویســتە خەمڵانــدن بــۆ بــڕى 

ئــەو بارانــە بکرێــت کــە رۆڵــی ئەبێــت لــە پاراوبوونــەوەی ئــاوى ژێرزەوییــدا.

کێشــەى لێکۆڵینــەوە: ئەتوانرێــت کێشــەى لێکۆڵینەوەکــە لــە شــێوەى پرســیارێکى ســەرەکیی دابڕێژیــن )ئایــا بــاران رۆڵــی هەیــە 

ــاوى  ــەوەى ئ ــڕى پاراوبوون ــە ب ــە ل ــی هەی ــوێنیی و کاتی ــاوازى ش ــەوە؟ جی ــەى لێکۆڵین ــی ناوچ ــاوى ژێرزەوی ــەوەى ئ لەپاراوبوون

ــە ناوچــەى لێکۆڵینــەوەدا؟ ژێرزەویــى ل

ــاوى  ــەوەی ئ ــە پاراوبوون ــی ســەرەکیی ل ــە رۆڵ ــت، ک ــی دائەنرێ ــەزی ئاووهەوای ــن رەگ ــاران بەگرنگتری ــەوە: ب ــەى لێکۆڵین گریمان

ــر ئەگۆڕێــت. ــۆ کاتێکــى ت ــە کاتێکــەوە ب ــر و ل ــۆ شــوێنێکى ت ــە شــوێنێکەوە ب ــڕى پاراوبوونەوەکــەش ل ــە و ب ــی هەی ژێرزەوی

 لــەم لێکۆڵینەوەیــەدا پشتبەســراوە بــە میتــۆدى وەســفى بــۆ وەســفکردنى رەگــەزەکانى هاوســەنگیى ئاویــی خــاک، لەگــەڵ میتــۆدى 

شــیکارىی چەندێتــى پشتبەســت بــە بــە ئەنجامــە ئاماریــی و ماتماتیکییــەکان بــۆ دەرخســتنى بــڕى پاراوبوونــەوەی ئــاوى ژێرزەویی 

ــدى  ــەزاى ناوەن ــەکان. ق ــتکردنی نەخش ــۆ درووس ــەى ArcGis10.8 ب ــانى بەرنام ــا بەکارهێن ــەوەدا، هەروەه ــەى لێکۆڵین لەناوچ

ســلێمانی، کــە کەوتۆتــە ناوەڕاســتى پارێــزگاى ســلێمانى، لــە ســەنتەرى قــەزاى ســلێمانى و هــەر ســێ ناحیــەى بەکرەجــۆ و بازیــان 

و تانجــەرۆ  ناوچــەی توێژیینەوەکەیــان پێکهێنــاوە، لــە باکــوورەوە قــەزاى دوکان، لــە باکــووری رۆژهەڵاتــەوە قــەزاى شــارباژێر 

ــاوا قــەزاى قــەرەداغ و قــەزاى  ــە باشــوورى رۆژیئ ــە باشــوور و باشــوورى رۆژهەڵاتــەوە  قــەزاى شــارەزوور و سەیدســادق، ل و ل

چەمچەمــاڵ لــە باکــووری رۆژئــاواوە، لــە رووى ئەســرۆنۆمییەوە ئەکەوێتــە نێــوان بازنــەى پــانى″٤٧′١٦°٣٥ - ″٣٦′٤٦°٣٥  باکــوور، 

ــم٢.  ــەوە١٤٠٧,١٨٢ ک ــەى لێکۆڵین ــەری ناوچ ــۆى رووب ــەى )١(. ک ــەڵات، نەخش ــژى ″٥٢′٥٧°٤٤ - ″١٤′٤٣°٤٥ ڕۆژه ــى درێ هێڵ

ناوچــەى لێکۆڵینــەوە لــە چەنــد پێکهاتەیەکــى جیۆلۆجــى پێکدێــت، نەخشــەى) ٢(، تایبەتمەندییــان لــە خشــتەى) ١(خراوەتــەڕوو، 

کــە یەکێکــە لــەو هۆکارانــەى کاریگەریــی ئەبێــت لەســەر بــڕى ئــاوى داچــۆڕاو بــۆ نــاو خــاک.

     لــە رووی کاتیشــەو،  پشتبەســراوە بــە داتــا تۆمارکــراوەکانى ســاڵى)٢٠٠٩-٢٠٢١( لــە ویســتگەى کەشناســی ســلێمانى و 

ویســتگەى بەکرەجــۆ لــە کۆلێجــى کشــتوکاڵى زانکــۆى ســلێمانى، ویســتگەى بازیــان کــە ســەر بــە بەڕێوبەرایــەتى گشــتى کشــتوکاڵى 

ــلێمانییە. 1∗ س

ــى لەشــێوەى  ــی و بەشــێکى تری ــە ژێرزەوی ــاران دائەچۆڕێت ــاوى ب ــە ئ ــن بەشــێک ل ــاران باری ــەدواى ب ــەوە: ل ئامانجــى لێکۆڵین

ئــاوى رێکــردوو ئــەڕوات، ئامانــج لــەم توێژینــەوە دەرخســتنى بــڕى پاراوبوونــەوەی ئــاوی ژێرزەوییــە، بەمەبەســتى زیاتــر ســوود 

وەرگرتــن لــە ئــاوى ژێرزەویــى، پێویســتە پلانێکــى زانســتیی ورد دابنرێــت بەمەبەســتى کــەم کردنــەوەى بەفیرۆچــونى ئــاوى بــاران 

و ســوود وەرگرتــن لێــى لــە کاتیــی بــاران بــڕان و وشکەســاڵیی دا. بــۆ گەشــن بــە ئەنجامــەکان، توێژینەوەکــە بــۆ ســێ تــەوەرە 

دابەشــکراوە، تــەوەرەی یەکــەم بریتییــە لــە هاوســەنگیی ئاویــی خــاک، تــەوەرەى دووەم خەمڵانــدنى ئــاوى رێکــردوو لــە ناوچــەى 

لێکۆڵینــەوە، تــەوەرەى ســێیەم خەمڵانــدنى پاراوبوونــەوەی ئــاوى ژێرزەویــی لــە ناوچــەى لێکۆڵینــەوە.

1-∗ داتاى ڕەگەزە ئاووهەواییەکانى هەر سێ ویستگەکە پێکەوە وەرگیراوە و تێکڕاکەى بەکارهێنراوە.
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نەخشەى  )١( سنورى کارگێرى ناوچەى لێکۆڵینەوە

ســەرچاوە: کارى توێــژەران پشتبەســت بــە: ١-حکومــەتى هەرێمــى کوردســتان، وەزارەتى پلاندانان،بەڕێوبەرایــەتى ئامــارى ســلێمانى، 

.10.8 .ArcGIS ٢-بەرنامــەى .GIS ســەنتەرى تەکنەلۆجیــاى زانیــارى
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نەخشەى )٢( پێکهاتە جیۆلۆجییەکانى ناوچەى لێکۆڵینەوە

سەرچاوە: کارى توێژەران پشتبەست بە: 

 Iraq .000 250 :1 Geological Map of Sulaimaniyah Quadrangle, scale .2014 ,.Sissakian, V.K. and Fouad, S.F -1

10.8 .ArcGIS-2   .5.Geological Survey Publications, Baghdad, Iraq, p

خشتەى ١ پێکهاتە جیۆلۆجییەکانى ناوچەى لێکۆڵینەوە

پێکهاتەى کاتماوە
جیۆلۆجى

ڕوبەرقوڵى)م(پێکهاتەکان

%

تواناى گەنجینەکردنى ئاوى 
ژێرزەویی

ک(
وی

ۆز
س

می
م)

وە
دو

ی
اس

ریت
ک

باڵامبۆ

کۆمیتان

بەردى جیرى، مارل، توفل

بەردى جیرى، مارل

٥٦٢ 	

١٧٥

کونیلەدارەو گەنجینەیەکى ٩,٦٩
باشە

 دزروکرانەوەى هەیەو ٥٠٠بەردى جیرى دۆلۆمایتىقەمچوغە
کارستییە، تواناى گەنجینەکردنى 
مامناوەندە

بێ کونیلە٢٢٥٤,٧٨شێڵ ومارل ومارلى لایمستۆنىشیرانش

بێ کونیلە٢٠٠١٨,٦٧بەردى مارلى لیتە وبەردى لمىتانجەرۆ
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ک(
وی

ۆز
س

می
م)

یە
سێ

ى 
ەتا

ەر
س

ن
سی

یۆ
ئا

بەردى قوڕی، بەردى کۆلۆش
لمى،لایمستونى بەبەردبوو

بێ کونیلە٢٦٠٥,٨١

ى 
ەتا

ەر
س

ن
سی

یۆ
ئا

سەنجار و 
خورماڵە

کونیلەدارە و تواناى ١٠٠٧,٥١بەردى جیرى، کونگلومریت
گەنجینەکردنى هەیە

ى 
ست

ەرا
او

ن
ن

سی
یۆ

ئا

بەردى قوڕى، شەیڵ، جەرکەس
لایمستۆن

بێ کونیلە١٢٠٣,٢٢

ی 
تای

کۆ
ن

سی
یۆ

تەباشیرى، لایمستۆنى پیلاسپیئا
تەباشیرى

دزروکرانەوەى هەیەو ١٥٠١٠,٨٨
کارستییە، تواناى گەنجینەکردنى 

هەیە

بەردى قوڕى ڕەنگى سوور و فارسى سەروو
بەردى لمی قوڕى و سلتى

تواناى گەنجینە کردنى بڕێکى ٥٠٠٠,٣٢
کەمى ئاو هەیە

ى 
ست

ەڕا
او

ن
ن

سی
یۆ

ما

لایمستون، مارلى لایمستون، فارسی خواروو
مارل، تەباشیرى

تواناى گەنجینەکردنى هەیە٩٠٠٠,٣٠

ی(
رنر

ارت
کو

م)
رە

چوا

ن
سی

تۆ
س

لای
پ

نیشتوى ناوچە 
لێژییەکان

کونیلەدارو تواناى ١,٥٧ئەگۆڕێتوردەبەرد، تاشەبەرد
گەنجینەکردنی هەیە

تەنیشت 
ڕوبارەکان

کونیلەدارو تواناى ٢٤,٥ئەگۆڕێتکۆنگلومرەیت، تاشەبەرد، لم
گەنجینەکردنی هەیە

دەشتە 
پانکەییەکان

کونیلەدارو تواناى ٣,٤٣دەگۆڕیتلم، قوڕ، لیتە
گەنجینەکردنی هەیە

ــر  ــة دکتوراه)غی ــلیمانیة، أطروح ــة الس ــی محافط ــع ف ــاه الینابی ــی لمی ــن المکان ــز، التبای ــم عزی ــین عبدالرحی ــەرچاوە: ١-تحس س

منشــورة(، کلیــة التربیــة، جامعــة المســتنصریة،٢٠٠٧،ص ١٨.

 Resistivity and Gravity data“ ,2016 .Ghaib, Fadhil A., Abdulwahab M. Noshad, and Sirwa Qader S. Gardi -2

 interpretation in the Harir plain North East of Erbil city -Iraq Kurdistan Regin.” , Journal of university of

.311,315.p  ,.1.No,19.Duhok, Vol

131 .P,2003,Erbil .)1(FAO Coordination office for Northern Iraq, Hydrology of northern Iraq Vol-3

))Soil Water BalanceSoil Water Balance ( تەوەرەى یەکەم: هاوسەنگیی ئاوى خاک ) تەوەرەى یەکەم: هاوسەنگیی ئاوى خاک

     هاوســەنگیی ئــاوى خــاک: بریتییــە لــە هاوســەنگیى داینامیکــى لــە نێــوان ئــەو بــڕە ئــاوەى بــۆ خــاک زیــاد ئەبێــت) لــە رێگــەی 

ــاودەردان  ــوون و ئ ــردارى بەهەڵمب ــەی ک ــە رێگ ــەدات )ل ــە لەدەســتى ئ ــاوەى خاکەک ــەو ئ ــەڵ ئ ــرى(ەوە، لەگ ــان ئاودێ ــاران ی ب

یــان ڕێکــردنى ئــاو لەســەر رووى زەویــی( )شــحادة، ١٩٨٣، ص١٢٣(، هاوســەنگیی ئاویــی خــاک بــە یەکێــک لــە رێــگا فیزیاییــە 

 Sophocleous, (.گرنگــەکان دائەنرێــت بــۆ دیارىکــردنى بــڕى ئــەو ئــاوەى بەشــدار ئەبێــت لــە پاراوبوونــەوەى ئــاوى ژێرزەویــی

 )229.P,1991  .M.A
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ــە شــێى  ــی ل ــت لەوانە)گۆڕانکاری ــگ بەدەســت ئەهێنرێ ــۆڕاوى گرن ــەک گ ــەوە ژمارەی ــردنى هاوســەنگیی ئاویی ــە هەژمارک       ل

گەنجینەکــراوى خــاک، زیــادەى ئاویــی، کورتهێنــانى ئاوىــی ، ئــاوى رێکــردوو(، پــاش دۆزینــەوەى بــڕى ئــاوى رێکــردوو ئەتوانرێــت 

ــەم  ــاک ب ــی خ ــەنگیی ئاوی ــردنى هاوس ــگاوەکانى هەژمارک ــت، هەن ــاری بکرێ ــەوە دی ــەى لێکۆڵین ــە ناوچ ــۆڕاو ل ــاوى داچ ــڕى ئ ب

شــێوەیەیە:

١-خەمڵانــدنى بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى شــاراوە) ETO(: بریتییــە لــە کــردارى بەهەڵمبــوونى ئــاو لەســەر رووبــەرە ئاوییــەکان و 

رووی خــاک و رووەکــەکان، بــە شــێوەیەک کــەم و کووڕیــى لــە ئــاودا نەبێت.)الراشــدي، ١٩٨٧، ص٨٥ ؛ مســعود، ١٩٧٦، ص١٨٤( ، 

لــە رێگــەی چەنــد هاوکێشــەیەکى زانســتیەوە ئەکرێــت، لەوانــەش هاوکێشــەى FAO Penman—Monteith equation((2∗کــە 

لێــرەدا پشــتى پێبەســراوە، کــە باشــرین رێگایــە بــۆ پێوانەکــردنى کاریگەریــی رەگەزەکانــی ئاووهــەوا لەســەر پێویســتى ئاویــی 

بەروبوومــەکان، کــە پشتبەســتە بــە تێکــڕاى بەرزتریــن و نزمتریــن پلــەى گەرمییــی، تێکــڕاى شــێى رێژەیــی، خێرایــی بــا، 

کاتژمێــرەکانى دەرکەوتنــى تیشــکى خــۆر.) P23 ,1998 ,Allen, , Pereira-25(  خشــتەى)٢( ،  بــۆ دیاریکــردنى بــڕى بەهەڵمبــوون 

و ئــاودەردانى شــاراوە  پشتبەســراوە بــە  software programs3 8.CROPWAT ver∗ ، دەرئەکەوێــت لــە مانگــە باراناوییەکانــدا 

تێکــڕاى بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى شــاراوە کــەم ئــەکات، کــە کەمتریــن تێکــڕا ئەکەوێتــە مانگــى کانــوونى دووەم ٣٥,٤ملــم، بــە 

پێچەوانــەوە کاتێــک پلــەى گەرمییــی بەرزئەبێــت بــەوە لــە مانگــە وشــکەکاندا تێکــڕاى بەهەڵمبــوون زیــاد ئــەکات بــە جۆرێــک 

بەرزتریــن تێکــڕاى ئەکەوێتــە مانگــەکانى تەمــووز کــە ئەکاتــە ٢٣٧,٢ملــم.

خشتەى )٢( تێکڕاى بەهەڵمبوون و ئاودەرداردانى شاراوە لەناوچەى لێکۆڵینەوە)٢٠٠٩-٢٠٢١(

بەهەڵمبوون 

و ئاودەردانى 

شاراوە

باران)ملم(
تێکڕاى شێى 

ڕێژەیی%

تێکڕاى 

خێرایی 

با)م/

چرکە(

تێکڕاى 

بەرزترین 

پلەى 

گەرمییی

تێکڕاى 

نزمترین 

پلەى 

گەرمییى

تیشکى خۆرى 

راستەقینە)کاتژمێر(
مانگەکان

156.9 1.3 25.92 1.36 33.17 23.51 8.94 ئەیلول

111.4 33.4 33.70 1.33 26.04 18.83 7.47 تشرینى یەکەم

57 86.3 51.84 1.10 17.11 9.82 5.09
تشرینى 

دووەم

39.3 118 60.14 1.11 12.80 3.61 4.86 کانوونى یەکەم

35.4 104 65.34 1.22 9.97 1.55 4.81 کانوونى دووەم

44.7 109 61.48 1.41 12.39 3.09 5.13 شوبات

74.8 115 58.03 1.54 16.76 7.64 5.32 ئازار

102.3 72.3 54.53 1.34 21.87 11.48 6.93 نیسان

157.7 27.3 42.00 1.48 30.00 15.85 8.72 مایس

206.2 0.1 30.50 1.74 35.70 24.04 11.18 حوزەیران

237.2 0 23.52 1.88 39.53 27.46 10.77 تەمووز

207.8 0 22.92 1.51 39.45 27.91 10.02 ئاب

ــەرزەزانى  ــاسى و بوومەل ــەتى کــەش ن ــە: ١-حکومــەتى هەرێمــى کوردســتان، بەڕێوەبەرای ــژەران پشتبەســت ب ســەرچاوە: کارى توێ
 =ETO ∗ 	2

ETO= بەهەلمبــوون و ئــاودەردانى شــاراوە)ملم/ڕۆژانە(، ∆= هێڵــى چەمــاوەى لێــژى لەنێــوان پەســتانى هەڵــم لــەکاتى تێربــوون و پلــەى گەرمیــی هــەوا، y= ڕێــژەى 
ــە(،  es= پەســتانى  ــردا )م/چرک ــەرزى ٢مەت ــا لەب ــی ب ــدا (، U2 = خێرای ــراو )مێگاجوڵ/م٢/ڕۆژێک ــى چێ ــى تیشــکى خۆرلەســەر ڕوویەک ــۆڕ ، Rn= دەرکەوتن نەگ

هەڵمــى ئــاوى تێربوو)کیلوپاســکال(، ea= پەســتانى هەڵمــى ئــاوى ڕاستەقینە)کیلوپاســکال)، T=پلــەى گەرمیــی هەوا)ســەدى(.
)FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations 3- ∗  ئەم بەرنامەیە وەرگیراوە لە رێکخراوى فاو
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ســلێمانى، زانیــارى بڵاونەکــراوە. ٢- حکومــەتى هەرێمــى کوردســتان، بەڕێوبەرایــەتى گشــتى کشــتوکاڵى سلێمانی،بەشــی ڕێنمایــی 

کشــتوکاڵى، زانیــارى بڵاونەکــراوە. ٣-زانکــۆى ســلێمانى ،کۆلێجــى کشــتوکاڵ، ویســتگەى ئاووهەوایی بەکرەجــۆ، زانیــارى بڵاونەکراوە. 

software programs 8.CROPWAT ver -٤

٢-دیــارى کــردنى بــڕى بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى بەروبوومــەکان: بــۆ دۆزینــەوەى  بــڕى ئــەو ئــاوەى وون ئەبێــت لــە رێگــەی 

کــردارى بەهەڵمبــوون و ئــاوەردان لــە رووەکەکانــدا، ئــەوا بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى شــاراوە لێکــدانى هاوکۆلکــەى رووەکیــی 

)Kc( ئەکرێت.)الدلیمــي،٢٠١١، ص١٤٩(، هاوکۆلکــەی بەروبوومــەکان بــە پێــى مانگــەکان جیــاوازە  بڕەکــەى لەهــەر مانگێکــدا 

 .)45.p,2015,Qaradaghy (.  )ــتەى) ٥ ــراوە لەخش دیارىک

ــووە  ــەوە ب ــە رووی خاک ــی ل ــێوەى کردارى ــاوەى بەش ــەو ئ ــڕى ئ ــە لەب ــتەقینە)AET(: بریتیی ــاودەردانى راس ــوون  و ئ ٣-بەهەڵمب

ــى  ــە خاک ــە ل ــۆرە بەهەڵمبوون ــەم ج ــەوە ئ ــتییەتى، لەبەرئ ــاوەى پێویس ــڕە ئ ــەو ب ــى ئ ــە مژین ــتێت ب ــم، رووەک هەڵئەس بەهەڵ

ــت و  ــەم شــێوەیە پێوانەئەکرێ ــراوي، الســامرائي،  ١٩٩٠، ص٩٩-١٠٠(،  ب ــاتي، ١٩٩٠، ص٢٣٤ ؛ ال ــراوي، البی ــادات. )ال وشــکدا روون

ــەڕوو: ــتەى)٥( خراوەت لەخش

أ-ئەگــەر بــاران لەهــەر مانگێکــدا زیاتــر بــوو لــە بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى شــاراوە، ئــەوا بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى راســتەقینە 

و شــاراوە لــەو مانگــەدا یەکســان دەبــن) AET=ETO(، چونکــە خــاک بــە شــێى تێربــووە گرفتــى کــەم ئــاوى نییــە.

ــان  ــتەقینە یەکس ــاودەردانى راس ــوون و ئ ــەوا بەهەڵمب ــاراوە، ئ ــاودەردانى ش ــوون و ئ ــە بەهەڵمب ــوو ل ــر ب ــاران کەم ــەر ب ب-ئەگ

ئەبێــت لەگــەڵ بــاران لــەو مانگــەدا، لەگــەڵ ئــەو گۆڕانــەى بەســەر شــێى گەنجینەکــراوى خاکــدا یەت.)شــحادة، مصــدر ســابق، 

AET=P+dsw                                                                                                           .)ص١٣١

٤- ئــاوى فەراهەمبــوو) Available Water Content(AWC(( : ئــەو ئــاوەى لەناوچــەى رەگــی رووەکەکاندا کۆئەبێت پشتەببســتە 

بــەو بــڕە ئــاوەى زیادبــووە بــۆ خاکەکــە و بــڕى ئــەو ئــاوەى لــە خاکەکــەوە وون بــووە و بــڕى ئــەو ئــاوەى لەخاکەکــە گەنجینــە 

ئەبێــت، کــە ئەبێــت بــە ئــاوى فەراهەمبــوو، بــۆ دیاریکــردنى بــڕى ئــاوى فەراهەمبــوو لەخاکــدا بەپێــى بەکارهێنــانى زەوییەکــە 

و ڕوپــۆشى خاکەکــە و رووبــەری هەریەکەیــان دیــاری ئەکرێــت.                 ) P ,2015 ,Qaradaghy.41( ، بــە پشتبەســن بــە 

نەخشــەى) ٣(، نەخشــەى) ٤ (کــە ئــەوە ڕونئەکاتــەوە خاکــى ناوچەکــە  بــە پێــى قەبــارەى دەنکۆڵــەکانى خــاک پۆلێــن دەبــێ بــۆ 

ســێ جــۆر، ئەوانیــش تێکەڵەبــەردى قەبــارە جیــاواز و لومــى، تێکەڵــى قوڕیــن و قوڕیــن، لمــى قــوڕى لومــى، هەروەهــا »بیردینــگ« 

ــە رێــژەی  ــە و قــوڕە، کــە گۆڕانکارىــی ل ئامــاژەى بــەوە کــردووە زۆربــەى خاکــى دامێنــى گــرد و دەشــتەکان پێکهاتــەى لم و لیت

ــاى  ــەر توان ــت لەس ــی ئەبێ ــەش کاریگەری ــەى خاکەک ــە، پێکهات ــەى چوونیەک ــە و پێکهاتەک ــە زۆر کەم ــەم پێکهاتان ــەک ل هەری

خاکەکــە بــۆ گەنجینەکــردنى ئــەو ئــاوەى کــە بەردەســتى ئــەکات بــۆ بەروبوومــەکان، هەروەهــا قوڵــى خاکەکــە و رێــژەى ســەدى 

ــە  ــن ب ــن و لمىی ــى قوڕیی ــە شــێوەیەک لەخاکــى تێکەڵ ــە، ب ــان هەی ــاواز کاریگەریی ــارە جی ــەردى قەب ــەورەکانى وەک ب ــە گ پێکهات

مەرجــێ پێکهاتــە گــەورەکانى تیــادا نەبــێ، توانــاى گەنجینەکــردنى شــێى هەیــە لەنێــوان ١١٠-١٤٠ملــم بــۆ هــەر مەترێــک لەخــاک، 

  ،)AWC(ــاک ــووى خ ــاوى فەراهەمب ــدنى ئ ــۆ خەمڵان ــتەى )٣( ب ــە  خش ــراوە ب ــان پشتبەس P ,2015 ,Qaradaghy.41( ( ،  پاش

توانــراوە بڕەکــەى دیــاری بکرێــت، کــە بــە نزیکەیــی یەکســانە بــە) ١١٧ملــم(، خشــتەى )٤(.
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            نەخشەى)٣( بەکارهینانى زەویی لە ناوچەى لیکۆڵینەوە)٢٠٢١-٢٠٢٢(

ArcGis10.8 -سەرچاوە: کارى توێژەران پشتبەست: ١

.2021 ,10m, Imagery resulotion  2-Image Classification and land use/cover (LU/LC) Mapping Using Sentinel-2

           

                 نەخشەى٤ پۆلێنى خاک بەپێى قەبارەى دەنکۆڵەکانى لە ناوچەى لێکۆڵینەوە 
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 .10.8 .ArcGIS سەرچاوە: کارى توێژەر ان پشتبەست بە: ١-بەرنامەى

 Reconnaissance soil map of the three northern governorates of Iraq. Food and Agriculture .2001 ,Berding, F -2

.Organization of the United Nations (FAO), FAO Co-ordination office, Erbil, Iraq

خشتەى )٣ (خەمڵاندنى ئاوی فەراهەمبووى خاک بەپێى شانەى خاک و جۆرى رووەک

ئاوى فەراهەمبووى 

خاک)ملم(
قوڵى ڕەگ)م(

ئاوى فەراهەمبووى 

 AWCخاک

)%قەبارەکەى(

پێکهاتەى خاک ڕوپۆشى رووەکى

50 0.5 10 لمى ورد

ئەو بەروبوومانەی رەگیان 

قوڵ نییە)سپیناخ، پاقلەییەکان، 

تور، گێزەر، بەزالیا،هتد(

75 0.5 15 تێکەڵى لمىی

125 0.62 20 تێکەڵى لیتەیی

100 0.4 25 تێکەڵى قوڕىی

75 0.25 30 قوڕىی

75 0.75 10 لمى ورد
ئەو بەروبوومانەی قوڵى 

رەگەکەیان مامناوەندە 

)گەنمەشامى، لۆکە، تووتن، 

دانەوێڵە(

150 1 15 تێکەڵى لمىی

200 1 20 تێکەڵى لیتەیی

200 0.8 25 تێکەڵى قوڕیى

150 0.5 30 قوڕىی

100 1 10 لمى ورد

ئەو بەروبوومانەی رەگیان 

قووڵە )سێپەڕە، گژوگیاى 

لەوەڕگا، دەوەن(

150 1 15 تێکەڵى لمیى

250 1.25 20 تێکەڵى لیتەیی

250 1 25 تێکەڵى قوڕىی

200 0.67 30 قوڕیى

150 1.5 10 لمى ورد

رەز و باخ

250 1.67 15 تێکەڵى لمىی

300 1.5 20 تێکەڵى لیتەیی

250 1 25 تێکەڵى قوڕىی

200 0.67 30 قوڕىی

250 2.5 10 لمى ورد

دارستانى پێگەیشتوو

300 2 15 تێکەڵى لمىی

400 2 20 تێکەڵى لیتەیی

400 1.6 25 تێکەڵى قوڕىی

350 1.17 30 قوڕىی

سەرچاوە کارى توێژەران پشتبەست:

 SWB--a modified .2010  ,.Westenbroek, S.M., Kelson, V.A., Dripps, W.R., Hunt, R.J. and Bradbury, K.R

 Reston, VA, USA: .)60 .Thornthwaite-Mather soil-water-balance code for estimating groundwater recharge (p

18.US Department of the Interior, US Geological Survey, Ground Resources Program.,p
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خشتەى ٤ ڕوبەرو رێژەی سەدى بەکارهینانەکانى زەویی و ئاوى فەراهەمبووى خاک)AWC(  لە ناوچەى لێکۆڵینەوە

کۆ زەویی کێڵراو
بەروبومە 

هاوینەییەکان

بەروبوومە 

زستانەییەکان
پیاز نۆک جۆ گەنم زەویی چێنراو

46192.79 46.79 4875.75 222.75 102.5 32.5 6412.5 34500.0 هیکتار

461.93 0.47 48.76 2.23 1.03 0.33 64.13 345.00 کم٢

  0.10 10.56 0.48 0.22 0.07 13.88 74.69
زەویی چێنراو 

%

کۆ نیشتەجێبوون
لەوەڕگاى 

سروشتىو
دارستان

رەز و 

باخ

زەویی 

رووتەن
زەویی چێنراو

140710.79 11589.0 72413.0 4161.0 1003.0 5352.0 46192.8 هیکتار

1407.11 115.89 724.13 41.61 10.03 53.52 461.93 کم٢

100.00 8.24 51.46 2.96 0.71 3.80 2749.57
زەویی چێنراو 

%

50 120 275 225 60 120

ئاوى 

فەراهەمبووى 

AWC خاک

ســەرچاوە: کارى توێــژەران پشتبەســت بــە ١- حکومــەتى هەرێمــى کوردســتان، وەزارەتى کشــتوکاڵ و ســەرچاوەکانى ئــاو، 

)٣ ٣-نەخشــەى)    ArcGIS  10.8-٢   .١٦-٢-٢٠٢٢ بڵاونەکــراوە،  داتــاى  ســلێمانى،  کشــتوکاڵى  گشــتى  بەڕێوەبەرایــەتى 

SW)(و شــێى فەراهەمبــووى خــاک APWL)  Accumulated Potential Water Loss (٥-  توانــاى کەڵەکەبــووى ئــاوى وون بــوو

Soil Water Content: دەتوانیــن دەستنیشــانى بــڕى هەریەکەیــان بکەیــن لەســەر ئاســتى مانگــەکان بــە پشتبەســن بــەو 

ــدا، خشــتەى) ٥( ــە رووی بــوون و نەبــوونى شــێ تیای هاوکێشــانەى خراوەتــەڕوو بەپێــى جــۆرى خاکەکــە ل

خشتەى٥ هاوکێشەکانى هاوسەنگیی ئاویی خاک

خاک شێى فەراهەمبووى خاک

SW

تواناى کەڵەکەبووى 

 ئاوى وون بوو

APWL 

Excess

خاکى وشک

P<0∆
  
AWC

exp
= APWL 

t-1
+∆P=

0=

خاکى شێدار

P>0∆

کاتێک: 	SW t-1+ ∆P≤AWC

SW 
t-1  

+∆P=  AWC= 0=

شیدارى خاک لە سەروو تواناى کێڵگەیی بێت

P>0∆

کاتێک: 	SW t-1+ ∆P>AWC AWC= 0=  SW 
t-1

+ =
∆P-AWC
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 Climatic water balance and hydrogeological characteristics of Lailan .2018 ,.Al-Kubaisi, Q.Y. and Rasheed, A.A

.113.Basin, Southeast Kirkuk-North of Iraq. Iraqi Journal of Science ,p

٦-کورتهێنــانى ئــاوى )W.D) Water Deficit:  بریتییــە لــە جیــاوازى نێــوان بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى شــیاو و راســتەقینە، لەهــەر 

مانگێکــدا بــاران کەمتربێــت لــە بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى شــاراوە ئــەوا ئەبێــت بــە کورتهێنــانى ئاویى.)موســی، ٢٠٠٥، ص٦٧(:

W.D=PET - AET

     کورتهێنــانى  ئــاوى ئەکەوێتــە ئــەو مانگانــەى تیایــدا بــاران کەمــرە لــە بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى شــاراوە، کــە لــە مانگــى 

ــووز  ــە مانگــى تەم ــت، ل ــدا نامێنێ ــڕە شــێیەک لەخاک ــچ ب ــەدا هی ــەم ماوەی ــە ل ــە، ک ــژەى هەی ــەم درێ ــى یەک ــۆ تشرین نیســان ب

ــم. خشــتەى)٦(. ــە ١٣٢,٧مل ــی هەی ــانى ئاوی ــڕى کورتهێن ــن ب زۆرتری

                                  W.S= P-PET              :بەپێى ئەم هاوکێشەیە :W.S)Water Surplus( ٧-زیادەى ئاوى

       ئــەو مانگانــە دەگرێتــەوە بــڕى بــاران زیاتــرە لــە بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى شــاراوە، ئــەوا زیــادەى ئاویــی هەیــە و دواتــر 

ئەبێــت بــە ئــاوى رێکــردوو، کاتێــک خــاک بڕێــک لــەو ئــاوە وەرئەگرێــت هەتــا ئەگاتــە ئاســتى تێربــوون، دواتــر لــە شــێوەى ئــاوى 

رێکــردوو ئەبێــت و بەشــەکەى تریــش دائەچۆڕێــت بــەرەو نــاو خــاک و درووســتبوونی ئــاوى ژێرزەویی.)البــالاني، ٢٠١٢، ص٤٨٨(. 

زیــادەى ئــاوى لــە ناوچــەى لێکۆڵینــەوە لــە مانگــى کانــوونى یەکەمــەوە دەســتپێئەکات و ئەکاتــە ٨٩,٣ملــم، بــڕى زیــادەى ئاویــی 

بــەرەو کەمبوونــەوە ئەچێــت و درێــژەى ئەبێــت هەتــا کۆتایــی مانگــى ئــازار کــە بڕەکــەى ئەکاتــە ٥١,٧ملــم، خشــتەى)٦(.

    خشتەى )٦( دیاریکردنى بڕى زیادەیی ئاویی بە پێى مانگەکانى ساڵ لە ناوچەى لێکۆڵینەوە)٢٠٠٩-٢٠٢١(      

ب
ئا

وز
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تە
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یر
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زار
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0.0 0.0 0.1 27.3 72.3 115.3 109.0 104.0 118.4 86.3 33.4 1.3 باران

207.8 237.2 206.2 157.7 102.3 74.8 44.7 35.4 39.3 57.0 111.4 156.9

بەهەڵمبوون و 

ئاودەردانى شاراوە 

)ETO(

0.6 0.6 0.6 0.8 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6
هاوکۆلکەى 

)Kc(بەروبووم

122.6 142.3 129.9 126.2 94.1 63.6 35.3 26.9 29.1 41.6 66.8 94.1 ETO×Kc

-122.6 -142.3 -129.8 -89.9 -21.9 51.7 73.7 77.1 89.3 44.7 -33.5 -92.9  P-PET

-515.5 -392.9 -250.6 -120.8 -21.9 0.0 0.0 0.0 0.0 -109.7 -641.9 -608.4

تواناى کەڵەبووى 

ئاوى وونبوو 

)APWL(لەخاکدا

1.4 4.1 13.7 41.7 97.0 117.0 117.0 117.0 117.0 45.8 0.5 0.7

شێى 

فەراهەمبووى 

)SW(خاک

2.6 -9.7 -27.9 -55.4 -19.9 0.0 0.0 0.0 0.0 44.7 -16.0 -0.8

گۆڕانکارى لە شێى 

فەراهەمبووى 

)dSW(خاک
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2.6 9.7 28.0 82.6 92.2 63.6 35.3 26.9 29.1 41.6 33.5 2.0
بەهەڵمبوونى 

)AET(راستەقینە

119.9 132.7 101.9 43.5 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3 92.1
کورتهێنانى 

)WD(ئاویی

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 51.7 73.7 77.1 89.3 0.0 0.0 0.0
زیادەى 

)Surplus(ئاوىی

 ,2015 ,Qaradaghy( وەرگیــراوە لــە )Kc(هاوکۆلکــەى بەرووبــوم ، )ســەرچاوە: کارى توێــژەران پشتبەســت بەخشــتەکانى) ٢، ٤، ٥

)45.P

:)Run off (تەوەرەى دووەم: خەمڵاندنى ئاوى رێکردوو

     بــۆ دیاریکــردنى بــڕى ئــاوى رێکــردوو پشتبەســت بــە مۆدێــى )SCS- CN( ، کــە وردتریــن رێگایــە بــۆ خەمڵاندنى قەبــارەى ئاوى 

 Soil Conservation Service- (رێکــردوو، دانــراوە لــە لایــەن دامــەزراوەى »خزمەتگوزارىــی پاراســتنى خــاک«ى ئەمریکاییــەوە

Curve Number  ( کورتکراوەتــەوە بــۆ)SCS-CN( ، پشتبەســتە بــە چەنــد گۆڕاوێــک وەک بەکارهێنــانى زەویــی، جــۆرى خــاک، 

ــەوە هەشــت )CN(4∗ى  ــاران)P2363 ,2018,.Pasupati M., Geetha K-2364( ناوچــەى لێکۆڵین ــڕى ب ــى، ب ــۆشى رووەکی رووپ

)5.P,1985 .Johns, St( :ێکــدا، پشتبەســت بــەم هاوکێشــەیە)CN( هەیــە، بــۆ خەمڵانــدنى قەبــارەى ئــاوى رێکــردوو لەهــەر

S 0.2 > P 0.8(      :کاتێکS + P( / 2 )0.2S - Q = (P

Q  =ئــاوى رێکــردوو )ملــم( ، P= باران)ملــم( ، S=ئەوپــەڕى توانــاى لەخۆگرتنــى ئــاو لەخاکــدا لــە دواى رێکردنى ئاوى ســەرزەویی. 

)CN)=Curve Number ژمارەى بەهاکان.   

بــۆ دۆزینــەوەى بەهــاى )S( کــە ئاماژە‌یــه‌ بــۆ ئه‌وپــه‌ڕی توانــای هه‌ڵگرتنــی ئــاو لــه‌ خاكــدا، یــان قه‌تیســكردنی ئــاو لــه‌ خاكــدا 

دوای ئاورێكــردن، لــه‌ هه‌مــان كاتــدا ئه‌ســتووری چینــی خاكــی تێربــوو لــه‌ ئــاو جیــاوازه،‌ بــه‌ پێــی جیــاوازی جــۆری خاكه‌كــه‌ و، 

ــۆ  ــای خــاك ب ــه‌وه‌ی كــه‌ توان ــۆ ئ ــه‌ ب ــه‌وه‌ به‌ڵگه‌ی ــوو، ئ ــه‌رز ب ــوو به‌هــای)S( ب ــاران، ئه‌گــه‌ر هات ــاوى ب ــی ئ ــۆ هه‌ڵمژین ــای ب توان

هه‌ڵگرتنــی ئــاو بــه‌رزه‌، واتــە ئــاوى رێکــردووى کــەم دەبیــت، بەپێچەوانــەوە هــه‌ر كاتێــك به‌هــای)S( نزیــك بــوو لــه‌ ســفره‌وه‌ 

واتــە ‌ توانــای خاكه‌كــه‌‌ بــۆ هه‌ڵگرتنــی ئــاو لاوازه)حمیــد، کعــود، ٢٠١٨، ص٣٨٨(، ئه‌مــه‌ش ئەبێــت بــە هــۆی زیادبوونــی 

 Drainage criteria( :ــت ــه‌یه‌وه ئەبێ ــه‌م هاوكێش ــگای ئ ــه‌ رێ ــاى )S( ل ــەوەى بەه ــه‌رزەویی، دۆزین ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ب

                                                                                             .)12.P  ,2007,manual

ــه‌  ــی ئه‌ویــش ل ــوه‌ری مه‌تری ــه‌وه‌ی بگۆنجێــت له‌گــه‌ڵ پێ ــۆ ئ ــر ب ــۆ ملیمه‌ت ــت ب ــره‌دا ده‌گۆڕدرێ ــه‌ ئینجــه،‌ لێ ــوه‌ری یاســاكه‌ ب  پێ

)4.P ,2017,Satheeshkumar, Venkateswaran( )رێــگای له‌یه‌كدانــی ژمــاره‌)٢٥,٤

 

    لەخشــتەى) ٧(، دەرئەکەوێــت بەهــاى)S( ئەکەوێتــە نێــوان)١٩١,٦١- ٢٨,٢٢(ملــم، بەشــێوەیەک) CN-57( زۆرتریــن توانــاى 

ــای پێداڕۆشــتنی)النفاذیة(  ــی توان ــد ســه‌ر ڕووی زه‌وی ــو چه‌ن ــن تاوه‌ك ــه‌وه‌ دێ ــای ئ ــه‌ وات ــه‌ ب ــه‌م ژماران ــی)0 – 100(ە‌، ئ ــه‌ نێوان ∗  به‌هــای)CN( ل 	4
هه‌یــه، هه‌رچه‌نــده‌ به‌هــاكان به‌ره‌و)ســفر( بــڕۆن، ئاماژە‌یــە بــۆ ئــه‌وه‌ی توانــای ئاوپێداڕۆشــن بــه‌رزه‌، بــه‌ پێچه‌وانــه‌وه‌ كــه‌ به‌هــاكان نزیــك ده‌بنــه‌وه‌ لــه‌)100( 
SCS-به‌ڵگه‌یــه‌ بــۆ ئــه‌وه‌ی توانــای ئاوپێداڕۆشــن نزمــە، ئــەم بەهایــە دەرئەهێــرێ بەپشــت بەســن بەڕوپــۆشى رووەکــى و جــۆرى خاکەکــە، کــە بەپێــى ڕێــگاى

CN، خــاک دابــەش دەبــێ بــۆ چــوار گــروپ، کــە پێــی دەوتــرێ گروپــە هایدرۆلۆجییــەکانى خــاک، کــە هەریەکەیــان تایبەتمەنــدى خۆیــان هەیــە، گروپــی A کــە 
ــه  ــر ل ــی ئه‌ســتووری كه‌م ــی B )چینێكــی لم ــە ،گروپ ــى ئاوڕێکــردنى کەم ــوڕ و لیته(‌قوڵ ــه‌ ق ــه‌م ل ــه‌ڵ بڕێكــی زۆر ك ــووڵ له‌گ ــی ق جــۆرى خاکەکەى)چینێكــی لم
‌A بــه‌ تێكــرای داچۆڕاندنــی ناوه‌نــده‌ دوای ته‌ڕبــوون(، قوڵــى ئاوڕێکــردنى ناوەندە،گروپــی C )چینێكــی قوڕینــی قووڵیــی دیاركــراو بــه‌ تێكــرای داچۆڕانــی خــوار 
ــی چینێكــی  ــه‌ڵ بوون ــه‌رزه‌ له‌گ ــه‌ك ئاوســانی ب ــه‌ ڕێژە‌ی ــه‌ ب ــن ك ــی D )چینێكــی قوڕی ــدە، گروپ ــى ئاوڕێکــردنى ســەروو ناوەن ــی خاك(قوڵ ــش تێربون ــده‌ پێ ناوه‌ن
 ,Soil  Conservation Service( ؛)ته‌نــك لــه‌ خاكــی نــه‌رم نزیــك لــه‌ ســه‌ر روو(قوڵــى ئاوڕێکــردنى زۆرە. بــۆ زانیــارى زیاتــر بروانــە:  )العــکام، علــوان، ٢٠١٥، ص٣٥١

 ))8-2.P ,1986
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ــەى  ــە پل ــەوە، ب ــەى لێکۆڵین ــەری ناوچ ــە ٧,٠٩% ى رووب ــم٢، وات ــە ٩٩,٧٥ک ــەى ئەکات ــە رووبەرەک ــە، ک ــاوى هەی ــەوەى ئ گلدان

دووەم)CN-60(کــە زۆرتریــن رووبــەری هەیــە  ٤٠٩,٤٥کــم٢، ئەکاتــە ٢٩,١%ى رووبــەری ناوچــەى لێکۆڵینــەوە، توانــاى لەخۆگرتنى 

ــەى  ــم، رووبەرەک ــەى ٢٨,٢٢مل ــە )CN-90(، بەهاک ــاو ئەکەوێت ــى ئ ــاى لەخۆگرتن ــن توان ــم، کەمتری ــە ١٦٩,٣٣مل ــی ئەکات ئاوی

ــەوە. ــەری ناوچــەى لێکۆڵین ــە ٨,٠٩%ى رووب ــم٢، ئەکات ١١٣,٨٦ک

                 خشتەى ٧ بەهاى)S( و رووبەری)CN(لە ناوچەى لێکۆڵینەوە)٢٠٠٩-٢٠٢١(

رێژەی سەدى% ڕوبەر)کم٢( S بەهاى CN

7.09 99.75 191.61 57

29.10 409.45 169.33 60

1.57 22.10 155.68 62

7.54 106.17 114.12 69

28.25 397.55 71.64 78

10.85 152.66 59.58 81

7.52 105.76 41.35 86

8.09 113.86 28.22 90

100.00 1407.29 کۆ

.ArcGis10.8 سەرچاوە کارى توێژەران بەبەکارهێنانى        

     پــاش دۆزینــەوەى بــڕى ئــاوى رێکــردوو بــە پێــى مانگــەکان لەهەر)CN(ێکــدا وەک لــە خشــتەى )٨( دەرئەکەوێــت، لــە مانگــى 

ــاوى  ــڕى ئ ــم،  ب ــە ١٨٧,٦مل ــاوى رێکــردوو ئەکات ــۆى ئ ــە، ک ــاوى رێکــردوو هەی ــازار ئ ــی مانگــى ئ ــا کۆتای ــەم هەت ــی یەک کانوون

رێکــردوو لەهــەر )CN(ێکــدا جیــاوازە، بەرزتریــن رێــژەی ئــاوى رێکــردوو کــە یەکســانە بــە ٥٠%  ئەکەوێتــە CN-90،  بــە پلــەى 

ــە  ــنجار ل ــەى خورماڵە-س ــە پێکهات ــە CN-57، ل ــردوو ١٢% ئەکەوێت ــاوى رێک ــڕى ئ ــن ب ــە ٤٤%، کەمتری ــە ئەکات دووەم CN-86 ک

ناحیــەى بازیــان، نەخشــەى )٥(، لەســەر ئاســتى مانگەکانیــش بەهــۆى جیــاوازى لــە بــڕى بــاران بارییــن دا جیــاوازى هەیــە لەبــڕى 

ئــاوى رێکــردوو. لــە نێــوان مانگــە باراناوییەکانــدا، کانــوونى یەکــەم زۆرتریــن بــڕى بــاران و بەرزتریــن بــڕى ئــاوى رێکــردووى هەیــە 

٥١,٧٥ملــم.

                       

خشتەى ٨ ئاوى ڕیکردوو لە ناوچەى لێکۆڵینەوە)٢٠٠٩-٢٠٢١(

کۆ ب
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یر
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حو
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س
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667.2 0 0 0.1 27.25 72.3 115.3 109 104 118.4 86.3 33.4 1.3 باران

291.8 0 0 0 0 0 51.7 73.68 77.1 89.31 44.7 0 0
زیادەى 

ئاویی
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ئاوى 

رێکردوو 

%

ئاوى 

رێکردوو

)ملم(

قەبارەکەى

) (

رووبەری 

)CN( بە 

کم٢

  ئاوى رێکردوو)Run off( بە ملم CN

12 81.43 8.1 99.75 0 22.07 19.02 16.8 23.58 0 0 0 57

15 98.17 40.1 409.45 0 67.05 23.07 20.5 28.13 0 0 0 60

16 110.02 2.4 22.1 0 76.48 25.93 23.2 31.32 0 0 0 62

23 155.71 16.5 106.17 0 83.81 37.04 33.7 43.54 0 0 0 69

34 224.36 89.1 397.55 0 107 53.85 49.8 61.61 0 0 0 78

37
249.85

38.1
152.66 0 109.7 60.12 55.9 68.24 0 0 0 81

44 295.45 31.2 105.76 0 118 71.37 66.8 80.03 0 0 0 86

50 334.91 38.1 113.86 0 87.22 81.14 76.4 90.14 0 0 0 90

187.6
0 0 0 0

0 49.51 44.92 41.4 51.75 0 0 0
ئاوى 

رێکردوو

سەرچاوە: کارى توێژەران پشتبەست بەخشتەکانى)   ٥، ٦(.

تەوەرەى سێیەم: پاراوبوونەوەى ئاوى ژێرزەویی: 

     بــۆ دۆزینــەوەى بــڕى ئــاوى بارانــاو کــە بەشــدارئەبێت لــە پاراوبوونــەوەی ئــاوى ژێرزەویــدا، ئــەوا پــاش دیاریکــردنى بــڕى ئــەو 

ئــاوەى ون ئەبێــت لــە کــردارى بەهەڵمبــوون و ئاودەردانــدا کــە لــە رێگەی هاوکێشــەى فاو-پێنــان مۆنتیــس دایاریکــراوە ، لەگەڵ 

دۆزینــەوەى بــڕى ئــاوى رێکــردوو لــە ناوچــەى لێکۆڵینــەوە،  پشتبەســت بــەم هاوکێشــەیە بــۆ دەرهێنــانى بــڕى پاراوبوونــەوەى 

                                               NR=P-ET-R0   :)651.p ,2015 ,Abdullah, Ali(ئــاوى ژێرزەویــی لــە ناوچــەى لێکۆڵینــەوەدا

لەکاتێکدا:     NR  = پاراوبوونەوە)ملم/ســاڵ(.                  P=بارانى ســاڵانە)ملم(.                   ET= بەهەڵمبوون و ئاودەردانى 

.SCS ملــم( بەڕێگەى(کۆى ئــاوى رێکــردووی مانگانە =    R0 لــە رێگــەی هاوکێشــەى فاو-پێنــان مۆنتیــس )شــاراوە)ملم

لەخشــتەى) ٩(، نەخشــەى) ٥(، دەرئەکەوێــت بــڕى پاراوبوونــەوەى ئــاوى ژێرزەویــی لــە ناوچــەى لێکۆڵینــەوە ئەگاتــە 

١٠٤,٢ملــم،5∗ ئــەو ناوچانــەى بــۆ مەبەســتى نیشــتەجێبوون یــان بــۆ رێگاوبــان یــان هــەر مەبەســتێکى تــر  بەکارهێــراون، کار 

ــە ٢٠% ــرە ل ــان کەم ــڕى پاراوبوونەوەی ــی و ب ــۆ ژێرزەوی ــۆڕاو ب ــاوى داچ ــڕى ئ ــەوەى ب ــەر کەمبوون ــە س ئەکات

 )57-CN( ــە ــازار ل ــى ئ ــی مانگ ــا کۆتای ــتپێئەکات هەت ــەم دەس ــوونى یەک ــى کان ــە مانگ ــی ل ــاوى ژێرزەوی ــەوەی ئ      پاراوبوون

ــە  ــی مانگــى شــوبات، ل ــا کۆتای ــە هەت ــگ وات ــۆ )٣( مان ــەوە ب ــەم ئەبێت ــی ک ــاوى ژێرزەوی ــەوەی ئ ــڕى پاراوبوون ــۆ)CN-69(، ب ب

ــی  ــاوى ژێرزەوی ــەوەی ئ ــی دووەم و بەبڕێکــى کــەم پاراوبوون ــە مانگــى کانوون ــا ل ــە )CN-90( تەنه ــۆ)CN-86( ، ل )CN-78( ب

ــەرەو  ــم، ب ــەم ٣٧,٦مل ــوونى یەک ــە کان ــی ئەکەوێت ــاوى ژێرزەوی ــەوەى ئ ــڕى پاراوبوون ــن ب ــم .  زۆرتری ــە ٠,٧مل ــە ئەکات ــە، ک هەی

ــە  ــان ل ــەى بازی ــە ناحی ــە )CN-57( کــە ئەکەوێت ــم، هەروەهــا ل ــە ٢,١٩مل ــازار ئەبێــت ب ــا مانگــى ئ ــەڕوات هەت ــەوە ئ کەمبوون

ــەو  ــە کــۆى ئ ــم ل ــە ٢١٠,٤مل ــە ئەکات ــە ک ــی هەی ــاوى ژێرزەوی ــەوەی ئ ــژەی پاراوبوون ــن رێ ــەى خورمالە-ســنجار، بەرزتری پێکهات

بارانــەى دەبارێــت، واتــە ٣٢% ى کــۆى بــارانى ســاڵانە، ئەمــەش دەگەڕێتــەوە بــۆ تایبەتمەنــدى ئــەم پێکهاتەیــە کــە کونیلــەدارەو 
∗   ئەم ئەنجامە نزیکە لە ئەنجامى ئەو توێژینەوانەى کەلەناوچەى لێکۆڵینەوەدا کراوە، کە بریتین لە:  	5

(88.p ,2011 ,Hamamin ; 59.p ,2015 ,Qaradaghy)
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ــاوى  ــە گەنجینەیەکــى باشــی ئ ــت ب ــەدات و، بەمــەش ئەبێ ــاران ئ ــاوى ب ــە و یارمــەتى داچــۆڕانى ئ ــەوەى زۆرى تیادای درز و کران

ژێرزەویــی لــە ناوچــەى لێکۆڵینــەوەدا،  پاشــان )CN-60(، ١٩٣,٦٥ملــم لــە کــۆى بــارانى ســاڵانە کــە یەکســانە بــە ٢٩% ، دائەچۆڕێتە 

ــارانى ســاڵانە. ــە کــۆى ب ــم ل ــە کــە ٠,٧مل ــاوى ژێرزەویــی هەی ــە)CN-90( کــە کەمتریــن  پاراوبوونــەوەی ئ ژێرزەویــی، ل

خشتەى ٩ پاراوبوونەوەى ئاوى ژێرزەویی لە ناوچەى لێکۆڵینەوە)٢٠٠٩-٢٠٢١(

کۆ ب
ئا

وز
مو

تە

ان
یر

زە
حو

س
مای

ان
س

نی

زار
ئا

ت
وبا

ش

ک٢ ک١ ت٢ ت١ ول
ەیل

ئ

گ
مان

667.2 0 0 0.1 27.3 72.3 115.3 109 104 118.4 86.3 33.4 1.3 باران)ملم(

291.8 0 0 0 0 0 51.7 74 77.1 89.3 44.7 0 0
زیادەى ئاوىی 

)ملم(

187.6 0 0 0 0 0 49.5 45 41.4 51.8 0 0 0
ئاوى رێکردوو 

)ملم(

 

پاراوبوونەوە

% 

پاراوبوونەوە

)ملم(

ى
قەبارەکە

) (

رووبەر کم٢

پاراوبونەوە)ملم(

C
N

32 210.44 21 99.8 0 29.6 54.7 60.4 65.7 0 0 0 57

29 193.65 79 409 0 25.3 50.6 56.6 61.2 0 0 0 60

27 181.76 4 22.1 0 22.2 47.7 53.9 58 0 0 0 62

20 136.10 14 106 0 10.3 36.6 43.4 45.8 0 0 0 69

11 74.80 30 398 0 0 19.8 27.3 27.7 0 0 0 78

8 55.90 8.5 153 0 0 13.6 21.2 21.1 0 0 0 81

3 21.90 2.3 106 0 0 2.3 10.3 9.3 0 0 0 86

0.1 0.70 0 114 0 0 0.0 0.7 0 0 0 0 90

104.2 0 0 0 0 0 2.19 28.8 35.7 37.6 0 0 0

سەرچاوە: کارى توێژەران پشتبەست بەخشتەى) ٧(
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نەخشەى)٥( رێژەی سەدى ئاوى رێکردوو و پاراوبوونەوەی ئاوى ژێرزەویی لە کۆى بارانى ساڵانە لەناوچەى لێکۆڵینەوە

سەرچاوە: کارى توێژەران پشتبەست بە: 

 Dara Faeq Hamamin, Hydrogeological Assessment and groundwater Vulnerability map of Basara Basin ,-1

 Sulaimani Goverorate, Iraqi Kurdistan Region, Doctor of Philosophy in Geololgy, College of Science, University

.62-61 p,2011 ,of Sulaimani

 Salahadin Saeed Ali, Geology and Hydrology of Sharazoor-Piramaroon Basin in Sulaimani area, Northeastern-2

.145.p ,2007 ,Iraq, Doctoral thesis, Faculty of Mining and Geology, Belgarde

      10.8 ArcGis -٣-خشتەکانى) ٧ و ٨  (.     ٤

دەرئەنجام:

١- تێکــڕاى بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى شــاراوە لــە مانگــە باراناوییەکانــدا کــەم ئــەکات، بــە پێچەوانــەوە کاتێــک پلــەى گەرمیــی 

بەرزئەبێــت بــەوە لــە مانگــە وشــکەکاندا تێکــڕاى بەهەڵمبــوون و ئــاودەردانى شــاراوە زیــاد ئــەکات.  

٢- کورتهێنــانى ئاویــى لــە مانگــى نیســان بــۆ تشرینــى یەکــەم درێــژەى هەیــە، کــە لــەم ماوەیــەدا بــاران کەمــرە لــە بەهەڵمبــوون 

ــاودەردانى شــاراوە و هیــچ بــڕە شــێیەک لەخاکــدا نامێنێــت، زۆرتریــن بــڕى کورتهێنــانى ئاویــی ئەکەوێتــە مانگــى تەمــووز و  و ئ

ئەکاتــە ١٣٢,٧ملــم. 
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ــوونى  ــە مانگــى کان ــاودەردانى شــاراوە،  ل ــوون و ئ ــە بەهەڵمب ــرە ل ــاران زیات ــە ب ــەوە ک ــەو مانگان ــە ئ ــاوى ئەکەوێت ــادەى ئ ٣- زی

یەکەمــەوە دەســتپێئەکات و ئەکاتــە ٨٩,٣ملــم، بــەرەو کەمبوونــەوە ئەچێــت و درێــژەى ئەبێــت هەتــا کۆتــای مانگــى ئــازار کــە 

بڕەکــەى ئەکاتــە ٥١,٧ملــم. 

ــاو  ــى ئ ــاى لەخۆگرتن ــەڕى توان ــاى S (  )ئەوپ ــەوەى بەه ــە دۆزین ــە ل ــەوە، ک ــت )CN(دەگرێت ــەوە هەش ــەى لێکۆڵین ٤- ناوچ

لەخاکــدا لــە دواى رێکــردنى ئــاوى ســەرزەویی، ئەگەینــە ئــەو ئەنجامــەى ) CN-57( زۆرتریــن توانــاى گلدانــەوەى ئاویــى هەیــە 

ئەکاتــە ١٩١,٦١ملــم،  رووبەرەکــەى ٩٩,٧٥کــم٢، واتــە ٧,٠٩% ى رووبــەری ناوچــەى لێکۆڵینەوە،کەمتریــن توانــاى لەخۆگرتنــى ئــاو 

ــەوە. ــەری ناوچــەى لێکۆڵین ــە ٨,٠٩%ى رووب ــم، رووبەرەکــەى ١١٣,٨٦کــم٢، ئەکات ــە )CN-90(، بەهاکــەى ٢٨,٢٢مل ئەکەوێت

٥-کــۆى ئــاوى رێکــردوو لــە ناوچــەى لێکۆڵینــەوە ئەکاتــە ١٨٧,٦ملــم،  بەرزتریــن رێــژەی ئــاوى رێکــردوو کــە یەکســانە بــە ٥٠%  

ئەکەوێتــە CN)90(،  بــە پلــەى دووەم )86(CN کــە ئەکاتــە ٤٤%، کەمتریــن بــڕى ئــاوى رێکــردوو ١٢% ئەکەوێتــە )CN)57، لــە 

پێکهاتــەى خورماڵە-ســنجار لــە ناحیــەى بازیــان.

ــاوازە،  ــم، لەهــەر )CN(ێکــدا بڕەکــەى جی ــە ١٠٤,٢مل ــەوە ئەگات ــە ناوچــەى لێکۆڵین ــی ل ــاوى ژێرزەوی ــەوەى ئ ــڕى پاراوبوون ٦- ب

ــارانى ســاڵەکە. ــۆى ب ــە )٣٢% -  ٠,١%(ى ک ــم، وات ــوان)٢١٠,٤٤- ٠,٧(مل ــە نێ ئەکەوێت

ــازار(، زۆرتریــن بــڕى  ــە مانگــەکانى) کانوونــی یەکــەم، کانوونــی دووەم، شــوبات، ئ ــاوى ژێرزەویــی ئەکەوێت ٧- پاراوبوونــەوەى ئ

پاراوبونــەوەش ئەکەوێتــە مانگــى کانــوونى یەکــەم ٣٧,٦ملــم، ئــەم بــڕە بــەرەو کەمبوونــەوە ئــەڕوات هەتــا مانگــى ئــازار ئەبێــت 

بــە ٢,١٩ملــم.

راسپاردەکان:

١-دانــانى ویســتگەى ئاووهــەوای لــەو ناوچــەى ویســتگەى تیــادا نییــە وەک ناحیــەى تانجــەرۆ، بــۆ پێوانەکــردنى رەگــەزە 

ئاووهەواییــەکان.

٢-دانــانى ویســتگەى هایدرۆجیۆلۆجــى بــۆ چاودێریکــردنى ئــاوى ژێرزەویــی، هەروەهــا بەشــێوەیەکى زانســتییانە رێــگاکانى 

دروێنــەى بــاران بگیرێتەبــەر، بەمەبەســتى کەمکردنــەوەى بەفیڕۆچــوونى بــاران و گەنجینەکــردنى لــە ژێرزەویــی دا.

٣- ئــاوى ژیرزەویــی وەک دەرامەتێکــى ســراتیجىی گرنــگ، کار بــۆ پاراســتنى بکــرێ، لــە رێگــەی وشــیارکردنەوەى دانیشــتوان لــە 

بەکارهێنــانى ئــاوى ژێرزەویــی لــە گشــت بەکارهێنانەکانــدا.

استخدام الموازنة المائیة للتربة لتقیم تغذیة المیاە الجوفیة في قضاء مرکز السلیمانیة

الخلاصة

     يتنــاول هــذا البحــث قضيــة تقییــم تغذیــة المیــاە الجوفیــة في قضــاء مرکــز الســلیمانیة و ذلــك عــن طریــق ایجــاد الموازنــة المائیــة 

ــنة  ــان( في س ــو، بازی ــة )الســليمانية، بکرج ــات المســجلة في محطــات المناخی ــى الإحصائي ــدا ع ــة، معتم ــة الدراس ــة في منطق للترب

 FAO Penman--Monteith equation(٢٠٠٩-٢٠٢١م، قامــت الباحثــة بإجــاد نســبة التبخرالنتــح الممكــن باســتخدام معادلــة ال

ــد اشــهر العجــز المــائي و الفائــض المــائي في منطقــة الدراســة ، باعتــاد عــى  ــم تحدي ( في برنامــج CROPWAT ver.8  ، ومــن ث

 .)SCS-CN (ــل مودي

قســمت منطقــة الدراســة الى ثمانیــة )CN(، وبعدهــا اســتطعنا أن نقییــم كميــة المیــاە الجاریــة حســب مســتوی الاشــهر في الســنة، 

وفي النتيجــة تــم إجــاد نســبة میــاە الامطــار التــي تشــرک في تغذیــة المیــاە الجوفیــة عــى مســتوی الاشــهر و أمطــار الســنة.

قــد تــم اســتخدم منهــج التحلیــل الکمــي في الدراســة، معتمــدا عــى نتائــج الاحصائیــات و الریاضیــات لایجــاد نســبة تغذیــة المیــاە 
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ــی مجموعــة مــن  ــا ال ــة توصلن ــة في منطقــة الدراســة، و اســتخدم أيضــا برنامــج ArcGIS10.8 لرســم الخرائــط، وفي النهای الجوفی

الاســتنتاجات التــي مــن خلالهــا نســتطیع وضــع خطــە علمیــة لحفــظ میــاە الامطــار و ملــئ خزانــات المیــاە الجوفیــة و حفظهــا، و 

هــي تحدیــد نســبة تغذیــة المیــاە الجوفیــة في منطقــة الدراســة و التــي تصــل الــی )١٠٤,٢ملــم(، و أیضــا )CN-57( والتــي تقــع في 

ناحیــة بازیــان لتکوینــی خورمالــە و ســنجار وفیهــا اعــى نســبة تغذیــة المیــاە الجوفیــة التــي تصــل الى )٢١٠,٤( ملــم مــن مجمــوع 

میــاە الأمطارالســاقطة، التــي تشــكل )٣٢%( مــن مجمــوع الأمطــار الســنوية.

. ArcGis ، الکلمات المفتاحیة: التبخر النتح الممکن، الموازنة المائیة، ، تغذیة

Using Soil Water Balance to Estimate Recharge of Underground Water in Central Using Soil Water Balance to Estimate Recharge of Underground Water in Central 
Sulaimani ProvinceSulaimani Province

AbstractAbstract:
In this study, we estimated the recharge of underground water by using soil water balance in the Sulaimani 

Province. Based on recorded data in three metrological centres, including Sulaimani, Bakrajo, and Bazyan 

from 2009 -2021.

We found an estimated rate of potential evapotranspiration by using the FAO-Penman -Monteith equation 

by CropWat Ver.8 Software Programs. Based on this estimate, we found the water deficit and water surplus 

months in the study area. Moreover, grounded on (SCS-CN) model in the mentioned area which would be 

divided into 8 different ( CN). Accordingly, an estimate was obtained for the rate of runoff water per month of 

a calendar year. Finally, we found the amount of rainwater that would take part in the recharge of underground 

water throughout each month and over years. In this study, we also used statistical analysis of quantitative 

mathematical results to find amounts of underground water in the study area. Besides, we used (ArcGis10.8) 

program to create maps for various purposes.

In conclusion, we successfully discovered that it is possible to develop a scientific strategy to collect rainwater 

and replenish underground water sources and protect them by finding out amounts of underground water 

recharge in the Formation zone that would be 104.2 mm. Importantly, (CN-57) which is located in the district 

of Bazyan (Khormala -Sinjar Fn.) has the highest amount of underground water recharge that is equivalent to 

210.2mm of the total amount of the precipitation equivalent to 32% of the annual sum of rain. 

Keywords:  Potential Evapotranspiration, Water Balance, Recharge, and ArcGis.Keywords:  Potential Evapotranspiration, Water Balance, Recharge, and ArcGis.
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دام و دەزگا حکومییەکان:دام و دەزگا حکومییەکان:

ــلێمانى،  ــەرزەزانى س ــاسى و بوومەل ــەش ن ــەتى ک ــدن، بەڕێوەبەرای ــتنەوەو گەیان ــتان، وەزارەتى گواس ــى کوردس ــەتى هەرێم ١-حکوم

ــراوە، ٢٠٢٢. ــارى بڵاونەک زانی

ــەتى گشــتى کشــتوکاڵى ســلێمانی، بەشــی  ــاو، بەڕێوبەرای ٢-حکومــەتى هەرێمــى کوردســتان، وەزارەتى کشــتوکاڵ و ســەرچاوەى ئ

ــراوە، ٢٠٢٢. ــارى بڵاونەک ــی کشــتوکاڵى، زانی ڕێنمای

ــتوکاڵ،  ــى کش ــلێمانى ،کۆلێج ــۆى س ــتیی، زانک ــەوەى زانس ــاڵا و لێکۆڵین ــدنى ب ــتان، وەزارەتى خوێن ــى کوردس ــەتى هەرێم ٣-حکوم

ــراوە، ٢٠٢٢. ــارى بڵاونەک ــۆ، زانی ــی بەکرەج ــتگەى ئاووهەوای ویس

 ،GIS ــارى ــاى زانی ــارى ســلێمانى، ســەنتەرى تەکنەلۆجی ــەتى ئام ٤- حکومــەتى هەرێمــى کوردســتان، وەزارەتى پلاندانان،بەڕێوبەرای
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