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پوختە:پوختە:
ــه ,  ــزان و پاریۆڵ ــی قه ڵاتۆپ ــه ردوو ئاوه زێڵ ــۆ  ه ــی )SCS-CN( ب ــه  مۆدێل ــتوو ب ــاوی رۆیش ــی ئ ــه دا  خه مڵاندن ــه م توێژینه وه ي ل
ــه   ــه لار، ل ــه زای ك ــنووری ق ــه  س ــتان ل ــی كوردس ــی هه رێم ــراق و رۆژهه ڵات ــی عێ ــی وڵات ــووری رۆژهه ڵات ــه  باك ــه  كه وتووه ت ك
ــراوه   ــەڵات, ك ــی )50: 21: 45( و )59: 34: 45( رۆژه ــی درێژی ــوور و هێڵ ــی )33: 51: 34( و )52: 04: 35( باك ــه ی پانی ــه ر بازن س
ــه ری  ــه  رووب ــزان ب ــی قه ڵاتۆپ ــم2(، ئاوه زێڵ ــڵ )235.46 ك ــه ری هــه ردوو ئاوه زێ ــۆی رووب ــه  پشــتێنه ی نیمچــه  شــاخاوییه كان. ك ل
)148.74كــم2( رێــژەی )63.17%( و ئاوه زێڵــی پاریۆڵــه  بــه  رووبــه ری )86.72كــم2( و رێــژەی )36.83%( ناوچــه ی توێژینــه وه  پێــك 
ــی  ــی لاوه كی ــوار ئاوه زێڵ ــان چ ــه  هه ریه كه ی ــی، ك ــی لاوه كی ــه ره كیی و )8( ئاوه زێڵ ــی س ــۆ دوو ئاوه زێڵ ــكراوه  ب ــن، دابه ش ئه هێن
ئه كه وێتــه  چوارچێوه یانــه وه . راڕایــی بــاران و كاریگه رییــه  ژینگه یــی و ئاووهه واییــه كان، گرفتــی كــه م ئاویــی بــۆ ناوچــه ی 
ــی  ــه  زانین ــه وه ، ك ــی توێژین ــه  ئامانج ــن ب ــاوی گه یش ــه  پێن ــكه كان، ل ــه  وه رزه  وش ــه ت ل ــه  تایب ــتكردووه،  ب ــه وه ی درووس توێژین
ــه ك  ــڵ، هه ری ــه ردوو ئاوه زێ ــی ه ــای هایدرۆلۆجی ــه  توان ــوودبینین ل ــتی س ــی ئاس ــتوو و دیاریكردن ــاوی رۆیش ــڕی ئ ــاره  و ب قه ب
لــه  فایله كانــی )DEM12.5m(، وێنــەی ئاســانیی)OLI Landsat8 (، ته كنیكه كانــی سیســته می زانیاریییــه  جوگرافییــه كان و 
ــی  ــای ژماره ی ــی به ه ــاك و دیاریكردن ــه ی خ ــی )10( نمون ــاش وه رگرتن ــراون. له پ ــه  دوره وه  )GIS & RS( به كارهێ ــتكردن، ل هه س
چه ماوه یــی و شــێداریی خــاك و ده ركه وتنــی )7( رووپــۆش و به كارهێنانــی زه وی جیــاواز و وه رگرتنــی شــه پۆلێكی بــاران 
ــه   ــانه  ب ــه وه  یه كس ــه ی توێژین ــه  ناوچ ــردوو ل ــاوی رێك ــی ئ ــڕای قووڵی ــه تێك ــت، ك ــه  گه یش ــه و  ئه نجام ــە ب ــن . توێژینه وەک باریی
)22،41ملم(،كــه  لــه  ئاوه زێڵــی ســەرەکیی قه ڵاتۆپــزان )24,72ملــم( لــه  ئاوه زێڵــی ســەرەکیی پاریۆڵــه  )20,11ملــم(ه . بــڕی ئــاوی 
ــدا  ــه  كۆتایی ــه  )1,77م3(. ل ــی ســەرەکیی پاریۆڵ ــه  ئاوه زێڵ ــزان )3,34م3(, ل ــی ســەرەکیی قه ڵاتۆپ ــه  ئاوه زێڵ رۆیشــتوو )2,60م3(. ل
ــه وه ی پێداویســتییه   ــاو پڕكردن ــه  پێن ــی، ل ــی ئاوی ــی دروێنه كردن ــۆ دارشــتنی پلان ــه  ب ــی گرنگ ــی به ده ســتهاتوو، بنه ماییه ك ئه نجام

ــڵ.  ــه ردوو ئاوه زێ ــنووری ه ــی س ــه  مرۆییه كان ــی چالاكیی ــه كان و به رده وام ئاویی

.).)SCS–CN ،GIS & RSSCS–CN ،GIS & RS ،كلییله  وشه كان )ئاوه زێڵی قه ڵاتۆپزان، پاریۆڵه ، هایدرۆلۆجیا، كلییله  وشه كان )ئاوه زێڵی قه ڵاتۆپزان، پاریۆڵه ، هایدرۆلۆجیا

خەمڵاندنی ئاوی رۆیشتوو لە هه ردوو ئاوه زێڵی قه ڵاتۆپزان و پاریۆڵه به خەمڵاندنی ئاوی رۆیشتوو لە هه ردوو ئاوه زێڵی قه ڵاتۆپزان و پاریۆڵه به 
))SCS – CNSCS – CN(  مۆدێلی  )مۆدێلی
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پێشه كیی:ـ پێشه كیی:ـ 
ــه  وشــك و نیمچــه   ــی ئاوه زێڵ ــی ئاوهه وایــی و وشكه ســاڵیی ، ژینگــه ی سرووشــتیی و مرۆی ــی گۆڕانكاری لێكه وته كان

ــان  ــاران باریینی ــه ی سیســته می ب ــه و ئاوه زێڵان ــه ت ئ ــه وه ، به تایب ــه وره  كردووه  ت ــی گ ــه ڕووی گرفت وشــكه كانی رووب

ــه   ــی ل ــه . رۆڵ ــیكردنه وه  هایدرۆلۆجییه كان ــۆڕاوی ش ــن گ ــن و كاریگه رتری ــتوو، گرنگتری ــاوی رۆیش ــڕی ئ ــه . ب ناڕێك

ــه  ــت ب ــه  ئه ناڵێنێ ــزان و پاریۆڵ ــی قه ڵاتۆپ ــه. هــه ردوو ئاوه زێڵ ــدا هه ی ــاران و  لافاوه كان ــی ب ــان و دروێنه كردن پلاندان

 ده ســت ونبوونــی ئــاوی ســه ر زه ویــی لــه  وه رز و مانگــه  شــێداره كان و كــه م ئاویــی لــه  وه رز و مانگــه  وشــكه كاندا . 

ــه م  ــتووه ته وه . ئ ــی هێش ــه  نه زانراوی ــی ب ــه  هایدرۆلۆجییه كان ــا و زانیاریی ــی، دات ــتگه ی هایدرۆلۆجی ــی وێس نه بوون

توێژینه وه یــه  بــه  ئامانجــی زانینــی بــڕی ئــاوی رۆیشــتووی هــه ردوو ئاوه زێــڵ به مۆدێلــی )SCS-CN( بەجێهێــراوە. 

مۆدێلێكــه  له لایــه ن  بەڕێوەبەرایەتیــی خزمەتگوزاریــی پاراســتنی خــاك )Soil Conservation Service( ســەر 

ــی  ــۆی، وردی ــه  به ه ــداوە. به ناوبانگ ــەی پێ ــكاوە گەش ــی ئەمری ــە یەكگرتوەكان ــتوكاڵیی ویلایەت ــی كش ــە وەزارەت ب

ئه نجامه كانــی و ره چاوكردنــی به كارهێنانــه  جیاوازه كانــی زه ویــی و تایبه تمه ندیــی خــاك و بــاران بارییــن. هه ریــه ك، 

لــه  سیســته می زانیارییــه  جۆگرافیاییــه كان و هه ســتكردن لــه  دووره وه  و وێنــه  ئاســانییه كان، یارمه تیــده ر بــوون لــه  

ــی  ــی ئاوی ــن، كــه  هــۆكاری به فیرۆچوون ــه و راســتییه ی گه یاندی ــه  ئامانجــی توێژینه وه كه مــان. دواجــار ب گه یشــن ب

ــه  وه رزی  ــی ل ــی گیای ــی رووپۆش ــاك و فراوان ــه ڵیی خ ــی و فش ــه كان و كونیله داری ــه  مۆرفۆمه تریی ــۆ تایبه تمه ندیی ب

ــی  ــی دروێنه نه كردن ــه م بارانی ــكیی و ك ــاوه ی وش ــی م ــۆی درێژی ــی به ه ــی ئاوی ــه وه ، كورتهێنان ــدا ئه گه ڕێت داباریین

ــه ره كیی  ــه  س ــتووی ئاوه زێڵ ــاوی رۆیش ــڕی ئ ــی و ب ــا قووڵی ــە ، هه روه ه ــه ردوو ئاوه زێڵەک ــی ه ــاران و لافاوه كان ب

ــردن،  ــێوازه كانی دروێنه ك ــتیی ورد ش ــی زانس ــه  پلان ــه ر ب ــه ، ئه گ ــه  جۆرێك ــه وه  ب ــه ی توێژین ــی ناوچ و لاوه كییه كان

گه نجینــه  بكرێــت و بپارێزرێــت. فریادڕە ســی چاره ســه ركردنی كێشــه ی ونبــوون و كورتهێنانــی ئاویــی  و پڕكردنــه وه ی 

ــه   ــدا ئه بێت ــه ڵ ئه وه ش ــه . له گ ــه  جۆراوجۆره كان ــی چالاكیی ــه پێدانی به رده وامی ــتوان و گه ش ــتییه كان دانیش پێداویس

ــڵ. ــی هــه ردوو ئاوه زێ هــۆی پاراســتنی ژینگــه  سرووشــتیی و مرۆیییه كان

چوارچێوه ی تیۆری توێژینه وه :ـچوارچێوه ی تیۆری توێژینه وه :ـ
كێشــه ی توێژینــه وه،  لــه  چه نــد پرســیارێك پێكهاتــووه . ئایــا ناوچــه ی توێژینــه وه  گیــرده ی گرفتــی كــه م ئاوییــه؟  لــه  چ 

وه رزێكــدا ؟ بۆچــی به شــێكی زۆری ئــاوی ســه ر رووی زەویــی به بــێ ئــه وه ی گه نجینــه  بكرێــت توشــی ده ڵانــدن بــۆ 

SCS-( ناخــی زەویــی، یــان  تێكــه ڵ بــه  رووبــاری ســیروان ئه بێــت؟ تــا چه نــد ئه توانرێــت ئاوی ســه ر روو بــه مۆدێلــی

CN( و ته كنیكــه  نوێیه كانــی )GIS & RS( دیاریبكرێــت؟ بــه م گریانانــه  وه ڵامــی ســه ره تایی كێشــه ی توێژینــه وه  

ئه ده ینــه وه ، كــه ناوچــه ی توێژینــه وه  گیــرده ی له ده ســتچوونی ئــاوی وه رزی )زســتان و به هــار(. كورتهێنانــی 

ــه وه ،  ــتیی و مۆرفۆمه ترییه كانیی ــه  سرووش ــی تایبه تمه ندیی ــۆی كاریگه ری ــز(، به ه ــن و پایی ــه  وه رزی )هاوی ــه ، ل ئاویی

له گــه ڵ كونیله داریــی خــاك و رووپــۆش و به كارهێنانــه  جیاوازه كانــی زه وی هــۆكاری ده ڵاندنــی ئــاوی ســه ر 

ــه  ژێــر كاریگه ریــی لێژییــی  زه وییــن. ئــه و داهاتــه  ئاوییــه ش، كــه  ئه مێنێتــه وه  به بــێ ئــه وه ی گه نجینــه  بكرێــت، ل

 )SCS-CN( ــاری ســیروان ئه بێــت و كورتهێنانــی ئاویــی ســه رهه ڵئه دات. مۆدێلــی ــادا تێكــه ڵ بــه  رووب و تۆپۆگرافی

ــا و  ــی و ده ستخســتنی دات ــاوی ســه ر زه وی ــی ئ ــۆ خه مڵاندن ــه  ئامــرازی گونجــاون ب ــی )GIS & RS(، ك ته كنیكه كان
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ــه   ــی زانســتی ورد و تۆكم ــی پلان ــۆ دانان ــه  ب ــه  بنه مایه ك ــڵ، ك ــی هــه ردوو ئاوه زێ ــی ئاوی ــاری له ســه ر ده رامه ت زانی

ــه ردوو  ــنوری ه ــه  س ــی ل ــه هه مه جۆره كان ــی چالاكیی ــه پێدان و به رده وامی ــاوی گه ش ــه ی ئ ــه ركردنی كێش و چاره س

ئاوه زێــڵ. بــه  ئامانجــی خه مڵاندنــی بــڕی ئــاوی رۆیشــتوو ، لــه  هــه ردوو ئاوه زێــڵ، بــه  پشتبه ســن بــه  جــۆری خــاك 

و به كارهێنانــی زەویــی و بــڕی بــاران لــه  شــه پۆلێكی بــاران باریینــدا، لــه  ژێــر رۆشــنایی هاوكۆڵكــه  ماتماتیكییه كانــی 

ــی  ــی ئاوی ــه له ســه ر داهات ــه  درووســتكردنی بنكه ییه كــی زانیارییی ــه م توێژینه وه ی ــردراو. گرنگــی ئ ــی هه ڵبژێ مۆدێل

ــی  ــه ڵ داهات ــوكه ت له گ ــۆن هه ڵس ــی  چ ــه  خۆجێییه كان ــدار و به رپرس ــی په یوه ندی ــه  لایه ن ــه وه ، ك ــه ی توێژین ناوچ

ئــاوی هــه ردوو ئاوه زێــڵ بكــه ن، بــه  چ پــلان و رێــگای زانســتیی دروێنــه ی ئــاوی بــاران و لافــاوی وه رزه  شــێداره كانی 

ــیكاری  ــفی و ش ــی وه س ــڵ. میتۆده كان ــه ردوو ئاوه زێ ــی ه ــه م ئاوی ــه ی ك ــه ركردنی كێش ــتی چاره س ــه ن به مه به س بك

ــتهاتووه كان. ــه  به ده س ــیكردنه وه ی ئه نجام ــه  ش ــراون، ل ــڕی په یڕه وك ب

ســنووری ناوچــه ی توێژینــه وه ، كــه  پێكهاتــووه ، لــه  هــه ردوو ئاوه زێڵــی پاریۆڵــه  و قه ڵاتۆپــزان، ئه كه وێتــه  باكــووری 

رۆژهه ڵاتــی وڵاتــی عێــراق و رۆژهه ڵاتــی هه رێمــی كوردســتان و باكــووری رۆژهه ڵاتــی قــه زای كــه لاره وه ، له ســه ر 

بازنــه ی پانیــی )″33: ′51: 34°( و )″52: ′04: 35°( باكــوور و هێڵــی درێژیــی )″50: ′21: 45°( و )59″: 34′: °45( 

ــی  ــی رۆژهه ڵات ــان، به ش ــن و تمت ــی ده ره دۆی ــه ردوو ئاوه زێڵ ــه ڵ ه ــنووره  له گ ــووره وه  هاوس ــه  باك ــەڵات، ل رۆژه

ــه ڕه ش.  ــایی و كێل ــی عیس ــه ڵ ئاوه زێڵه كان ــنووره  له گ ــاوای هاوس ــوور و رۆژئ ــی باش ــه . به ش ــی پونگه ڵه ی ئاوه زێڵ

ــت.  ــێ ئه ڕژێ ــی ت ــه ردوو ئاوه زێڵ ــی ه ــی ئاوی ــت و داهات ــی تێئه په ڕێ ــووری رۆژهه ڵات ــه  باش ــیروان ب ــاری س رووب

كــۆی رووبــه ری ناوچــه ی توێژینــه وه  )235.46 كــم2(ه، رووبــه ری )148.74كــم2( ئاوه زێڵــی قه ڵاتۆپزانــه  و رووبــه ری 

ــه ی )1(. ــه  نه خش ــه . بڕوان ــی پاریۆڵه ی ــم2( ئاوه زێڵ )86.72ك

نەخشەی )1( شوێن و پێگه ی ناوچه ی توێژینه وه به  پێیی قه زای كه لار و هه رێمی كوردستان و عێراق 
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ســەرچاوە:ـ كاری توێــژەران پشتبەســن بــە )خريطــة طبوغرافيــة, مديريــة مســاحة العامــة, بغــداد, اب 1955 بقــاس( 

   .)ArcMap10.8( بەرنامــەی ,)1/20,000(

خەمڵاندنی لەبەرڕۆیشتنی سه ر رووی زەویی بە مۆدێلی )خەمڵاندنی لەبەرڕۆیشتنی سه ر رووی زەویی بە مۆدێلی )SCS-CNSCS-CN(:ـ(:ـ
قووڵیــی و بــڕی ئــاوی رێكردوویــی ئاوڕێژگــەی هــەر ئاوەزێڵێــك، لــه  تایبەتمەندییــە گرنگەكانــی شــیكردنەوە 

هایدرۆلۆجییەكانــه . بنەمــای دەرخســن و پیشــاندانی توانــای هایدرۆلۆجیــا و پێشــبینیكردنی و روودانــی و لافــاوه، 

ــه  پــلان و پرۆژەكانــی دروێنەكــردن و پەرەپێــدان و بەرێوەبردنــی  ــاردان، ل ــه  ئاوه زێــڵ. گۆڕاوێكــی گرنگــه  بــۆ بڕی ل

ســەرچاوە ئاوییــەكان لــە هــەردوو ئاوەزێــڵ. نەبوونــی وێســتگەی هایدرۆلۆجیــا لــە هــەردوو ئاوەزێڵــی قەڵاتۆپــزان 

 )Soil Conservation Service-Curve Number(و پاریۆڵــە وخه مڵاندنــی ئــاوی ســه ر رووی زەویــی, بــە مۆدێلــی

دەبەســتین، كــە لــە لایــەن بەڕێوەبەرایەتیــی خزمەتگوزاریــی پاراســتنی خــاك )Soil Conservation Service( ســەر 

بــە وەزارەتــی كشــتوكاڵی ویلایەتــە یەكگرتوەكانــی ئەمریــكاوە گەشــەی پێــدراوە )P,2021 ,Konstantinos.2(. بــە 

كورتكــراوەی )SCS-CN( دەناسرێــت، گوزارشــتە لــە كۆمەڵــە هاوكێشــەییەكی ماتماتیكــی )ابراهیــم،2022،ص526(. 

بــە پشتبەســن بــە تایبەتمەندییــە سرووشــتییەكانی وەكــوو بەكارهێنانــی و جــۆری خــاك و رووەكــی سرووشــتیی و 

بــڕی بــاران بارییــن )علــوان،2014،ص68(. مۆدێلێكــی گرنــگ و شــیاوە بــۆ خەمڵاندنــی داهاتــی ئــاوی رێكــردووی 

هــەردوو ئاوەزێــڵ, بــە بەكارهێنانــی ته كنیكه كانــی سیســته می زانیاریییــه  جوگرافییــه كان و هەســتكردن لــە دورەوە, 

قووڵیــی و بــڕی ئــاوی ســه ر زەویــی شــەپۆلێكی بــاران باریینــی هــەردوو ئاوەزێڵــی قەڵاتۆپــزان و پاریۆڵــە ئەخرێتــە 

روو. لــە گرنگتریــن پێداویســتییە ســەرەكی و گرنگەكانــی جێبەجێكردنــی ئــەم مۆدێلــە)SCS-CN( بریتییــە لــە:ـ

 .)LULC Map(پۆڵینكردن و درووستكردنی نەخشەی رووپۆش و بەكارهێنانی زەویی  -

.)Hydrologic Soil Group( هایدرۆلۆجیای خاكی ناوچەی توێژینەوە  -

شەپۆلێكی باران باریین بە )ملم(.  -

بەهای )CN( لە خشتەیەكی جێگیری وەرئەگیرێت, بە پێی بەكارهێنانی زەویی و گروپەكانی خاك.   -

)SCS-CN( هەنگاوەكانی جێبەجێكردنی مۆدێلی )شێوەی )1

 
3 

❖ 
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ســه رچاوه :ـ دلــی خلــف حمیــد، التحلیــل المــكاني لتقدیــر حجــم الجریــان الســطحي باســتخدام لحــوض )وادي المــر 

الجنــوبي(- شــال العــراق, مجلــة تكريــت للعلــوم الصرفــة, مجلــد)21( , العــدد)5(, )2015( ص112.

یه كه م:ـ پۆڵینكردنی رووپۆش و بەكارهێنانی زەویی )LULC Map(:ـ

رووپــۆش و بەكارهێنانــە جیــاوازەكان, لــه  گرنگتریــن فاكتــەره  كاریگەره كانــی ســەر بــڕ و قەبــارە و قووڵیــی 

ــی  ــی لافاوی ــی و دەركەوتن ــی و كۆبونەوەی ــر زەوی ــی و ژێ ــەر زەوی ــاوی س ــی ئ ــی و دەرامەت ــتنی ئاوی لەبەرڕۆیش

ــە  ــانیی )L2SP-OLITRES LC08 8 Landsat-168036( ل ــەی ئاس ــه  وێن ــن ب ــە پشتبەس ــه . ب ــه ردوو ئاوه زێڵ ه

ــە  ــەوە )7( جــۆر ل ــڵ. ناوچــەی توێژین ــە واقعــی هــەردوو ئاوەزێ ــی ب ــی و بەراوردكاری ــازاری/2020( وردبینی )23/ئ

ــە:ـ  ــه  ل ــدا دەركــەوت، كــه  بریتیی ــی تێ ــی زەوی بەكارهێنان

ــه   ــه  تایبەتمەندییــە سرووشــتییەكانی به گشــتیی و ئاووهــه وا ب دارســتان:ـ دەركەوتــن و گەشەســەندنی پەیوەســتە ب

ــەری )0.810كــم2( و  ــەوەی داپۆشــن. رووب ــژەی )0.59%( ناوچــەی توێژین ــەری )1.400كــم2( و رێ ــی. رووب تایبه تی

رێــژەی )0.34%(  لــە ئاوەزێڵــی قەڵاتۆپزانــه ، لــە كاتێكــدا رووبــەری )0.590كــم2( و رێــژەی )0.25%(  لــە ئاوەزێڵــی 

پاریۆڵەیــە. به شــێوه ی هه ره مه كیــی، لــه  هــه ردوو ئاوه زێــڵ دابه شــبوون، لــه  گرنگــی ئــه م دارســتانه ش خــاك 

ــەوەش  ــدن, ئ ــی دەڵان ــی لەبەررۆیشــن و چالاكبوون ــەوەی خێرای ــۆ كەمبون ــت و هــۆكارە ب ــن و ئەپارێزێ ــە رامالێ ل

ــاوی ســه ر زەویــی ئه بێــت.  ــارە و قووڵیــی ئ ــڕ و قەب ــاوی رۆیشــتوو و ب ــە ســەر كۆبونــەوەی ئ كاریگەریــی ل

گژوگیــا:ـ تایبەتمەندییــە سرووشــتییەكان بەگشــتیی و ئاووهــەوا بــە تایبەت, كاریگه ریــى لە دەركەوتن و گەشــەكردنی 

ــه  جــۆره   ــڵ، ل ــێدارییی هــه ردوو ئاوه زێ ــه  ش ــته  ب ــه وه ی په یوه س ــه كردن و مان ــە. وه رزی گه ش ــەم پشــتێنەیە هەی ئ

گژوگیاكانــی )ســتێپس(ن. بــە رووبــەری )172.320 كــم2( و رێــژەی )73.18 %( فراوانتریــن پانتاییــی ناوچــەی 

ــەوە,  ــی قەڵاتۆپزان ــە ئاوەزێڵ ــژەی )45.22%( كەوتووەت ــەرە )106,480 كــم2( و رێ ــەو رووب ــاوە. ل ــەوە پێكهێن توێژین

رووبــەری )65,840 كــم2( و رێــژەی )27.96%( لــە ئاوەزێڵــی پاریۆڵەیــە. فراوانیــی ئــەم رووبــەرە كاریگەریــی هەیــە 

ــی  ــەوەی كرداری ــه  هــۆی چالاككردن ــه ، ئه بێت ــەوە چونك ــی ناوچــەی توێژین ــاوی ســەر زەوی ــی ئ ــە ســەر دەرامەت ل

ــتی  ــژە و ئاس ــی رێ ــی و بەرزبونەوەی ــەر رووی زەوی ــتنی س ــی لەبەرڕۆیش ــڕ و خێرای ــەوەی ب ــدن و كەمكردن دەڵان

ــە ســەرەكیی و  ــە ئاوەزێڵ ــاو ل ــی لاف ــەوە و دەركەوتن ــە ســەر كۆبون ــه وه ی ل ــی. دواجــار ره نگدان ــر زەوی ــی ژێ ئاوی

ــە ئەبێــت.  ــزان و پاریۆڵ لاوەكییەكانــی هــەردوو ئاوەزێڵــێ  قەڵاتۆپ

زەویــی كشــتوكاڵ:ـ ئــەو رووبــەرە زەوییانــە ئەگرێتــەوە، كــە كشــتوكاڵیی تێــدا ئەکرێــت. رووبــەری )30,570 كــم2( 

و رێــژەی )12,98%( ناوچــەی توێژینــەوەی پێكهێنــاوە. لــەو رووبــەرە )19,850كــم2( و رێــژەی )8,43%( كەوتووەتــە 

ئاوەزێڵــی قەڵاتۆپــزان. رووبــەری )10,720كــم2( و رێــژەی )4,55%( لــە ئاوەزێڵــی پاریۆڵەیــە. بــە شــێوەیەكی گشــتیی 

ــەوەی  ــت و ئ ــەكان دەرئەكەوێ ــە ئاویی ــەی لق ــی ئاورێژگ ــڕەوەی دۆڵ ــەر رێ ــان س ــت، ی ــت و لاتەنیش ــە پێدەش ل

ــی رێكــردووی  ــەوەی ئاوی ــی و كەمبون ــۆ ناخــی زەوی ــاو ب ــری ئ ــی زیات ــە ســەر دەڵاندن ــە ل ــی زۆری هەی كاریگەری

ــاو.  ــی و دەركەوتنــی لاف ــەوەی ئاوی ــی ئەبێــت لەســەر كۆبون ــه . دواجــار كاریگەری ســەر رووی زەویــی هه ی

 )%1,58( رێــژەی  و  )3.710كــم2(  بــه   یه كســانه   پشــتێنه ییه   ئــه م  رووبــه ری  نیشــتەجێبوون:ـ  كۆمه ڵگه كانــی 

ناوچــەی توێژینــەوەی پێكهێنــاوە، رووبــەری )2,230 كــم2( و رێــژەی )0.95%( كەوتووەتــە ئاوەزێڵــی قەڵاتۆپزانــەوە, 

رووبــەری )1,480كــم2( و رێــژەی )0,63%( كەوتووەتــە ئاوەزێڵــی پاریۆڵــەوە. ئــەم پشــتێنه ییه  رەنگدانەوەیــی 
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لەســەر دەرامەتــی ئــاوی لــە هــەردوو ئاوەزێــڵ ئەبێــت, چ وەكــوو ئــەو پــرۆژە نیشــتەجێبوون و كشــتوكاڵییانەی، 

ــی  ــەكان و پەنگخواردووی ــه  هــۆكاری بەرتەســكبونەوەیی دۆڵ ــەكان، ك ــە ئاویی ــەی لق ــاو ئاورێژگ ــە ن ــە كەوتووەت ك

ئــاوی و خێرایــی لەبەررۆیشــن و كەمبونــەوەی دەڵاندنــن, یــان بەكارهێنانــی بــۆ پركردنــەوەی پێداویســتیی رۆژانــە 

ــاوی ســه  رووی زەویــی. ــڕی ئ ــە ســەر ب ــه كان, ئــەوەش كاریگەریــی ئەبێــت ل ــه  مرۆیی و چالاكیی

ــدا  ــە كاتێك ــاوە. ل ــەوەی پێكهێن ــەی توێژین ــژەی )9,68%( ناوچ ــم2( و رێ ــەری )22,800ك ــەن:ـ رووب ــی رووت زەوی

رووبــەری )15,980كــم2( و رێــژەی )6,79 %( لــە ئاوەزێڵــی قەڵاتۆپزانــە, رووبــەری )6,820كــم2( و رێــژەی )%2,90( 

لــە ئاوەزێڵــی پاریۆڵەیــە. بــە شــێوەییەكی گشــتیی لــە ناوچــەی توێژینــەوە و هــەردوو ئاوەزێــڵ كەوتووەتــە دۆڵــی 

ــەم  ــەی ئ ــدا وای كــردوە، كــە سرووشــتیی پێكهات ــە وەرزى داباریین ــی ل ــەكان, راماڵینــی ئاوی ئاوڕێژگــەی لقــە ئاویی

ــی  ــان و دەرنەكەوتن ــۆ بەكارنەهێن ــە ب ــەش هۆكاریك ــوون و ئەم ــەو و لم پێكهات ــەرد و چ ــە ب ــەزۆری ل ــە ب پانتاییی

رووپۆشــی رووەكــی. ئــەم پشــتێنەیە كاریگــەری زۆری لــە ســەر بــڕ و قەبــارەی لەبەرڕۆیشــتنى ســه ر زەویــی هەیــە, 

چونكــە كونیلــەداره  و برێكــی زۆر لــە ئــاو توشــی دەڵانــدن ئەبێــت، لــە بەرانبــەردا ئەبێــت بــە هــۆی كەمبونــەوەی 

بــڕ و قەبــارە و قووڵیــی لــە ئــاوی ســەر زەویــی.

ــڵ و  ــەردوو ئاوەزێ ــەی ه ــت. هەڵكەوت ــک ئەهێنێ ــەوە پێ ــەی توێژین ــەری ناوچ ــن رووب ــاو:ـ كەمتریی ــی قیرت رێگای

کەمیــی نیشــتەجێبوون و کەمیــی خزمەتگــوزاری پرۆژەكانــی رێگاوبــان, وای کــردووە، كــە رێــگای قیرتــاو رووبەرێكی 

کەمیــی ناوچــەی توێژینــەوە پێــك بهێنێــت و رووبــەری ئەگاتــە )1,290كــم2( و رێــژەی )0.55%( ناوچــەی توێژینەوە. 

ــگای  ــە رێ ــووە ل ــە پێكهات ــەوە، ك ــی قەڵاتۆپزان ــە ئاوەزێڵ ــژەی )0.51%( كەوتووەت ــم2( و رێ ــەرە )1,200ك ــەو رووب ل

قیرتاویــی ســەنتەری ناحیــەی )شــێخ تەویــل( و قیرتاویــی هــەردوو پــردی كــۆن و نوێــی قەڵاتۆپــزان، كــە بەشــێكە 

لــە رێــگای ســەرەكیی )كــەلار ـ ســلیانی( لــە بەشــی خــوارەوەی ئاوەزێڵــی قەڵاتۆپــزان. رووبــەی )0,090كــم2( و 

ــردی  ــە پ ــووە، ب ــوێ پێكهات ــی كــۆن و ن ــردی كۆنكرێت ــە دوو پ ــەوە ل ــی پاریۆڵ ــە ئاوەزێڵ ــژەی )0.04%( كەوتووەت رێ

ــەلار ـ ســلێانی(.  ــگای ســەرەكیی )ك ــە رێ ــڵ و بەشــێكە ل ــە بەشــی خــوارەوەی ئاوەزی ــاسراوە. ئه كەوێت ــە ن پاریۆڵ

بڕوانــه  خشــته ی )1(.

خشتەی )1( رووپۆش و بەكارهێنانی زەویی ناوچه ی توێژینه وه ، له  )2020/3/23(

جۆری رووپۆش 

رێژه  %رووبه ر كم2
ناوچه ی 

توێژینه وه 
پاریۆڵه قه ڵاتۆپزان

ناوچه ی 

توێژینه وه 
پاریۆڵه قه ڵاتۆپزان

1.4000.8100.5900.590.340.25دارستان

172.320106.48065.84073.1845.2227.96گژوگیا

30.57019.85010.72012.988.434.55كشتوكاڵ

3.7102.2301.4801.580.950.63نیشتەجێبوون

22.80015.9806.8209.686.792.90زەویی رووتەن 

1.2901.2000.0900.550.510.04رێگایی قیرتاو

3.3702.1901،1801.430.930.50پانتایی ئاویی

235.46148.7486.7210063.1736.83كۆ

-30m” OLITRES LC08”  Oli  8  Landsat(ئاســانیی وێنــەی  بــە  پشتبەســن  توێــژەران  كاری  ســەرچاوە:ـ 
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    .)ArcMap10.8( بەرنامــەی  بەكارهێنانــی   ,  ,)20200323-168036-L2SP

پانتایــی ئاویــی:ـ ئــەم رووبــەرە بــە پێــی كات و مانــگ و وەرز ئەگۆڕێــت، راســتەوخۆ پەیوەســتە بــە وەرز و بــڕی 

بــاران باریینــەوە, چونكــە لقــە ئاوییــەكان وەرزییــن و تەنهــا لــە وەرزی )زســتان و بەهــاردا( ئاوییــان تێــدا كۆئەبێــت 

ــە  ــەری ئەگات ــەكان. رووب ــە رووتەن ــە زەویی ــە بەشــێك ل ــن ب ــز( وشــكن، ئەب ــن و پایی ــی )هاوی ــە وەرزەكان ــەوە. ل ب

)3,370 كــم2( و رێــژەی )1.43%( ی هــەردوو ئاوەزێــڵ پێــک ئەهێنێــت. رووبــەری )2,190 كــم2( و رێــژەی )%0.93( 

كەوتووەتــە ئاوەزێڵــی قەڵاتۆپزانــەوە. لــە ئاوەزێڵــی پاریۆڵــە رووبــەری )1,180 كــم2( و رێــژەی )0.50%(یــه . ئــه م 

پانتایییــه  رەنگدانەوەیــی لەســەر بــڕ و قەبــارە و قووڵــی  لەبەرڕۆیشــن و لافاویــی هــەردوو ئاوەزێــڵ هەیــە, 

لەبەرئــەوەی لــەم رووبــەرەدا داچــۆڕان گەیشــتووەتە ئاســتی تێربــوون و تــەواوی ئــاوی هاتــوو ئەبێــت بــە ئــاوی 

ــه ی  )2(. ــه  نه خش ــن. بڕوان ــی و لەبەرڕۆیش ــەر زەوی س

نەخشەی )2( رووپۆش و بەكارهێنانی زەویی ناوچه ی توێژینه وه ، له  )2020/3/23(

-30m” OLITRES LC08”  Oli  8  Landsat(ئاســانیی وێنــەی  بــە  پشتبەســن  توێــژەران  كاری  ســەرچاوە:ـ 

    .)ArcMap10.8( بەرنامــەی  بەكارهێنانــی   ,)20200323-168036-L2SP

دووه م:ـ گرووپی هایدرۆلۆجیای خاكی ناوچەی توێژینەوە )دووه م:ـ گرووپی هایدرۆلۆجیای خاكی ناوچەی توێژینەوە )Hydrologic Soil GroupHydrologic Soil Group(:ـ(:ـ
پۆڵێنكاریــی كۆمەڵــەی هایدرۆلۆجیــای خــاك, لــە ســەر بنەمایــی رێــژەی كونیلەداریــی و توانایــی تێپەڕانــدن خــاك 

ئەکرێــت بــە چــوار گرووپــی )A,B,C,D(, )Abraham, Huynh and Other, 2019, 4-14(. گرووپــی )A( قووڵیــی 
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ــە  ــە تایبەتمەنــدی پێكهاتەكــەی، كــە ئەبێــت ب ــدا كەمــە, بەهــۆی بوونــی چینیكــی قووڵیــی لم ل لەبەرڕۆیشــتنی تێ

هــۆی بەرزیــی دەڵانــدن و كەمبونــەوەی قەبــارەی لەبەررۆیشــن. گرووپــی )B( بەهــۆی کەمیــی قووڵیــی پێكهاتــەی 

لم بــەراورد بــە گرووپــی پێــش خــۆی و بوونــی تێكەڵەیــەك لــە هەرســێ  پێكهاتــەی خــاك وای کــردووە، كــە قووڵیــی 

لەبەررۆیشــن مامناوەنــد بێــت بەهــۆی مامناوەندیــی لــە بــڕی دەڵاندنــی ئــاو. بــەڵام، گرووپــی خاكــی )C( داچۆڕان، 

كــە كەمــترە لــە مامناوەنــد، ئــەوەش وا ئــەکات، كــە قووڵیــی لەبەرڕۆیشــن تێــدا لــە ســەروو مامناوەنــدەوە بێــت 

بەهــۆی چینێــك لــە پێكهاتــەی قــوڕ لــە قووڵییەكــی دیاریكــراودا. گرووپــی خاكــی )D( چینیكــی قوڕیینــه  لەگــەڵ 

ــت و  ــر ببێ ــە تێ ــە خاكەك ــی چین ــە بەخێرای ــردووە، ك ــەر روو وای ک ــی س ــی نه رم ــی خاك ــی تەنك ــی چینیك بوون

دەڵاندنــی كــەم بێتــەوە، ئــەوەش وا ئــەکات، كــە قووڵیــی لەبەرڕۆیشــن تێــدا بــەرز بێــت. بڕوانــە خشــتەی )2(.

بــە مەبەســتی دیاریكردنــی گرووپــی هایدرۆلۆجیــای خاكــی ناوچــەی توێژینــەوە, ســوود لــە )10( نمونەیــی 

ــژەی  ــتر( رێ ــگای )هایدرۆمی ــە رێ ــە و ب ــە تاقیگ ــراون، ل ــی وەرگی ــێوەیی مەیدانی ــە ش ــڵ ب ــەردوو ئاوەزێ ــی ه خاك

پێكهاتــەكان دیاریكــراوە, دواتــر لــە ســەر سێگۆشــەی پێكهاتــەی خــاك نەخشــێراوە. لــە پــاش بەكارهێنانــی بەرنامــەی 

)ArcMap10.8( و تەكنیكــی )Geostatistical Analysis( نەخشــەی شــانەی خــاك بەرهەمهاتــووە و هه ریــه ك، لــه  

گروپه كانــی خاكــی )C,D( ده ركه وتــوون. بڕوانــه خشــته ی )3(.

)SCS-CN(گرووپی هایدرۆلۆجیای خاك بە پێی پۆڵینی )خشتەی )2

گرووپی خاك
قووڵیی 

له به رڕۆیشتن
تایبه تمه ندیی خاك

Aچینێكی لمینی قووڵ لەگەڵ رێژەیەكی كەم لە قوڕ و لیتە.كەم

Bمامناوەند
چینه  خاكێكیی تێكەڵە, قووڵیی كەمترە لە قووڵیی گرووپی  A, لەگەڵ تێكڕای داچۆڕانێكی 

مامناوەند پاش شێداریی تەواوی خاك.

C
سەرووی 

مامناوەند

چینێكی قوڕین, قووڵییەكی دیاریكراوی هەیە, لەگەڵ داچۆڕانی كەمتر لە مامناوەند پێش 

تێربوونی خاك.

Dزۆر
چینیكی قوڕین, بەرێژەیەك ئاوسانی بەرزە, لەگەڵ بوونی چینێكی تەنك لە خاكی نەرم و نزیك 

لە سەر روو.

 2nd Ed, Washington ,Urban Hydrology for Small Watersheds )1986(  Cronshey, Roger ســەرچاوە:ـ

.8 -2.D.C: U.S. Dept. Of Agriculture Soil Conservation Service Engineering. P

ــەری  ــت, رووب ــک ئەهێنێ ــەوە پێ ــەی توێژین ــژەی )9,64%( ناوچ ــم2( و رێ ــەری )22.71ك ــیC:ـ رووب ــی خاك گرووپ

ــزان(ەوە  ــدی )قەڵاتۆپ ــنووری گون ــە س ــزان و ئه كەوێت ــی قەڵاتۆپ ــە ئاوەزێڵ ــی )4,26%(  ل ــم2( و رێژەی )10.040ك

ــی  ــە ئاوەزێڵ ــی )5,38%( كەوتووەت ــم2( و رێژەی ــەری )12.67ك ــی خــواروو. رووب ــی قەڵاتۆپزان ــێ  لاوەك ــە ئاوەزێڵ ل

ــەك(.  ــی ل ــان, كان ــود ئام ــێرە, محم ــواروو, كەڵەش ــەی خ ــە لاوەكییەكانی)پاریۆڵ ــنووری ئاوەزێڵ ــه  س ــەوە، ل پاریۆڵ

پێكهاتەییەكــە لــە چینیــك قــوڕی لمینــی لیتەیــی پێكهاتــووە و قووڵییەكــی دیاریكــراوی هەیــە. توانــای دەڵانــدن تێــدا 

ــە  ــت ل ــی ئەبێ ــه وه ش كاریگەری ــده. ئ ــدا ســەرووی مامناوەن ــی و لەبەرڕۆیشــن تیای ــد. قووڵی ــە مامناوەن كەمــترە ل

ــی لەبەرڕۆیشــن.  ــی و خێرای ــی و قووڵی ــاوی ســه ر زەوی ســەر ئ

گرووپــی خاكــیD:ـ رووبــەر )212.75كــم2( و رێــژەی )90,36%(ه ناوچــه ی توێژینه وه ییــه . رووبــەری )138.70كــم2( 

و رێژەیــی )58,91%( لــە ئاوەزێڵــی قەڵاتۆپزانــە. رووبــەری )74.05كــم2( و رێژەیــی )31,45%( لە ئاوەزێڵــی پاریۆڵەیە. 
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ئــەم گرووپــەی خــاك پێكهاتــەی قوڕیــن تیایــدا زاڵــە. لــە سیگۆشــەی خاكــدا پێكهاتەكانــی )قوڕیــن, قــوڕی لمیــن و 

لمــی قوڕیــن( لــە خــۆ ئەگرێــت, كونیلەداریــی لــە چینــە قوڕینەكــە و بوونــی چینێكــی تەنــك و نــه رم لــە ســەر رووی 

چینــە قوڕینەكــەی داپۆشــیوە, وای کــردووە، كــە دەڵانــدن تێــدا كــەم بێــت, لــە بەرانبــەردا بــڕ و قەبــارە و قووڵیــی 

لەبەرڕۆیشــتنی تێــدا بــەرز بێــت بــەراورد بــە گروپه كانــی تــری خــاك. ئــه وه ش كاریگەریــی لــە ســەر ئــاوی ســه ر 

ــەكان  ــە ســەرەكیی و لاوەكیی ــوەی ئاوەزێڵ ــە چوارچێ ــاو ل ــی لاف ــەوە و روودان ــن و كۆبون ــی و دەركەوت رووی زەوی

ــەی )3(. ــته ی )4(، نه خش ــه   خش ــه . بڕوان هه ی

شوێنژ
به رزی شوێنی ئه سترۆنۆمی

به  )م(

رێژه ی ده نكۆڵه كان
پێكهاته 

گرووپی 

خاك لملیته قوڕهێڵی درێژییبازنه ی پانیی

Dلمی قوڕین73939,216,344,5″33: ′28: 45°″69: ′02: 35°شێخ تەویل1

Dقوڕین81846.713,839,5″73: ′26: 45°″47: ′03: 35°بەكربایەف2

Dقوڕین70446.721,332″26: ′23: 45°″96: ′00: 35°چەمە شۆر3

57034,216,349,5″59: ′28: 45°″83: ′58: 34°قەڵاتۆپزان4
لمی قوڕینی 

لیته یی
C

Dقوڕین85144,226,329,5″91: ′24: 45°″59: ′57: 34°گردە رەش5

77534,213,852″75: ′24: 45°″11: ′55: 34°ترشەكە6
لمی قوڕینی 

لیته یی
C

Dلمی قوڕین52439,218,842″61: ′29: 45°″07: ′54: 34°پاریۆڵە7

Dقوڕین59546.713,839,5″13: ′27: 45°″35: ′54: 34°كانی لەك8

Dلمی قوڕین63841,711,347″11: ′27: 45°″14: ′56: 34°كەڵەشێرە9

Dقوڕین46844,213,842″44: ′31: 45°″27: ′55: 34°گەرمكە رەش10

قوڕین41,7016,5541,75تێكڕای پێكهاتەی خاكی ناوچەی توێژینەوە

خشتەی )3( پێكهاتەی نمونەی خاكی وەرگیراو لە ناوچه ی توێژینه وه 

ســەرچاوە:ـ 1:ـ ســەردانی مەیدانــی توێــژەران و وەرگرتنــی نموونــەكان لــە بــەرواری )2022/8/15,11( و بەكارهێنانــی 

.)GPS(

              2:ـ بەڕێوەبەرایەتی گشتیی كشتوكاڵی گەرمیان, تاقیگەیی بەشی توێژینەوە كشتوكاڵییەكان.

خشتەی )4( دابەشبوونی گرووپی هایدرۆلۆجیای خاك لە ناوچه ی توێژینه وه 

ئاوەزێڵ

)C(گرووپی  

رێژەی گرووپی خاك)%(روبەری گرووپی خاك )كم2(  

 )D(گرووپی)C(گرووپی   )D(گرووپی

قەڵاتۆپزان

10,0459,374,2625,21قەڵاتۆپزانی خواروو

08,2903,52قەڵوەز

058,15024,70چەمە شۆر

012,8905,47مراوە

10.04138,704.2658,91ئاوه زێڵی سه ره كیی قەڵاتۆپزان
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پاریۆڵە

5.5333,702,3514,31پاریۆڵەی خواروو
1.0613,810,455,87كەڵەشێرە
5.518,462,343,59محمود ئامان
0.5618,090,247,68كانی لەك

12.6774,055,3831,45ئاوه زێڵی سه ره كیی پاریۆڵە

22.71212,759,6490,36ناوچه ی توێژینه وه 

 Geostatistical( و تەكنیكی )ArcMap10.8( ســەرچاوە:ـ كاری توێــژەران بە پشتبەســن بە تاقیگەی خاك, بەرنامــەی

.)Analysis

نەخشەی )3( دابەشبوونی گرووپی هایدرۆلۆجیای خاك لە ناوچه ی توێژینه وه 

تەكنیكــی  و   )ArcMap10.8( بەرنامــەی  خــاك,  تاقیگەیــی  بــە  پشتبەســن  بــە  توێــژەران  كاری  ســەرچاوە:ـ 

.)Geostatistical Analyst(
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سێ یه م:ـ دۆخی شێدارییی خاك )سێ یه م:ـ دۆخی شێدارییی خاك )AMC( )Antecedent Soil Moisture ConditionAMC( )Antecedent Soil Moisture Condition(:ـ(:ـ
ــی  ــەر روو و دەرامەت ــتنی س ــارەی لەبەرڕۆیش ــەر قەب ــە س ــە ل ــی هەی ــگ و كاریگەری ــی گرن ــاك رۆڵ ــێداریی خ ش

ــدوري،  ــوري و ال ــی )CN( )الجب ــی چەماوەی ــای ژمارەی ــتنی بەه ــی دەرخس ــە بنەماكان ــە ل ــڵ, یەكێك ــاوی ئاوەزێ ئ

2020، 224(. مەبەســت لێــی بــڕی شــێی ئامــادە، یــان رێژەیــی ئــاو لــە چینەكانــی ســەرەوەی خاكــدا پێــش شــەپۆلی 

 Abraham,(ــە ــی رۆژان ــاران باریین ــەڵ ب ــە لەگ ــە هاوتای ــڕراوە, ك ــك دەرب ــوو پێوەرێ ــار وەك ــن, زۆر ج ــاران باریی ب

ــەوەش  ــەکات و ب ــدن لاواز ئ ــەی دەڵان ــدا, پرۆس ــە خاك ــێداریی ل ــی ش Huynh and Other, 2019, 4-14(. بەرزی

لــە كاتــی هاتنــی شــەپۆلی بارانــدا بەشــی زۆری ئەبێــت بــە ئــاوی ســەر زەویــی, بــە پێچەوانــەوە کەمیــی شــێی لــە 

خاكــدا دەڵانــدن زیاتــر ئەبێــت و بــەوەش بەشــێكی لــە ئــاوی بــاران توشــی دەڵانــدن ئەبێــت و ئــاوی ژێــر زەویــی 

دەوڵەمەنــد ئەبێــت بــەڵام، لــە بەرانبــەردا ئەبێــت بــە هــۆی كەمكردنــەوەی قەبــارە و خێرایــی لەبەرڕۆشــنی ســه ر 

ــە خاكیكــی  ــووە, ئاســتی )AMC I( گوزارشــتە ل ــە )ســێ ( ئاســت پێكهات ــی شــێداریی ل ــی. تایبەتمەندی رووی زەوی

وشــك, ئاســتی )AMC II( بــۆ خاكــی مامناوەنــد لــە نێــوان وشــك و نیمچــە وشــك, ئاســتی )AMC III( خاكیكــی 

شــێدار، كــە دەرئەنجامــی بوونــی بارانــە لــە مــاوەی )5رۆژ( بــە شــێوەیەكی خێــرا بێــت، یــان نمــە بــاران. لێکچوونــی 

سرووشــت و نزیكیــی و وردیــی داتاكانــی داباریینــی رۆژانــە, وای کــردووە، كــە وێســتگەی )دەربەندیخــان( 

وەربگیرێــت, بەرزتریــن شــەپۆلی بــاران رێكەوتــی)2020/2/26(ە. كــۆی بارانــی گەیشــتووەتە )46,2ملــم(. )5رۆژ(

ــەم شــەپۆلە  ــش ئ ــە كاتێكــدا پێ ــم(. ل ــە )39,4مل ــە )21 تاوەكــوو 2020/2/25( ئەگات ــە ل ــەم شــەپۆلە، ك ــش ئ ی پێ

ــووە. وای  ــە هەب ــە ناوچەك ــن ل ــاران باریی ــە ب ــر ل ــەپۆلێكی ت ــوو 2020/2/20( ش ــە )2020/2/15 تاوەك ــەش ل باران

 AMC( کــردووە، كــە ناوچــەی توێژینــەوە لــە دۆخــی باشــی شــێداریی خاكــدا بێــت, لــە ئەنجامــدا لــە چوارچێــوەی

ــە  ــت. بڕوان ــە( بێ ــە وەرزی ) گەش ــك( ل ــە وش ــك و نیمچ ــی وش ــێداریی )خاك ــی ش ــت تایبەتمەندی II( دەرئەكەوێ

خشــتەی)5(.  

خشتەی )5( دۆخی شێداریی خاك )AMC( لە )5رۆژ( ی پێش شەپۆلی باران بە )ملم(

دۆخ 

)AMC(

كۆی بارانی )5( رۆژی پێش شەپۆلی باران بە )ملم(تایبەتمەندی شێداریی

وەرزی گەشەوەزی وشك )متبوون(

I كەمتر لە 35,6كەمتر لە 12,7خاكی وشك

II35,6 ـ  12,753,3 ـ  27,9خاكی وشك و نیمچە وشك

III
خاكی شێدار, كە لە ماوەی )5 رۆژ(ی پێش شەپۆلی بارانی وەرگیراو, 

بارانێكی بەهێز یاخود نەرم باریوە لە پلەیەكی نزمیی گەرمیدا.
زیاتر لە 53,3زیاتر لە 27,9

 B. K Tiwari, Application Of Scs-Cn Method For Estimation Of Runoff In A Humid ســەرچاوە:ـ

.75  p  ,2016  July  ,)7(Issue  ,)6(Microwatershed, International Journal Of Current, Vol

چواره م:ـ پوختكردنەوەی ژمارەی چەماوەیی )چواره م:ـ پوختكردنەوەی ژمارەی چەماوەیی )CNCN( بۆ هەردوو ئاوەزێڵی قەڵاتۆپزان و پاریۆڵە:ـ( بۆ هەردوو ئاوەزێڵی قەڵاتۆپزان و پاریۆڵە:ـ
ــی  ــی و گرووپ ــی زەوی ــان و رووپۆش ــی )SCS-CN(ه ، بەكارهێن ــی مۆدێل ــەرەكیی جێبەجێكردن ــتیە س ــە پێداویس ل

ــی  ــه وه  گرێدان ــه  پێك ــە. ب ــدا هەی ــە بەهاكانی ــان ل ــی و رۆڵی ــێداریی كاریگەری ــی ش ــاك و دۆخ ــای خ هایدرۆلۆجی

 Hydrologic( و گرووپــی هایدرۆلۆجیــای خــاك )LULC Map( نەخشــەی چینــی بەكارهێنــان و رووپۆشــی زەویــی
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 )CN( بەهــای ،)ArcMap10.8(لــه  بەرنامــەی ,)Combines Multiple rasters( بــە تەكنیكــی )Soil Group

ناوچــەی توێژینــەوە دیاریئەکرێــت )خــر، 2005، 115(. بەهــای )CN( لــە نێــوان )0 ـ 100(. تاوەكــوو نزیــك بێــت 

لــە )صفــر( ەوە گوزارشــتە لــە بەرزیــی توانــا خــاك بــۆ داچــۆڕان و دەڵاندنــی ئــاو بــۆ چینەكانــی خــوارەوەی خــاك، 

ــە  ــەوە، ب ــەم ئەكات ــاو ك ــی ئ ــی و خێرای ــت و قووڵی ــن ئەبێ ــارەی لەبەرڕۆیش ــەر قەب ــەوەی لەس ــەوەش رەنگدان ئ

پێچەوانەشــەوە تاوەكــوو بەهــا نزیــك بێــت لــە )100( ەوە ئامــاژەی لاوازی داچۆڕانــی ئــاو، یــان بوونــی چینیكــی 

رێگــر لــە پێكهاتــەی ســەر روو )كاظــم، 2023، 81(، كــه  ئەبێــت بــە هــۆی بەرزیــی قەبــارەی لەبەرڕۆیشــن و قووڵیــی 

و خێرایــی لەبەررۆیشــن لــە هــەردوو ئاوەزێــڵ. هاوســەنگی نێــوان داچــۆڕان و دەڵاندنــی ئــاو لەگــەڵ قووڵیــی و 

خێرایــی لەبەررۆیشــن كاتێــك دەرئەكەوێــت، كــە بەهــا بكەوێتــە نێــوان بەرزتریــن و نزمترییــن. بڕوانــە خشــتەی )6(.

ــی  ــی زەوی ــۆش و بەكارهێنان ــی رووپ ــه  پێ ــاكان ب ــە. بەه ــوان )71 ـ 100( دای ــە نێ ــه وه  ل ــه ی توێژین ــای ناوچ بەه

ــی خاكــی  ــە هــەردوو گرووپ ــە دارســتان بەهــای ل ــۆشراو ب ــی داپ ــت. زەوی ــای خــاك ئەگۆڕێ ــی هایدرۆلۆجی گرووپ

)C,D( ناوچــەی توێژینــەوە ئه كەوێتــە )77 ـ 83( بــە رووبــەری )1,400 كــم2( و رێــژەی )0,59%( ناوچــه ی توێژینه وه  

ــاوە،  ــەوەی پێكهێن ــژەی ناوچــەی توێژین ــەر و رێ ــن رووب ــا )71 ـ 78(ه ، زۆرتریی ــت. رووپۆشــی گژوگی ــک ئەهێنێ پێ

ــا لەبەرانبــەر  ــەر و بەرزیــی رێــژەی رووپۆشــی گژوگی ــە )172,320كــم2( و رێژەیــی )73,18%(، فراوانــی رووب ئەگات

نزمیــی بەهــای ژمــارەی چەمــاوەی, كاریگەریــی لەســەر قووڵیــی و قەبــارەی لەبەرڕۆیشــتنی ئــاو ئەبێــت. بەهــای 

ــژەی  ــم2( و رێ ــەری )30,570ك ــە )88ـ91( و رووب ــروپ یەكســانە ب ــە هــەردوو گ ــی كشــتوكاڵ ل ــارەی چەماوەی ژم

)12,98%(ی ناوچــەی توێژینەوه یــه . زەویــی نیشــتەجێبوون یەكســانە )90-92( بــە رووبــەری )3,710كــم2( و رێــژەی 

)1,58%( هــەردوو ئاوەزێــڵ پێــك ئەهێنێــت. ژمــارەی چەماوەیــی زەویــی رووتــەن یەكســانە بــە )79ـ 84( رووبــەری 

)22,800كــم2( و رێــژەی )9,68%(, بەهــای چەمــاوەی ئــەم پێكهاتەیــە لەگــەڵ فراوانــی رووبەرەكــەی, رەنگدانــەوەی 

لەســەر دەرامەتــی ئــاوی ســەر زەویــی و ژێــر زەویــی هەیــە بەهــۆی كونیلەداریــی و لەبەررۆیشــتنی ئاو لەســەر ئەم 

پشــتێنەیە. رێــگای قیرتــاو بەهاكــەی لــه  هــەردوو گرووپــی خــاك یەكســانە بــە )98ـ98( بــە رووبــەری )1,290كــم2( 

و رێــژەی )0,55%(. كۆتــا پشــتێنە پانتایــی ئاوییــه،  ژمــارەی چەماوەیــی لــە هــه ردوو گرووپــدا )100( و بــە رووبــەری 

)3,370كــم2( و رێــژەی )1,43%(. بڕوانــە خشــتەی)7(.

بەهــای )CNc( ئاماژەیــە بــۆ )CNcomposite(, دەرئەنجامــی لێكدانــی رووبــەری هــەر پشــتێنەیەكی بەكارهێــراوە 

لەگــەڵ بەهــای جێگیریــی )CN(، دابەشــی كــۆی رووبــەری پشــتێنە بەكارهێراوەكانــی ئاوەزێــڵ، بــه م  هاوكێشــەیەی 

ــه وه . خــوارەوە ئه دۆزرێت

An ... A1= رووبــەری هــەر جۆرێــك لــە بەكارهێنانــی زەویــی.  CN1 ...CN5= بەهــای )CN( بــۆ هــەر جۆرێــك 

لــە بەكارهێنانــی زەویــی.

به هــای )CNa( ئاماژەیــە بــۆ )CNAdjusted(, دەرئەنجامــی بەهــای )CNc( ناوچــەی توێژینەوەیــە لەگــەڵ بەهــای 

ــه رواری  ــە ب ــی وێســتگەی )دەربەندیخــان(ە ل ــە شــەپۆلێكی باران ــەوە، ك دۆخــی شــێداریی خــاك ناوچــەی توێژین
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)2020/2/26(، كــە كــۆی بارانــی گەیشــتووەتە )46,2ملــم( و كــۆی )5رۆژ(ی پێــش ئــەم شــەپۆلە )39,2 ملــم( بــووە، 

كــە لــە دۆخــی )AMC II( تایبەتمەندیــی شــێداریی )خاكــی وشــك و نیمچــە وشــك( لــە وەرزی )گەشــە( دایــە. دواتر 

ــەكان.  ــە ســەرەكیی و لاوەكیی ــە ئاوەزێڵ ــەوەی قووڵیــی و لەبەرڕۆیشــن ل ــۆ دۆزین كــۆی )CNa( بەكارئەهێرێــت ب

ــەرەكیی  ــی س ــە ئاوەزێڵ ــڕا ل ــدا تێك ــە كاتێك ــە )88,89( ل ــەوە ئەگات ــەی توێژین ــە ناوچ ــای )CNa( ل ــڕای بەه تێك

قەڵاتۆپــزان یەكســانە بــە )90,35( و ئاوەزێڵــە لاوەكییەكانــی )قەڵاتۆپزانــی خــواروو, قەڵــوەز, چەمــی شــۆر, مــراوە( 

ــه   ــە ئه گات ــەرەكیی پاریۆڵ ــی س ــە )88,61 - 93,94 - 89,83 – 89,03(. ئاوەزێڵ ــانە ب ــوو، یەكس ــدا هات ــەدوای یەك ب

ــە  ــە ئاوەزێڵــە لاوەكییەكانــی )پاریۆڵــەی خــواروو, كەڵەشــێرە, محمــود ئامــان, كانــی لــەك( یەكســانە ب )87,43(، ل

ــە نەخشــەی )4(. ــە دوای یــەك. بڕوان )88,15 - 88,28 - 85,45 – 87,84( یــەك ل

)SCS( بە پێی مۆدێلی )CN( بەهای ئامادەكراوی ژمارەیی چەماوەیی )خشتەی )6
گرووپی هایدرۆلۆجیای خاك

به  كارهێنانه كانی زەویی
DCBA

زەویی كشتوكاڵی

بە بێ  چارەسەری پاراستی خاك91888172

چارەسەری پاراستنی خاك81787162

لەوەرگای سرووشتیی و دەستكرد

بارودۆخی هەژار89867968

بارودۆخی زۆر دەوڵەمەند80746139

زەویی گیایی

بارودۆخی باش78715830

زەویی دارستان

رووپۆشی تەنك بە بێ  نەخۆشی83776645

رووپۆشی ئەستوور و دەوڵەمەند77705525

زەویی كراوە) رووتەن(  ـ گژوگیا ـ گۆڕستان ـ یاریگای چیمەن

بارودۆخی باش: رووپۆشی گیایی لە 75% زیاتر.80746139

بارودۆخی مامناوەند: رووپۆشی گیایی )50 – 75%( زیاتر.84796949

ناوچەی بازرگانی و پیشەییەكان لە 85% بێ  كونیلە95949289

ناوچەی پیشەییەكان لە 72% بێ  كونیلە93918881

تێكڕای قه باره ی زەویی 

تێكڕای بێ كونیله یی

زەویی نیشته جێبوون

1 - 8 و زیاتر9290857765

1 - 4 و زیاتر8783756138

1 - 3 و زیاتر8681725730

1 - 2 و زیاتر8580705425

1 و زیاتر8479685120

شوێنی وه ستانی ئوتۆمبیل )كۆنكۆیت(، راڕه و..هتد.98989898

شەقام و رێگاوبان

شەقام و رێگاوبان98989898

شۆستە و رێگای قیر و كۆنكریت91898576

رێگای گڵ89878282
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  USDA,  urban  Hydrology for  small  watersheds , department  of  agriculture ,USA ســه رچاوه :ـ

.8-5. p,  1985,

خشتەی )7( بەها و رووبەر و رێژەی )CN( لە ناوچه ی توێژینه وه 

رووپۆشی زەویی
ژمارەی چەماوەیی )CN( گروپەكانی خاك

رێژە )%(رووبەر بە )كم2(
DC

83771,40059,0دارستان

7871172,32073,18گژوگیا

918830,57012,98كشتوكاڵ

92903,7101,58نیشتەجێبوون

847922,8009,68زەویی رووتەن

89981,2900,55ریگای قیرتاو

1001003,3701,43پانتایی ئاوی

89,4386,14235,46100تێكڕا / كۆ

.)ArcMap10.8( بەكارهێنانی بەرنامەی ،)سەرچاوە:ـ كاری یتوێژەران بە پشتبەسن بە خشتەی )6

نەخشەی )4( بەهای و تێكڕای ژمارەیی چەماوەیی )CN( لە ناوچه ی توێژینه وه 

.)ArcMap10.8( بەكارهێنانی بەرنامەی ,)سەرچاوە:ـ كاری توێژەران بە پشتبەسن بە خشتەی)8
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پێنجه م:ـ هاوكۆڵكەی توانای گلدانەوەیی ئاو )پێنجه م:ـ هاوكۆڵكەی توانای گلدانەوەیی ئاو )S()Potential MaximumRetentionS()Potential MaximumRetention(:ـ(:ـ
ــدن و  ــرداری دەڵان ــە ك ــاش وەســتانی ل ــە پ ــدا, ل ــە خاك ــاو ل ــان قەتییســكردنی ئ ــن، ی ــای هەڵگرت ــی توان ــۆ ئەوپەڕی ــە ب ئاماژەی

داچــؤڕان و دەســتپێكردنی لەبەرڕۆیشــتنی ئــاو, وەســفی دۆخــی خاكێكــی تێربــووی تــەواو بە ئــاو ئەکات)حمیــد، 2016،ص268(. 

ــی  ــاو دیاری ــە ئ ــاك ب ــی خ ــتووریی تێربوون ــتی ئەس ــی, ئاس ــی زەوی ــی و بەكارهێنانەكان ــە و تایبەتمەندی جــۆری خــاك و پێكهات

دەكــەن لــە كاتــی بــاران بارییــن. نزیكــی ئەنجامــی ئــەم هاوكۆڵكەیــە لــە )صفــر(ەوە, گوزارشــتە لــە لاوازی توانــای خــاك بــۆ 

وەرگرتــن و پاراســتنی ئــاو, ئــەوەش كاریگەریــی ئەبێــت لەســەر زیادبوونــی قەبــارە و بــڕ و خێرایــی لەبەرڕۆیشــتنی ئــاوی ســەر 

روو لــە هــەردوو ئاوەزێــڵ, بــە پێچەوانەشــەوە بەرزیــی بەهــای ئــەم هاوكۆڵكەیــە و نزیكبونــەوەی لــە )254( بەڵگەییــە لەســەر 

ــن  ــڕی لەبەرڕۆیش ــارە و ب ــەوەی قەب ــۆی كەمبون ــە ه ــت ب ــەوەش ئەبێ ــاو, ئ ــتنی ئ ــن و پاراس ــاك لەخۆگرت ــای خ ــی توان بەرزی

)5-4 ,2014 ,Gitika and Ranjan(.

.)7 ,2010 ,Shadeed and Almasri( 

تێكــڕای بەهــای )S( لــە ناوچــەی توێژینــەوە )31,92ملــم(ە, لــە ســەر ئاســتی ئاوەزێڵــەكان لــە نێــوان )16,39 ـ 43,25ملــم(. لــە 

ئاوەزێڵــی ســەرەكیی قەڵاتۆپــزان بەهــا یەكســانە بــە )27,27 ملــم( و ئاوەزێڵــە لاوەكییەكانــی )قەڵاتۆپزانــی خــواروو, قەڵــوەز, 

ــەرەكیی  ــی س ــە ئاوەزێڵ ــم(. ل ــە )32.65 ـ 16.39 ـ 28.74 ـ 31.30 مل ــانە ب ــەك یەكس ــە دوای ی ــەك ل ــراوە( ی ــۆر, م ــی ش چەم

پاریۆڵــە بەهــا بــەرز ئەبێــت بــەوە بــۆ )36,57ملــم( لــە ئاوەزێڵــە لاوەكییەكانــی )پاریۆڵــەی خــواروو, كەڵەشــێرە, محمــود ئامــان, 

كانــی لــەك( ئەگاتــە )34.13 ـ 33.73 ـ 43.25 ـ 35.15 ملــم( یــەك لــە دوای یــەك. جیــاوازی بەهــاكان, رەنگدانــەوەی كاریگــەری 

ــە هەمەچەشــنەكانی  ــی خــاك و بەكارهێنان ــەری گروپەكان ــەكان و رووب ــەری ئاوەزێڵ ــۆی رووب ــەڵ ك بەهــای )CN، CNa( لەگ

ئاوەزێــڵ. ئەنجامــەكان ئامــاژەن بــۆ لاوازی توانــای خــاك لــە خۆگرتــن و پاراســتنی ئــاوی بــاران, بەخێرایــی تێــر, بــەوەش پــاش 

بــاران  بــە ماوەیــەك دوای تێربوونــی چینەكانــی خــاك, ئــاوی بــاران دەســت بــە رۆیشــن ئــەکات لــە ســەر رووی زەویــی، ئــەوەش 

رەنگدانــەوەی ئەبێــت لــە ســەر قەبــارەی لەبەرڕۆیشــن. 

شه شه م:ـ دەرهێنانی هاوكۆڵكەی سەرەتایی)احتساب معامل الاستخلاص الاولی( )شه شه م:ـ دەرهێنانی هاوكۆڵكەی سەرەتایی)احتساب معامل الاستخلاص الاولی( )lala(:ـ(:ـ
ــی،  ــاوی ســەر رووی زەوی ــرداری لەبەرڕۆیشــتنی ئ ــش ك ــن پێ ــاران باریی ــاوی لەدەســتچووی ب ــڕی ئ ــه  پیشــاندانی ب ــه  ب ئاماژە ی

ــە دەســتچوون و یاخــود بەهــۆی  ــەكان ل ــە رووە چــاڵ و نزم ــاران ل ــاوی ب ــەوەی ئ ــی و كۆبون ــە بەهــۆی رووپۆشــی رووەكی ك

ــای  ــۆڕاون)Kumar and Viswanadh, 2017, 35( . بەه ــاك داچ ــی خ ــۆ چینەكان ــەوە ب ــوون و دەڵاندن ــی بەهەڵمب چالاكبوون

ــا و خــاك  ــەی جیۆلۆجی ــی پێكهات ــی و كونیلەداری ــە. جــۆر و تایبەتمەندی ــە بەهــای )s(ەوە هەی )la( پەیوەســتە راســتەوانەیی ب

لەگــەڵ چڕیــی و رووپۆشــی رووەكیــی, رۆڵ و كاریگەرییــان لــە ســەر بەهاكــەی هەیــە. هەرچەنــدە بەهــای هاوكۆڵكــە نزیــك 

بێتــەوە لــە )صفــر(ەوە, گوزارشــتە لــە كەمترییــن بــڕی ئــاوی لەدەســتچوو پێــش كــرداری لەبەرڕۆیشــن و ئەمــەش ئەبێــت بــە 

هــۆی زیادبوونــی قەبــارەی لەبەرڕۆیشــتنی ســەر رووی زەویــی، لــە هــەردوو ئاوەزێــڵ, بــە پێچەوانەشــەوە بەهــای )la( زیــاد 

بێــت, بــڕی ئــاوی ونبــوو زیــاد ئــەکات و قەبــارەی لەبەرڕۆیشــن لــە ســەر روو كــەم ئەكاتــەوە )الزبيــدي، 2018، 134(. لــە كاتــی 

یەكســانبوونی بەهــای )la( بــە )50.8 ملــم( ئــەوە تێكــڕای دەرهێنــان هاوكۆڵكــەی ســەرەتایی یەكســان و هاوســەنگ ئەبێــت 

لەگــەڵ ئــاوی رێكــردووی ســەر روو)الجــوذري، 2019، 157(. بــەم هاوكێشــەی بەهــای هاوكۆڵكــەی ســەرەتایی ئەدۆزرێتــەوە. 

.)262 ,2010 ,Domniţa and Crăciun( 

la = رێگری سەرەتای پێش كرداری لەبەرڕۆیشتنی ئاو, وەك بەهەڵمبوون و داچۆڕان و كاریگەری رووەك.
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S= بەهای ئەوپەڕی توانای گلدانەوەی ئاو.

تێكــڕای بەهــای ناوچــەی توێژینــەوە گەیشــتووەتە )6,38 ملــم( و بەهــای ئاوەزێڵەكانــی چوارچێــوەی ناوچــەی توێژینــەوە لــە 

ــە  ــە ئاوەزێڵ ــەك ل ــم( و هەری ــتووەتە )5,45مل ــا گەیش ــزان بەه ــەرەكیی قەڵاتۆپ ــی س ــە ئاوەزێڵ ــم(ە. ل ــوان )3,28 ـ 8,65 مل نێ

ــە )6.53 ـ 3.28 ـ 5.75 ـ 6.26  ــوەی یەكســانە ب ــراوە( چوارچێ ــی شــۆر, م ــوەز, چەم ــی خــواروو, قەڵ ــی )قەڵاتۆپزان لاوەكییەكان

ــی  ــە لاوەكییەكان ــە ئاوەزێڵ ــەك ل ــم( هەری ــە )7,31مل ــە ئەگات ــەرەكیی پاریۆڵ ــێ  س ــە ئاوەزێڵ ــەك. ل ــە دوای ی ــەك ل ــم( ی مل

)پاریۆڵــەی خــواروو, كەڵەشــێرە, محمــود ئامــان, كانــی لــەك( ئەگاتــە )6.83 ـ 6.75 ـ 8.65 ـ 7.03 ملــم( یــەك لــە دوای یــەك. 

ــەی  ــی پێكهات ــەڵ بەهــای )S( و كاریگه ری ــی راســتەوانەییە لەگ ــی پەیوەندی ــەوەی كاریگەری ــی )la( رەنگدان ــاوازی بەهاكان جی

ــە شــێوەیەكی گشــتیی بەهــاكان  ــەوە. ب ــی ناوچــەی توێژین ــە ئاوەزێڵەكان ــی ل ــی رووپۆشــی رووەكی ــا و خــاك و کەمی جیۆلۆجی

ــدن  ــەی دەڵان ــە رێگ ــتچوو، ل ــاوی لەدەس ــی ئ ــۆ کەمی ــە ب ــا ئاماژەی ــی بەه ــدا, نزمی ــتی ئاوەزێڵەكان ــە ئاس ــاوازن ل ــن و جی نزم

ــۆ  ــەوەش هــۆكارە ب ــت, ئ ــر ئەبێ ــاوی رۆیشــتوو زیات ــە ئ ــڕی رۆیشــتووی ســەر روو. كەوات ــە ب ــەراورد ب ــە ب ــەوە و ب و داچۆڕان

ــی  ــی و خێرای ــەی قووڵی ــەوە وێن ــدا. دواجــار پێك ــە ئاورێگــەی ئاوەزێڵەكان ــاو ل ــی لاف ــەوە و روودان ــن كۆبون ــی دەركەوت خێرای

لەبەرڕۆیشــتنی ئاوەزێلــەكان ئەكێشــێت و كاریگــەری، لــە دەركەوتــن و بەردەوامیــی لافــاوی هــەردوو ئاوەزێــڵ ئەبێــت, بڕوانــە 

ــەی )5(. نەخش

نەخشەی )5( تێكڕای به های )S(، )la( لە ناوچه ی توێژینه وه 

.)ArcMap10.8( بەكارهێنانی بەرنامەی ,)سەرچاوە:ـ كاری توێژەران بە پشتبەسن بە خشتەی)8
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حه وته م:ـ پێوانەكردنی قووڵیی لەبەرڕۆیشتنی ئاوی سەر رووی زەویی )ملم()حه وته م:ـ پێوانەكردنی قووڵیی لەبەرڕۆیشتنی ئاوی سەر رووی زەویی )ملم()QQ(:ـ(:ـ
 Mishra( ــاران بارییــن به هــای ئــه م هاوكۆڵكه  ییــه ، گوزارشــتە لــە قووڵیــی لەبەرڕۆیشــتنی ناوچــەی توێژینــەوە لــە شــەپۆلی ب

and Singh, 2003, 88( ئەنجامــەكان رەنگدانــەوەی كاریگەریــی بەهاكانــی )CN,S,Ia( و ئاووهــەوا و جیۆلۆجیــا و پێكهاتــەی 

بــەرد تایبەتمەندییەكانــی لەگــەڵ بەرزیــی و نزمیــی و لێژیــی جــۆر و شــێداریی و كونیلەداریــی خــاك, لەگــەڵ شــەپۆڵێكی بارانــدا 

بەهــای قووڵیــی لەبەرڕۆیشــتنی هــەردوو ئاوەزێڵــان بــۆ دەرئەخــەن. بــه م هاوكۆڵكه  یــه ی خــوارەوە ئه دۆزرێتــەوە.

.)5 ,1985 ,Suphunvorranop(  

Q= قووڵیی لەبەرڕۆیشتنی سەر رووی زەویی )ملم(.  P= بڕی باران باریین )ملم(.

la= لە دەستچوو لە رێگای )بەهەڵمبوون, داچۆڕان, رووپۆشی رووەك( پێش لەبەرڕۆیشن.

S= توانای ئەوپەڕی گلدانەوەی ئاو لە پاش كرداری لەبەرڕۆیشتنی سەر رووی زەویی.

ــە  ــەكان ل ــە لاوەكیی ــا ئاوەزێڵ ــم(. بەه ــە )22,41 مل ــەوە ئەگات ــەی توێژین ــەر رووی ناوچ ــتنی س ــی لەبەرڕۆیش ــڕای قووڵی تێك

نێــوان )17,45ـ 31,06ملــم(ە. لــە ئاوەزێڵــی ســەرەكیی قەڵاتۆپــزان بەهــا گەیشــتووەتە )24,72 ملــم( و هەریــەك لــە ئاوەزێڵــە 

ــتووەتە )21.76 ـ 31.06 ـ 23.65  ـ  ــوەی گەیش ــراوە( چوارچێ ــۆر, م ــی ش ــوەز, چەم ــواروو, قەڵ ــی خ ــی )قەڵاتۆپزان لاوەكییەكان

ــە  ــە ئەگات ــەرەكیی پاریۆڵ ــی س ــە ئاوەزێڵ ــەر رووی ل ــتنی س ــی لەبەرڕۆیش ــڕای قووڵی ــەك. تێك ــە دوای ی ــەك ل ــم( ی 22.39 مل

ــە  ــەك ل ــەك( ی ــی ل ــان, كان ــود ئام ــێرە, محم ــواروو, كەڵەش ــەی خ ــی )پاریۆڵ ــە لاوەكییەكان ــە ئاوەزێڵ ــەك ل ــم( هەری )20,11مل

دوای یــەك گەیشــتووەتە )21.09 ـ 21.27 ـ 17.45  ـ 20.64 ملــم(. ســەرجەم بەهــاكان رەنگدانــەوەی پەیوەندیــی پێچەوانــەی 

ــتییەكان  ــە سرووش ــی تایبەتمەندیی ــر كاریگەری ــە ژێ ــەوە ل ــه . پێك ــی )CN,S,Ia(ی ــەكان, راســتەوانەی بەهاكان ــەری ئاوەزێڵ رووب

بەهاكانیــان بــە بەرزیــی دەرخســتووە, ئــەوەش ئاماژەیەكــی ئەرێنیــە بــۆ بوونــی دەرامەتێكــی بــاش لــە ئــاوی ســەر رووی زەویــی 

ــە ئاوەزێڵێكــی وەرزیــی. ــاران بارییــن وه رگیــراو ل لــە شــەپۆلی ب

هه شته م:ـ خەمڵاندنی قەبارەی ئاو لەبەرڕۆیشن )مهه شته م:ـ خەمڵاندنی قەبارەی ئاو لەبەرڕۆیشن )م33()تقدیر حجم الجریان السطحی( )()تقدیر حجم الجریان السطحی( )QvQv(:ـ(:ـ
ــای  ــەوە وێن ــە رێگەیی ــه . ل ــیكردنەوە هیدرۆلۆجییەكان ــۆڕاوی ش ــن گ ــی, گرنگتری ــه ر رووی زەوی ــتنی س ــی لەبەرڕۆیش خەمڵاندن

ئاســت و توانــای ئاوەزێڵەكانمــان بــۆ دەرئەكەوێــت, كاریگــەری تــەواوی تایبەتمەندییــە سرووشــتیی و مۆرفۆمەتــری و تەنانــەت 

مرۆییەكانیشــی تێپەڕنــدووە, دواجــار لــە شــێوەی ئــاوی رۆیشــتوو لــە بنكــی دۆڵەكانــی روبــاردا خــۆی نمایــش ئــەکات. 

ــە  ــە، ك ــەو گۆڕاوانەی ــوو ئ ــوان هەم ــدی نێ ــی و پەیوەن ــەوەی كاریگەری ــاو, رەنگدان ــتنی ئ ــارەی لەبەرڕۆیش ــی قەب ئەنجامەكان

ــه وه   ــه ی توێژین ــی ناوچ ــه ر زەویی ــردووی س ــاوی رێك ــڕی ئ ــوارەوە, ب ــەی خ ــگای هاوكۆڵكەی ــه  رێ ــی )SCS-CN(، ل ــە مۆدێڵ ل

ــن.  دەرئەخەی

Qv= قەبارەی ئاو لەبەرڕۆیشن )م3(.       Q= قووڵیی لەبەرڕۆیشتنی سەر رووی زەویی )ملم(.   

  A= رووبەری ئاوەزێڵ.                 1000= هاوكۆڵكەی گۆڕینی )ملم( بۆ )مه تر(.

تێكــڕای لەبەرڕۆیشــتنی ســه ر رووی زەویــی ناوچــەی توێژینــەوە و هــەردوو ئاوەزێڵــی ســەرەكیی و لاوەكییــەكان 

ــڕای لەبەرڕۆیشــتنی  ــەوت تێك ــراوە. دەرك ــاژەی پێك ــە پێشــتر ئام ــراو، ك ــی وه رگی ــای شــەپۆلی باران ــە ســەر بنەم ل
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ناوچــەی توێژینــەوە یەكســانە بــە )2,60م3(. تێكــڕای قەبــارەی لەبەرڕۆیشــن لــە ئاســتی هــەردوو ئاوەزێــڵ جیــاوازن 

ــك  ــن. بەجۆرێ ــارەی لەبەرڕۆیش ــه  قەب ــن، ل ــه ر و به رپرس ــە كاریگ ــۆڕاوه كان، ك ــای گ ــە بەه ــاوازی ل ــۆی جی ــە ه ب

لەبەرڕۆیشــن لــە ئاوەزێڵــی ســەرەكیی قەڵاتۆپــزان ئه گاتــه  )3,34م3(, ئاوەزێڵــە لاوەكییەكانــی )قەڵاتۆپزانــی 

خــواروو, قەڵــوەز, چەمــی شــۆر, مــراوە( یــەك لــە دوای یــەك ئەگاتــە )1.51 ـ 0.26 ـ 1.38  ـ 0.29م3(. لــە ئاوەزێڵــی 

ــارەی  ــە یاســای قەب ــاوازی بەهــای گــۆڕاوه كان ل ــزان بەهــۆی جی ــە ئاوەزێڵــی قەڵاتۆپ ــە كەمــتره  ل ســەرەكیی پاریۆڵ

ــەی خــواروو,  ــی )پاریۆڵ ــە لاوەكییەكان ــە ئاوەزێڵ ــەك ل ــڕا گەیشــتووەتە )1,77م3(, هەری ــە تێك ــە بەرڕۆشــن, بۆی ل

ــۆی  ــه  )0.83 ـ 0.32  ـ 0.24  ـ 0.38م3(. ك ــەك ئه گات ــە دوای ی ــەك ل ــەك( ی ــی ل ــان, كان ــود ئام ــێرە, محم كەڵەش

قەبــارەی لەبەرڕۆیشــتنی هــەروو ئاوەزێڵــێ  ســەرەكیی، یــان كــۆی داهاتــی ئــاوی هەمــوو لاوەكییەكانــی ناوچــەی 

توێژینــەوە كۆبكەینــەوە, ئەگاتــە )5,20م3(. ئه نجامــه كان رەنگدانــەوەی كاریگەریــی بنەمــا ســەرەكییەكانی مۆدێلــی 

ــەر  ــەی بەرانب ــی زەویی ــان و رووپۆش ــەو بەكارهێن ــژەی ئ ــەڵ رێ ــڵ لەگ ــەری ئاوەزێ ــەت رووب )SCS-CN(, بەتایب

بەهــای ژمــارەی چەماوەیــی. بەرزیــی رێــژەی پێكهێنانــی رووپۆشــی گژوگیــا بــە رێــژەی )73.18%(. رۆڵــی هەبــووە 

لــە دەركەوتنــی ئەنجامــی تێكــڕای قووڵیــی و لەبەرڕۆیشــتنی ســنووری توێژینــەوە. ئەنجامــەكان ئامــاژەن بــۆ بوونــی 

ــی  ــه  دروێنەكردن ــاردان، ل ــۆ بڕی ــە ب ــە. بنەماییەك ــزان و پاریۆڵ ــی قەڵاتۆپ ــە ئاوەزێڵه كان ــاش ل ــاوی ب ــی ئ دەرامەتێك

ــە و  ــەو دەرامەت ــی ئ ــڵ. بەڕێوەبردن ــتی ئاوه زێ ــاو و سرووش ــی ئ ــەڵ داهات ــت لەگ ــێوازێك بگونجێ ــگا و ش ــە رێ ب

ــە  ــە ب ــی. چونك ــن لێی ــێ  ســوود وەرگرت ــە ب ــڵ ب ــە ســنووری ئاوەزێ ــی ل ــە بەفیڕۆچــوون و دەرچون ــی ل رێگریكردن

ــه كات.  ــه  ئ ــت و گه ش ــەردەوام ئه بێ ــڵ ب ــەردوو ئاوەزێ ــی ه ــە مرۆییەكان ــەرت و چالاكیی ــەواوی ك ــردن ت دروێنەك

ــه كان.  ــی و ژینگەیی ــه  ئاووهه وای ــەری گۆڕانكاریی ــە كاریگ ــڵ ل ــتنی ئاوەزێ ــه وه  و پاراس ــۆی كه مكردن ــه  ه ئه بێت

نەخشەی )6( تێكڕای قووڵیی و له به رڕۆیشن)Q mm(، )Qvm3( لە ناوچه ی توێژینه وه 

.)ArcMap10.8( بەكارهێنانی بەرنامەی ,)سەرچاوە:ـ كاری توێژەران بە پشتبەسن بە خشتەی)8
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ئه نجامه كان:ـئه نجامه كان:ـ
ــتوه ته   )2,60م3(،  ــراو، گه یش ــی وه رگی ــه پۆلی باران ــی ش ــه  پێ ــه وه  ب ــه ی توێژین ــه  ناوچ ــتنی، ل ــڕای له به رڕۆیش تێك

ــتی  ــه ر ئاس ــه  س ــه  )1,77م3(، ل ــه ره كیی پاریۆڵ ــی س ــه  ئاوه زێڵ ــزان )3,34م3(, ل ــه ره كیی قه ڵاتۆپ ــی س ــه  ئاوه زێڵ ل

ــه  )1,51م3(، و  ــه  ئه گات ــواروو، ك ــی خ ــی قه ڵاتۆپزان ــه  ئاوه زێڵ ــڕا كه وتووه ت ــن تێك ــه كان به رزتریی ــه  لاوه كیی ئاوه زێڵ

نزمترییــن، لــه  ئاوه زێڵــی محمــود ئامــان بــه  تێكــڕای)0,24م3(. داپۆشــینی)73،18%(به  رووپۆشــی گیایــی، كاریگــه رن 

ــی. ــه ر رووی زەوی ــتنی س ــی و له به رڕۆیش ــڕای قووڵی ــی تێك ــه ر ئه نجامه كان ــه  س ل

ــزان  ــه ره كیی قه ڵاتۆپ ــی س ــه  ئاوه زێڵ ــم(، ل ــه  )22,41مل ــڵ ئه گات ــه ردوو ئاوه زێ ــتنی ه ــی له به رڕۆیش ــڕای قووڵی تێك

ــه   ــتی ئاوه زێڵ ــه ر ئاس ــه  س ــم(، ل ــه   )20,11مل ــه ئه گات ــه ره كیی پاریۆڵ ــی س ــه  ئاوه زێڵ ــم(، ل ــتووەتە )24,72مل گەیش

ــتی  ــۆی سرووش ــم( به ه ــه  )31,06مل ــه  ئه گات ــوه زه ، ك ــی قه ڵ ــه  ئاوه زێڵ ــڕا كه وتووه ت ــن تێك ــه كان به رزتریی لاوه كیی

ــم(.  ــڕای )17,45مل ــه  تێك ــان ب ــی محمــود ئام ــه  ئاوه زێڵ ــن، ل ــڵ، و نزمتریی ــه ی ئاوه زێ ــه ر و شــێوه  و هه ڵكه وت رووب

ــه   ــه  ئاوه زێڵ ــاو، ل ــی لاف ــن و روودان ــۆی ده ركه وت ــه  ه ــه كان، ئه بێت ــه  ئاویی ــه ی لق ــه  ئاوڕێژگ ــه وه ی، ل ــاش كۆبون پ

ســه ره كیی و لاوه كییه كانــدا.

 ،)DEM12.5m( بــه  به كارهێنانــی فایله كانــی ،)GIS & RS( بــه  ته كنیكه كانــی )SCS-CN( جێبه جێكردنــی مۆدێلــی

وێنــەی ئاســانیی )OLI Landsat8( و پشــكنینی تاقیگه یــی خــاك و پێداویســتییه كانی جێبه جێكردنــی میتــۆد. 

ــی  ــتهێنانی زانیاری ــی، به ده س ــه ر زه وی ــتووی س ــاوی رۆیش ــی ئ ــی داهات ــۆ خه مڵاندن ــوون ب ــاو ب ــی گونج ئامرازێك

هایدرۆلۆجیــی و بوونــی داهاتــی ئاویــی.

پێشنیاره كان:ـ

ــگا  ــك و رێ ــه  ته كنی ــتهاتوون، ب ــه  ده س ــه وه  ب ــی توێژین ــه  ئه نجام ــه  ل ــی، ك ــاوی ســه ر زەوی ــی ئ ــی داهات قۆرخكردن

گه شــه پێدانی  و  لافــاو  مه ترســییه كانی  لــه   ناوچه كــه   پاراســتنی  بــۆ  هــۆكاره   كــه   دروێنه كــردن،  نوێیه كانــی 

ــاڵ. ــی س ــه  درێژای ــه كان ب ــه  مرۆیی ــی چالاكیی به رده وامی

پاریۆڵــه،   ئاوه زێڵــی قه ڵاتۆپــزان و  ئاوڕێژگــه ی هــه ردوو  لــه   پێوانه كردنــی هایدرۆلۆجیــا  دانانــی وێســتگه ی 

ــۆ  ــاش ب ــی ب ــه  بنه ماییه ك ــه وه  ئه بن ــه  پێك ــل، ك ــێخ ته وێ ــه ی ش ــه نته ری ناحی ــه  س ــی، ل ــتگه یه كی ئاووهه وای وێس

ــادا. ــی جوگرافی ــواره  جیاجیاكان ــه  ب ــتیه كان ل ــه وه  زانس لێكۆڵین

بــۆ درووســتكردنی  بــواره  جیاوازه كانــدا  لــه  هایدرۆمۆرفۆمه تریــی و جیۆمۆرفۆلۆجیــا و  لێكۆڵینــه وه ی زیاتــر 

ــردن  ــی دروێنه ك ــك و رێگاكان ــن ته كنی ــترین و گونجاوتری ــەوه   باش ــه  رێگای ــوو ل ــی ورد، تاوه ك ــی زانیاری بنكه ییه ك

په یــڕه  و بكرێــت بــۆ دروێنه كردنــی ئــاوی بــاران و لافاوه كانــی هــه ردوو ئاوه زێــڵ. 

بنیادنانــی پۆنــدی قه بــاره  جیــاواز، لــه  هه ریــه ك لــه  ئاوه زێڵه كانــی )قه ڵاتۆپزانــی خــواروو، چه مــی شــۆر، 

ــوون،  ــه  هه ڵكه وت ــه و ئاوه زێڵان ــه  زۆری ل ــته جێبووه كان ب ــه  نیش ــه  كۆمه ڵگ ــواروو(. چونك ــه ی خ ــێره ، پاریۆڵ كه ڵه ش

ــت. ــوون ئه پارێزرێ ــه  له ناوچ ــان ل ــتیی و مرۆییه كانی ــه ی سرووش ــه وه  ژینگ ــه و رێگای ل
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))SCS – CNSCS – CN( تقدير الجریان السطحي لحوضي قلاتوبزان و باريولة وفقاً لنموذج )تقدير الجریان السطحي لحوضي قلاتوبزان و باريولة وفقاً لنموذج

الملخصالملخص
تــم تقديــر الميــاه الجاريــة في هــذه الدراســة عــن طريــق اســتخدام نمــوذج )SCS-CN( لــكل مــن حــوضي قه ڵاتۆپــزان 

ــاء كلار،  ــدود قض ــن ح ــتان ضم ــم كردس ــراق وشرق إقلي ــن الع ــة م ــدود الشرقي ــان في الح ــذان تقع ــه ، الل و پاريۆڵ

واللــذاني تقعــان بــن دائــرتي عــرض )″33: ′51: 34°( و )″52: ′04: 35°( شــالا و خطــي طــول )″50: ′21: 45°( و 

)″59: ′34: 45°( شرقــاً، ضمــن النطــاق شــبه الجبــي. بلــغ مجمــوع مســاحة الحوضــن )235.46 كــم2( ، حيــث بلــغ 

مســاحة حــوض قه ڵاتۆپــزان )148.74كــم2( وبنســبة )63.17%( في حــن بلــغ مســاحة حــوض پاریۆڵــه  )86.72كــم2( 

وبنســبة )36.83%( مــن منطقــة الدراســة .مقســمة الــی حوضــن رئيســين )8( احــواض فرعيــة، حيــث يتضمــن كل 

ــاه في  ــص المي ــة إلى نق ــة والمناخي ــار البيئي ــار والآث ــول الأمط ــذب هط ــة. أدى تذب ــواض فرعي ــة اح ــا اربع ــد منه واح

منطقــة الدراســة، خاصــة في مواســم الجفــاف، ومــن أجــل الوصــول إلى هــدف الدراســة ، ومعرفــة حجــم وكميــة الميــاه 

المتدفقــة وتحديــد مــدی الاســتفادة مــن القــدرة الهيدرولوجيــة لــكلا الحوضــن، تــم اســتخدام كل مــن ملفــات نمــوذج 

ــة  ــات الجغرافي ــات نظــم المعلوم ــة)Landsat8OLI (، وتقني ــة الفضائي ــة )DEM12.5m(، والمرئي الارتفاعــات الرقمي

والاستشــعار عــن بعــد)GIS & RS( وبعــد اخــذ )10( عينــات مــن التربــة، وتحديــد القيمــة العدديــة لرطوبــة التربــة 

و إظهــار )7(غطائــات واســتخدمات أراضي مختلفــة واخــذ موجــات مطريــة. لخصــت نتيجــة البحــث إلى أن معــدل 

ــاه الجاريــة في منطقــة الدراســة تســاوي )22.41 ملــم(، حيــث بلــغ )24.72 ملــم( في حــوض قه ڵاتۆپــزان  عمــق المي

و )20.11 ملــم( في حــوض پاریۆڵــه . في حــن بلــغ كميــة الميــاه الجاريــة )2,60م3(. في الحــوض الرئيــي و )3,34م3( 

في حــوض قه ڵاتۆپــزان و )1,77م3( في حــوض پاریۆڵــه  .وفي النهايــة ان النتيجــة التــي تــم الوصــول اليهــا هــي أســاس 

هــام لتصميــم خطــط حصــاد الميــاه مــن أجــل تلبيــة الاحتياجــات المائيــة وادامــة النشــاطات الإنســانية ضمــن حــدود 

الحوضــن.

.).)SCS–CN،GIS & RSSCS–CN،GIS & RS  ، الکلات المفتاحی )حوض قه ڵاتۆپزان، پاریۆڵه ، الهیدرولوجیا ،  الکلات المفتاحی )حوض قه ڵاتۆپزان، پاریۆڵه ، الهیدرولوجیا

Estimation of the runoff of the Qalatopzan and Parewla Basins 

using the )SCS-CN( model

AbstractAbstract

      In this study, water runoff estimation by SCS-CN model for both Qalatopzan and Parewla 

watersheds which located in northeastern of Iraq and eastern part of Kurdistan Region in Kalar 

district, and lies on latitude )34o:33 :-51=( and )35o :52 :-04=( north and longitude )45o:50 :-21=( 

and)45o :59  :-34=( east thet located in the semi-mountainous area. The total catchment area is 



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

34

about )235.46 km2(, and Qalatopzan watershed with an area of   )148.74 km2( with a rate of )%63.17( 

and Parewla drainage with an area of   )86.72 km2( and )%36.83( form the research area which 

distributed into two main streams and )8( Sub-watersheds, each of which includes four minor sub-

watersheds.  

     Rainfall irregularities accompanied by environmental and climatic effects have created water 

shortage problems for the study area, especially during the dry seasons, and in order to achieve 

the research objective which is to determine the amount of water flowing and appoint the level of 

utilization of hydrology of both watersheds, each of its files )DEM12.5m(, aerial imagery )Landsat8 

OLI(, Geographic Information Systems and Remote Sensing )GIS & RS( techniques were used. 

After taking )10( soil samples and determining the numerical value of soil turbidity and humidity 

and the appearance of )7( different land uses and taking a wave of rainfall.  

    The study concluded that the average depth of the runoff water in the study area is equal to 

)22.41 mm( which is )24.72 mm( in the main watershed of Qalatopzan and )20.11 mm( in the 

main watershed of Pariole, and the water flowing is about )2,60m3(, while in the main reservoir 

of Qalatopzan )3.34m3( and in Parewla is )1.77m3(.  Finally, the results obtained are an important 

basis for the development of water harvesting and exploiting plans, so as to meet water needs and 

sustain human activities along the border of both brooks.

Key words )Qalatopzan Basins, Parewla, Hydrology, SCS-CN, GIS & RS(     Key words )Qalatopzan Basins, Parewla, Hydrology, SCS-CN, GIS & RS(     
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