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پوختە:پوختە:
ئــەم توێژینەوەیــە لــە بــواری هایدرۆلۆجیــای پراكتیكییــدا كــراوە. ئامانــج لــەم توێژینەوەیــە دەرخســتنی داهاتــی ئاویــی ســاڵانەیە ئــەم توێژینەوەیــە لــە بــواری هایدرۆلۆجیــای پراكتیكییــدا كــراوە. ئامانــج لــەم توێژینەوەیــە دەرخســتنی داهاتــی ئاویــی ســاڵانەیە 
ــە  ــاران ل ــاوی ب ــی ئ ــاو و دروێنەكردن ــەوەی ئ ــۆ كۆكردن ــە ب ــای ئاوزێڵەك ــتی خســتنەڕووی توان ــی ســەرتەك، بەمەبەس ــە ئاوزێڵ ــە ل ــاران ل ــاوی ب ــی ئ ــاو و دروێنەكردن ــەوەی ئ ــۆ كۆكردن ــە ب ــای ئاوزێڵەك ــتی خســتنەڕووی توان ــی ســەرتەك، بەمەبەس ــە ئاوزێڵ ل
رێگــەی دروســتكردنی بەنــداو، بــۆ مەبەســتی جۆراوجــۆر لەوانــە ســود وەرگرتــن لێــی بــۆ گەشــتوگوزار و كشــتوكاڵ و ئاودێــری و رێگــەی دروســتكردنی بەنــداو، بــۆ مەبەســتی جۆراوجــۆر لەوانــە ســود وەرگرتــن لێــی بــۆ گەشــتوگوزار و كشــتوكاڵ و ئاودێــری و 
مەڕومــاڵات و بەخێوكردنــی ماســی و .. هتــد. لــەم توێژیینەوەیــەدا، خەمڵانــدن بــۆ داهاتــی ئــاوی ســاڵانە لــە ئاوزێڵــی ســەرتەك دا مەڕومــاڵات و بەخێوكردنــی ماســی و .. هتــد. لــەم توێژیینەوەیــەدا، خەمڵانــدن بــۆ داهاتــی ئــاوی ســاڵانە لــە ئاوزێڵــی ســەرتەك دا 
كــراوە، بــە پشــت بەســن بــە میتــۆدی )كــراوە، بــە پشــت بەســن بــە میتــۆدی )SCS-CNSCS-CN( و تەكنیكــی )( و تەكنیكــی )GIS & RSGIS & RS(، ئاوزێڵــی ســەرتەك ئەكەوێتــە بەشــی رۆژهەڵاتــی (، ئاوزێڵــی ســەرتەك ئەكەوێتــە بەشــی رۆژهەڵاتــی 
ــەزای  ــی ق ــەی مەیدان ــە ناحی ــی ناوچــەی شــاخاویی و ســەرەتای ناوچــەی نیمچــە شــاخاویی ل ــە كۆتای ــتان، ل ــی كوردس ــەزای هەرێم ــی ق ــەی مەیدان ــە ناحی ــی ناوچــەی شــاخاویی و ســەرەتای ناوچــەی نیمچــە شــاخاویی ل ــە كۆتای ــتان، ل ــی كوردس هەرێم
خانەقینــی ســەر بــە ئیــدارەی گەرمیــان، رووبــەری گشــتیی ئاوزێڵەكــە )خانەقینــی ســەر بــە ئیــدارەی گەرمیــان، رووبــەری گشــتیی ئاوزێڵەكــە )38,9838,98 كــم كــم22( یــە و لــە پلــەی چوارەمیــدا ئەڕژێتــە رووبــاری ( یــە و لــە پلــەی چوارەمیــدا ئەڕژێتــە رووبــاری 
ســیروانەوە، توێژینەوەكــە گەیشــت بــە كۆمەڵێــك ئەنجــام، گرنگترینیــان ئەوەیــە كــە ناوەنــدی زیــادەی ئــاوی بــۆ مــاوەی وەرگیــراو ســیروانەوە، توێژینەوەكــە گەیشــت بــە كۆمەڵێــك ئەنجــام، گرنگترینیــان ئەوەیــە كــە ناوەنــدی زیــادەی ئــاوی بــۆ مــاوەی وەرگیــراو 
ــە  ــەک، کەوات ــەدوای ی ــە ( دواب ــەک، کەوات ــەدوای ی ــە )٦,٥٠٦,٥٠( و )( و )١,3٠١,3٠( دواب ــە )( ئەکات ــە )SS( و )( و )IaIa( ئەکات ــە ل ــدی بەهــای هەریەک ــووە، بەمــەش ناوەن ــم ب ــە )(مل ــە ل ــدی بەهــای هەریەک ــووە، بەمــەش ناوەن ــم ب ))279,38279,38(مل
ــی  ــی ئاوی ــڕای داهات ــا تێك ــت. هەروەه ــت ئەچێ ــە دەس ــۆڕان ل ــوون و داچ ــرداری بەهەڵمب ــە ك ــاران ب ــاوی ب ــی ئ ــی كەم ــی بڕێك ــی ئاوی ــڕای داهات ــا تێك ــت. هەروەه ــت ئەچێ ــە دەس ــۆڕان ل ــوون و داچ ــرداری بەهەڵمب ــە ك ــاران ب ــاوی ب ــی ئ ــی كەم بڕێك
ســاڵانەی ئاوزێڵەكــە لــە مــاوەی وەرگیــراودا ئەكاتــە )ســاڵانەی ئاوزێڵەكــە لــە مــاوەی وەرگیــراودا ئەكاتــە )٥8287٥7,٥٦٥8287٥7,٥٦(م(م33، ئــەم بــڕە ئــاوەش گونجــاوە بــۆ مەبەســتی پەرەپێــدان و، ، ئــەم بــڕە ئــاوەش گونجــاوە بــۆ مەبەســتی پەرەپێــدان و، 

ئەكرێــت لــە رێگــەی بەنــداوەوە دروێنــەی ئــاوی بــاران بكرێــت لــە ئاوزێڵەكــەدا.ئەكرێــت لــە رێگــەی بەنــداوەوە دروێنــەی ئــاوی بــاران بكرێــت لــە ئاوزێڵەكــەدا.

.).)CNCN( بەهای ،)( بەهای ،)SCS-CNSCS-CN( كلییلە وشەكان: داهاتی ئاو، قووڵیی و قەبارەی ئاوی رۆیشتووی سەر زەوییی، ئاوزێڵی سەرتەك، میتۆدی )كلییلە وشەكان: داهاتی ئاو، قووڵیی و قەبارەی ئاوی رۆیشتووی سەر زەوییی، ئاوزێڵی سەرتەك، میتۆدی

شیكردنەوەیەكی هایدرۆلۆجی بۆ خەمڵاندنی داهاتی ئاوی ساڵانە لە شیكردنەوەیەكی هایدرۆلۆجی بۆ خەمڵاندنی داهاتی ئاوی ساڵانە لە 
ئاوزێڵی سەرتەك بە بەكارهێنانی میتۆدی )ئاوزێڵی سەرتەك بە بەكارهێنانی میتۆدی )SCS-CNSCS-CN( و تەكنیكی ( و تەكنیكی 

  )  )GIS & RSGIS & RS((
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پێشەكیی  پێشەكیی  
ــە  ــەكان ل ــاڵانەی ئاوزێڵ ــی س ــی ئاوی ــی و داهات ــەر زەویی ــتووی س ــاوی رۆیش ــارەی ئ ــی قەب ــی خەمڵاندن ــتادا بابەت ــە ئێس ل

گرنگتریــن ئــەو بابەتــە هایدرۆلۆجییانەیــە، كــە زۆرتریــن توێژینــەوەی لەلایــەن پســپۆڕانی ئــەو بــوارەوە لەســەر ئەكرێــت، 

بەمەبەســتی دەرخســتنی توانســتی ئاوزێڵــەكان بــۆ كۆكردنــەوەی ئــاو و دروێنەكردنــی ئــاوی بــاران، بۆ ئەو مەبەســتەش پشــت 

بــە میتــۆدی )Soil Conservation Service - Curve Number SCS-CN( ئەبەســترێت، كــە لــە ئێســتادا پێشــكەوتووترین 

و گونجاوتریــن رێگایــە بــۆ خەمڵاندنــی قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەوییــی و داهاتــی ئاویــی ســاڵانە لــە ئاوزێڵەكانــدا، 

بــە یارمەتــی وێنــە ئاســمانییەكانی وەكــو )DEM, Landsat( و تەكنیكــە پێشــكەوتووەكانی جوگرافیــا وەكــو )GIS, RS(، ئــەم 

میتــۆدە لەلایــەن بەڕێوەبەرایەتــی پاراســتنی خــاك ســەر بــە وەزارەتــی كشــتوكاڵی ویلایەتــە یەكگرتووەكانــی ئەمریــكا ســاڵی 

ــدا  ــە بنەڕەت ــۆدە ل ــەم میت ــدراوە، ئ ــەرەی پێ ــەوە و پ ــاو داڕێژراوەت ــە شــێوەیەكی گونج ــاڵی )١98٦( ب ــراوە، و س )١97٠( دان

بــۆ شــەپۆلە بارانێكــی دیاریكــراو بەكارئەهێنرێــت، بــەڵام ئەكرێــت بــۆ داهاتــی ئاویــی ســاڵانەش بەكاربهێنرێــت لــە رێگــەی 

بەكارهێنانــی داتــای بارانبارینــی ســاڵانە، وەك ئــەوەی لــەم توێژینەوەیــەدا پەیــڕەو كــراوە. 

كێشەی توێژینەوەكەكێشەی توێژینەوەكە
لــە ئەنجامــی زۆريــی دووبارەبونــەوەی دیــاردەی وشــكیی لــە ناوچــەی گەرمیــان بەتایبــەت لــەم چەنــد ســاڵەی دواییــدا، 

وایكــردووە لێكۆڵینــەوەی زیاتــر لــە تایبەتمەنــدی هایدرۆلۆجیــی ئاوزێڵەكانــی ناوچەكــە بێتــە ئــاراوە، لێــرەدا بیرۆكــەی 

ــی  ــی ئاوی ــا داهات ــووە، ئای ــەرچاوەی گرت ــەوەوە س ــەرتەك ل ــی س ــی ئاوزێڵ ــەر زەوی ــاوی س ــی ئ ــە داهات ــەوە ل لێكۆڵین

ســاڵانەی چۆنــە و تاكــو چەنــد كۆكردنــەوەی ئــاو و دروێنەكردنــی ئــاوی بــاران تێیــدا ســەركەوتوو ئەبێــت.

گریمانی توێژینەوەكە

وەك وەڵامدانەوەیەكــی پێشــوەخت بــۆ كێشــەی توێژینەوەكــە، گریمانــی ئــەوە ئەكرێــت؛ بــە هــۆی زۆری داباریــن لــە 

بەشــی ســەرچاوەی ئاوزێڵــی ســەرتەک، لەگــەڵ بوونــی ســەرچاوەی ئــاوی كانیــی بــەردەوام، داهاتــی ئاویــی ســاڵانەی 

بــەرز بێــت و، كۆكردنــەوەی ئــاو و دروێنەكردنــی ئــاوی بــاران تێیــدا ســەركەوتوو بێــت.

ئامانجی توێژینەوەكەئامانجی توێژینەوەكە
ئامانــج لــەم توێژینەوەیــە دەرخســتنی داهاتــی ئاویــی ســاڵانەیە لــە ئاوزێڵــی ســەرتەك دا، بــە مەبەســتی خســتنەڕووی 

توانــای ئاوزێڵەكــە بــۆ كۆكردنــەوەی ئــاو و دروێنەكردنــی ئــاوی بــاران، لــە رێگــەی درووســتكردنی بەنــداو، بــۆ مەبەســتی 

جۆراوجــۆر لەوانــە ســوود وەرگرتــن لێــی بــۆ گەشــتوگوزار و كشــتوكاڵ و ئاودێریــی و مەڕومــاڵات و بەخێوكردنــی ماســی 

و .. هتــد.

لــە پێنــاوی بەدیهێنانــی ئامانجەکانــی ئــەم توێژیینەوەیــە، توێژینەوەکــە بــۆ ســێ تــەوەرەی ســەرەکیی دابەشــکراوە، بــە 

جۆرێــک تــەوەرەی یەکــەم بــۆ هەنگاوەكانــی جێبەجێكردنــی میتــۆدی )SCS-CN( و، تــەوەرەی دووەم تایبەتکــراوە بــە 

ــە  ــی ســاڵانە ل ــی ئاوی ــڕی داهات ــەوەرەی سییەمیشــدا ب ــە ت ــی ســەرتەک دا، ل ــی میتۆدەکــە بەســەر ئاوزێڵ جێبەجێكردن

ئاوزێڵەکــەدا دەرهێــنراوە.

سنووری ناوچەی لێكۆڵینەوەسنووری ناوچەی لێكۆڵینەوە
ــاخاویی و ســەرەتای  ــەی ش ــی ناوچ ــە كۆتای ــتان، ل ــی كوردس ــی هەرێم ــە بەشــی رۆژهەڵات ــی ســەرتەك ئەكەوێت ئاوزێڵ

ناوچــەی نیمچــە شــاخاویی لــە ناحیــەی »مەیــدان«ی ســەر بــە قــەزای »خانەقین«ی ئیــدارەی گەرمیــان، بڕوانە نەخشــەی 
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ژمــارە )١(، رووبــەری گشــتیی ئاوزێڵەكــە ئەكاتــە )38,98 كــم2( و لــە پلــەی چوارەمیــدا ئەڕژێتــە رووبــاری ســیروانەوە. 

لــە رووی شــوێنی ئەســترۆنۆمییەوە ناوچــەی لێكۆڵینــەوە ئەكەوێتــە نێــوان دوو بازنــەی پانیــی )3٠=  ٥٥−  °34  -  ٠٦=  

٠٠−  3٥°(ی باكــوور، و نێــوان هێڵــی درێژیــی )٥2=  3٦−  4٥° -  34=  4٦−  4٥°(ی رۆژهــەڵات.

میتۆدی توێژینەوەكە

لــە م توێژینەوەیــەدا هەندێــك تەكنیــك و پرۆگــرام و میتــۆدی گرنــگ و پێشــكەوتوو بەكارهێــنراوە، لەوانــە سیســتەمی 

ــە  ــۆ شــیكردنەوەی وێن ــەدوورەوە )RS( ب ــەكان )Arc Map GIS ١٠.8.١( و تەكنیكــی هەســتكردن ل زانیارییــە جوگرافیی

ئاســمانییەكان و دروســتكردنی نەخشــەكانی توێژینەوەكــە و دەستخســتنی هەندێــك داتــا و زانیــاری پێویســت، هەروەهــا 

ــە رێگــەی رێكخســن و  ــی، ل ــی و رووپۆشــی زەوی ــی زەوی ــی بەكارهێنان ــۆ پۆلێنكردن ــنراوە ب ــۆدی )OBIA( بەكارهێ میت

ــە  ــە پۆل ــە شــەبەنگییەكان ب ــتنەوەی تایبەتمەندیی ــە شــەبەنگییە هاوشــێوەكان و بەس ــۆ زانیاریی ــی پێكســڵەكان ب گۆڕین

جیاوازەكانــەوە، جیــاواز لــەوە میتــۆدی )SCS–CN( بــۆ خەمڵاندنــی قوڵیــی و قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی 

جێبەجێكــراوە، كــە لــە ئێســتادا بــە پێشــكەوتووترین رێــگا دادەنرێــت بــۆ دۆزینــەوەی قوڵیــی قەبــارەی ئاوی رۆیشــتووی 

ســەر زەویــی، كــە لــە رێگــەی كۆمەڵێــك هاوكێشــە  و بەپشــت بەســن بــە وێنــەی ئاســمانی و تەكنیكــە پێشــكەوتووەكان 

ئەدۆزرێتــەوە.

نەخشەی )١( شوێنی ئاوزێڵی سەرتەك بەپێی هەرێمی كوردستان

سەرچاوە/ كاری توێژەران لە رێگەی بەكارهێنانی پرۆگرامی )Arc Map GIS ١٠.8.١( و، بە پشت بەسن بە: 

١ ( هاشــم یاســین وئەوانــی تــر، ئەتڵەســی هەرێمــی كوردســتانی عێــراق، عێــراق وجیهــان، چاپخانــەی تێنــووس، چاپــی 

یەكــەم، 2٠٠9، ل39.
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2 ( فایلی مۆدێڵی بەرزی و نزمی )١2.٥m-DEM(ی ناوچەی لێكۆڵینەوە.

)SCS-CN( تەوەری یەكەم/ هەنگاوەكانی جێبەجێكردنی میتۆدی

ــاوی رۆیشــتووی ســەر  ــارەی ئ ــی و قەب ــە قوڵی ــۆ گەیشــن ب ــۆدی )SCS-CN( ب ــی میت ــی هەنگاوەكان ــۆ جێبەجێكردن ب

زەویــی، پێویســتە شــیكاری هەمــوو هاوكێشــەكانی پەیوەســت بــەم میتــۆدە بكرێــت، كــە ئەوانیــش بریتیــن لــە 

:).١3-pp١  2٠22  ,M.Amin and Majeed( و   ).١8١-pp١7٦  ,2٠22  ,M.Amim and Darwish(

 )١( .……………   

Q: قوڵیی ئاوی رۆیشتووی سەر زەویی بە )ملم(.

P: باران بە )ملم(.

Ia: رێگرە سەرەتاییەكانی پێش دەستپێكردنی رۆیشتنی ئاو وەكو )بەهەڵمبوون، داچۆڕان، رووەكی سروشتی(. 

S: توانای پاراستنی خاك بۆ كۆبوونەوەی ئاو پێش دەستپێكردن بە رۆیشتنی ئاو بە )ئینج(.

لەبەرئەوەی بەهای )Ia( پێنج ئەوەندەی بەهای )S(ە، كەواتە ئەم هاوكێشەیە بەكارئەهێنین:

    )2( .……………   ٠.2S = Ia   

كەواتە لێرەدا ئەكرێت هاوكێشەی )١( گۆڕانكاری بەسەردا بێت بەم شێوەیە:

)3( .……………    

ئەمە لە كاتێكدا بەهای )S( بەپێی ئەم هاوكێشەیە ئەدۆزرێتەوە:

)4( .……………   

)CN(: بەهاكەی لە نێوان )٠ – ١٠٠( دایە.

لەبەرئــەوەی گۆڕاوەكانــی هاوكێشــەكە بــە )ئینــج( هاتــووە، پێویســتە بگۆڕێــت بــۆ )ملــم( بــۆ ئــەوەی لەگــەڵ پێــوەری 

مەتریــدا بگونجێــت، بــۆ ئــەم مەبەســتەش هاوكێشــەى )S( بــەم شــێوەیە داڕێژراوەتــەوە:

)٥( .……………   

بە جۆرێك بەهای )CNw(ی هەر كۆمەڵەیەكی هایدرۆلۆجی خاك بەپێی ئەم هاوكێشەیە ئەدۆزرێتەوە:

)٦( .……………  

CNw: ناوەندی قورسایی )CN(ی ناوچەكە.

CNi: بەهای )CN(ی هەر جۆرێك لە جۆرەكانی بەكارهێنان و رووپۆشی زەویی.

Ai: رووبەری هەر جۆرێك لە جۆرەكانی بەكارهێنان و رووپۆشی زەویی.

 )CN for AMC( ی كۆتایــی هــەر كۆمەڵەیەكــی هایدرۆلۆجــی خاكــی ناوچەكــە كــە بــە)CN( بــۆ گەیشــن بــە بەهــای

نــاسراوە، پێویســتە بەهــای بارودۆخــی پێشــتری شــێداریی خــاك )AMC(ی ناوچەكــە بدۆزرێتــەوە و، بەكاربهێنرێــت لــە 

دۆزینــەوەی بەهــای )CN for AMC(، ئەویــش بەپێــی ئــەم هاوكێشــانە:

ــە  ــت ب ــەوا پێویس ــا )AMC2(، ئ ــوو وات ــایی ب ــە ئاس ــی ناوچەك ــێداریی خاك ــتری ش ــی پێش ــەر بارودۆخ ــەرەتا ئەگ س

بەكارهێنانــی هاوكێشــە نــاكات و راســتەوخۆ بەهــای )CNw( بەكاردەهێنرێــت.

)7( .…………… 

)8( .…………… 

ــارەی گشــتی ئــاوی  ــە قەب پــاش دۆزینــەوەی بەهــای هاوكێشــەكانی پێشــوو، دەگەینــە قۆناغــی كۆتایــی كــە بریتییــە ل
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رۆیشــتووی ســەر زەویــی كــە بــە )Qv( هێــما ئەكرێــت، بــەم شــێوەیە: 

)9( .……………   

Qv: قەبارەی ئاوی رۆیشتووی سەر زەویی بە )م3(.

Q: قوڵیی ئاوی رۆیشتووی سەر زەویی بە )ملم(.

A: رووبەری ئاوزێڵ بە )م2(.

١٠٠٠: هاوكۆڵكەی گۆڕین.

تەوەری دووەم/ جێبەجێكردنی میتۆدی )تەوەری دووەم/ جێبەجێكردنی میتۆدی )SCS-CNSCS-CN( لە ئاوزێڵی سەرتەك( لە ئاوزێڵی سەرتەك

ــای  ــە توان ــە ل ــە جێبەجێكردنــی میتــۆدی )SCS-CN(دا، دۆزینــەوەی بەهــای )CN(ە، كــە بریتیی رەگــەزی ســەرەكیی ل

تێپەڕاندنــی خــاك لــە ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی كــە بەهاكــەی لــە نێــوان )٠ – ١٠٠( دایــە، ئەگــەر ئەنجــام بەرزبــوو 

ئــەوا توانــای داچۆڕانــی ئــاوی بــۆ نــاو چینەكانــی خــاك كەمــە و قەبــارەی لەبەرڕۆیشــتنی زیاتــرە و، بــە پێچەوانەشــەوە 

راســتە )الــراط، 2٠2٠، ص٥7.( ، بــۆ دۆزینــەوەی بەهــای )CN( پێویســتی بــە هەریەكــە لــە رووپــۆش و بەكارهێنانــی 

زەوییــی )LULC( و كۆمەڵــەی هایدرۆلۆجیــای خــاك )HSGs( و بارودۆخــی پێشــتری شــێداریی خــاك )AMC( هەیــە، 

بــەم شــێوەیە:

))LULCLULC( رووپۆش و بەكارهێنانیی زەویی ) ( رووپۆش و بەكارهێنانیی زەویی ) ١١

ــی  ــەر زەوی ــتووی س ــاوی رۆیش ــارەی ئ ــی و قەب ــەر قوڵی ــان لەس ــی كاریگەریی ــە جیاوازەكان ــی و بەكارهێنان رووی زەوی

ــاوازە،  ــان جی ــی و كیمیاییەكانی ــە فیزیای ــی تایبەتمەندیی ــی زەوی ــە بەكارهێنانەكان ــە ل ــی هەریەك ــە خاك ــە، چونك هەی

هەربۆیــە ناســاندنی رووپۆشــی زەویــی یەكێكــە لــە گرنكتریــن رەگەزەكانــی شــیكردنەوەی هایدرۆلۆجیــای ئاوزێــڵ )مــەلا 

ــە  ــت ب ــەرتەك، پش ــی س ــی ئاوزێڵ ــی زەویی ــۆش و بەكارهێنان ــتكەوتنی رووپ ــتی دەس ــە مەبەس ــادر، 2٠22، ل29.(، ب ق

میتــۆدی )OBIA(  بەســتراوە لــە رێگــەی بەكارهێنانــی وێنــەی مانگــی دەســتكردی )Landsat OLI( بــە وردی )3٠(م بــۆ 

مانگــی ئابــی )2٠22( كــە لــە ســایتی )USGS(ەوە وەرگیــراوە، پاشــان چەندیــن تەكنیكــی پێشــكەوتوو جێبەجێكــراوە بــۆ 

بەرزكردنــەوەی وردێتــی و دەســتكەوتنی ئەنجامێكــی ورد و درووســت و، لــە كۆتاییــدا جــۆری )LULC( جیاكراوەتــەوە 

كــە ڕێــژەی هەڵســەنگاندنی وردێتــی )Accuracy Assessment(ی پۆلێنەكــە )87,١%(ە، كــە ئەمــەش بەپێــی ســتانداردە 

جیهانییــەكان لــە ســەرەوەی ڕێــژەی باوەڕپێكــراوە كــە بریتییــە لــە )8٥%(، بە جۆرێــك )١١( جــۆر بەكارهێنان و رووپۆشــی 

زەویــی بــە رووبــەری جیــاواز لــە ئاوزێڵــی ســەرتەكدا جیاكراونەتــەوە، بڕوانــە نەخشــەی ژمــارە )2( و خشــتەی ژمــارە )١(.
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نەخشەی )2( جۆری بەكارهێنان و رووپۆشی زەویی لە ئاوزێڵی سەرتەركدا

ســەرچاوە/ كاری توێــژەران بــە پشــت بەســن بــە وێنــەی ئاســمانی لــە جــۆری )Landsat OLI(ی ناوچــەی لێكۆڵینــەوە 

.)١٠.8.١ Arc Map GIS( و پۆلێنكردنــی لــە رێگــەی پرۆگرامــی ،)بــۆ مانگــی ئابــی )2٠22

خشتەی )١( جۆری بەكارهێنان و رووپۆشی زەویی و رووبەریان لە ئاوزێڵی سەرتەرك

رێژەی )%(رووبەر بە )كم2(جۆری بەكارهێنان و رووپۆشی زەویی

1.904.89دارستانی چڕ
13.1433.71دارستانی مامناوەند بۆ كراوە

9.3724.03گژوگیای چڕ
7.9320.34گژوگیای مامناوەند بۆ هەژار

1.443.69زەوییی كشتوكاڵی
0.380.99كشتوكاڵی ئاودێری
3.458.85زەوییی دروێنەكراو

0.661.70لەوەڕگا
0.020.05رووبەری ئاویی
0.240.62زەوییی ڕووتەن
0.451.15نیشتەجێبوون
38.98100كۆی گشتی

ســەرچاوە/ كاری توێــژەران بــە پشــت بەســن بــە وێنــەی ئاســمانی لــە جــۆری )Landsat OLI(ی ناوچــەی لێكۆڵینــەوە، 

.)١٠.8 Arc Map GIS( پۆلێنكردنــی لــە رێگــەی پرۆگرامــی
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)HSGs( كۆمەڵەی هایدرۆلۆجیای خاك ) 2

میتــۆدی )SCS-CN( چــوار جــۆری ســەرەكی لــە خــاك دیاریكــردووە بەپێــی خێرایــی داچــۆڕان و لەبەرڕۆیشــتنی ئــاو 

 Hydrologic Soil Groups -( ــاك ــی خ ــەی هایدرۆلۆج ــە كۆمەڵ ــە ب ــە )A, B, C, D(، ك ــن ل ــش بریتی ــدا، ئەوانی تێیان

HSGs( نــاسراون، هــەر جۆرێكیــان خەســڵەتی تایبەتــی خــۆی هەیــە، هەریەكــە لــە )A, D( دوو لوتكــەی ســەرپەڕن، 

ــەی  ــەوە كۆمەڵ ــە پێچەوان ــە، ب ــتنی نزم ــارەی لەبەرڕۆیش ــی زۆرە و قەب ــای داچۆڕان ــەی )A( توان ــك كۆمەڵ ــە جۆرێ ب

ــی  ــەی )B, C( دوو حاڵەت ــەڵام هــەردوو كۆمەڵ ــی نزمــە، ب ــای داچۆڕان ــەرزە و توان ــارەی لەبەرڕۆیشــتنی زۆر ب )D( قەب

ــای خــاك  ــەی هایدرۆلۆجی ــە كۆمەڵ ــارە )2(، ســەبارەت ب ــە خشــتەی ژم ــوري، 2٠2٠، ص222.(، بڕوان ــدن )الجب مامناوەن

لــە ئاوزێڵــی ســەرتەكدا، بــە پشتبەســن بــە نەخشــەی پۆلێنــی خــاك لەلایــەن كۆمەڵــەی هایدرۆلۆجــی خاكــی جیهانــی 

)Global Hydrologic Soil Groups(ەوە كــە لــە ســایتی )NASA( وەرگیــراوە، ئەبینیــن خاكــی ئاوزێڵــی ســەرتەك بــۆ 

ــە نەخشــەی ژمــارە )3(. ــە )C, D( دابەشــبووە، بڕوان ــن ل ــای خــاك كــە بریتی ــەی هایدرۆلۆجی دوو كۆمەڵ

)SCS - CN( كۆمەڵەی هایدرۆلۆجی خاك بە میتۆدی )خشتەی )2

كۆمەڵەی 
خاك

قەبارەی 
لەبەرڕۆیشتن

توانای 
داچۆڕان

تێكڕای داچۆڕان 
)ملم/كاتژمێر(

جۆری خاك

Aچینێكی لمینی ئەستور لەگەڵ چینێكی قۆڕینی زۆركەم< 7.26بەرزكەم

B خوارووی
مامناوەند

سەرووی 
مامناوەند

چینێكی لمینی تاڕادەیەك ئەستور لەگەڵ چینێكی قۆڕینی 3.81 - 7.26
كەم

C سەرووی
مامناوەند

خوارووی 
مامناوەند

چینێكی لمینی كەم لەگەڵ چینێكی قۆڕینی مامناوەند1.27 - 3.80

Dچینێكی قۆڕینی ئەستوور و چینێكی تەنكی لیتەی نەرم، > 1.27كەمبەرز
لەگەڵ چینێكی لمینی كەم.

 Estimation of runoff using SCS-CN method and ArcGIS for Karjan .2٠١9 ,.Pathan, H. and Joshi, G.S

.29٥١-294٥.pp ,)١2(١4 ,Reservoir Basin. Int. J. Appl. Eng. Res

نەخشەی )3( كۆمەڵەی هایدرۆلۆجیای خاك لە ئاوزێڵی سەرتەكدا

ــە:  ــن ب ــت بەس ــە پش ــی )Arc Map GIS ١٠.8.١(، و ب ــی پرۆگرام ــەی بەكارهێنان ــە رێگ ــژەران ل ــەرچاوە/ كاری توێ س
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ــراوە. ــایتی )NASA( وەرگی ــە س ــە ل )HYSOGs2٥٠m( ك

)AMC( بارودۆخی پێشتری شێداریی خاك ) 3

ــە  ــی، ك ــاوی رۆیشــتووی ســەر زەوی ــارەی ئ ــە لەســەر قەب ــی هەی ــی گرنگ ــێداریی خــاك رۆڵێك بارودۆخــی پێشــتری ش

ــۆدی )SCS-CN( ســێ  ــۆ )٥( رۆژ پێــش شــەپۆلە بارانێكــی دیاریكــراو، میت ــۆ بارودۆخــی شــێداریی خــاك ب ــە ب ئاماژەی

ــك،  ــی وش ــتری خاك ــی پێش ــە )AMC١( بارودۆخ ــن ل ــە بریتی ــردووە، ك ــی دیاریك ــێداریی خاك ــتری ش ــی پێش بارودۆخ

ــوري، 2٠2٠،  ــێدار )الجب ــی ش ــتری خاك ــی پێش ــد، )AMC3( بارودۆخ ــی مامناوەن ــتری خاك ــی پێش )AMC2( بارودۆخ

ــاش  ــی ســەرتەك، پ ــە بارودۆخــی پێشــتری شــێداریی خاكــی ئاوزێڵ ــە خشــتەی ژمــارە )3(، ســەبارەت ب ص224.( ، بڕوان

وردبوونــەوە لــە داتــای رۆژانــەی بارانبارینــی ناوچــەی لێكۆڵینــەوە، ئەبینیــن )٥( رۆژ پێــش زۆرتریــن شــەپۆلە بارانەكانــی 

زۆربــەی زۆری داتــای ســاڵەكان بــڕی بارانبارینــی وەرزی گەشــە )بەهــار و زســتان( )3٥ملــم(ی تێنەپەڕانــدووە، لەلایەكــی 

تــرەوە بەشــێكی ئاوزێڵەكــە ئەكەوێتــە ناوچــەی نیمچــە شــاخاوی كەواتــە لــە ناوچەی بارانــی نامســۆگەرە، بۆیــە ناوچەكە 

بــە گشــتی ئەكەوێتــە چوارچێــوەی بارودۆخــی پێشــتری شــێداریی خاكــی وشــكەوە كــە  )AMC١( هێــما ئەكرێــت.

)SCS-CN( بە میتۆدی )AMC( بارودۆخی پێشتری شێداریی خاك )خشتەی )3

تایبەتمەندی شێداریی خاكهێما
كۆی بارانی )5( رۆژی پێش شەپۆلە بارانی وەرگیراو بە )ملم)

وەرزی گەشەكردنوەرزی وشكی و متبوون

AMC1كەمتر لە )35.6( ملمكەمتر لە )12.7( ملمخاكی وشك

AMC235.6 – 53.3( ملم)12.7 – 27.9(  ملمخاكی مامناوەند(

AMC3زیاتر لە )53.3( ملمزیاتر لە )27.9( ملمخاكی شێدار

 November. Application of SCS-CN ,2٠١٥  ,.Wang, D., Qin, L., Chang, B., Wang, M. and Zhang, W

 International Symposium on Material, Energy and Environment 2٠١٥ model in runoff estimation. In

.Atlantis Press  .)٥4-٥٠  .Engineering )pp

پــاش بەدەســتهێنانی پێداویســتییە ســەرەكییەكانی دۆزینــەوەی بەهــای )CN(، هەریەكــە لــە بەكارهێنــان و رووپۆشــی 

زەویــی لەگــەڵ كۆمەڵــەی هایدرۆلۆجیــای خاكــی ئاوزێڵەكــە دەخرێنــە ســەریەك، و پاشــان بەهــای )CN( بــۆ هەریەكــە 

لــە رووپــۆش و بەكارهێنانــە جیــاوازەكان لــە هــەردوو كۆمەڵــەی هایدرۆلۆجیــای خاكــی ئاوزێڵەكــە دەرهێــنراوە و، لــە 

 )CNw( ی ناوچەكــە بەهــای)AMCنەخشــەی ژمــارە )4( و خشــتەی ژمــارە )4(دا پیشــاندراوە، پاشــان لەســەر بنەمــای )١

و بەهــای )CN١ for AMC١( لەگــەڵ هەریەكــە لــە بەهاكانــی )S( و )Ia( بــۆ هــەردوو كۆمەڵــەی هایدرۆلۆجیــای خاكی 

 )C( لــە كۆمەڵــەی )for AMC١ CNئاوزێڵەكــە دەرهێــنراوە و لــە هەمــان خشــتەدا خراوەتــەڕوو، بــە جۆرێــك بەهــای )١

ئەكاتــە )٥9,٦3( و لــە كۆمەڵــەی )D( ئەكاتــە )٦١,٦7(، كــە ناوەنــدی هــەردوو بەهاكــە بەپێــی رێــژەی ســەدی رووبــەری 

 )Q( ــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی ــەم پێداویســتیانە قوڵیــی ئ ــاش بەدەســتهێنانی ئ ــە )٥9,78(، پ ــان ئەكات بەركەوتووی

ــی  ــتگەی كەشناس ــاڵانەی وێس ــی س ــادەی ئاوی ــڕی زی ــۆ ب ــی )Qv( ب ــەر زەوی ــتووی س ــاوی رۆیش ــارەی ئ ــەڵ قەب لەگ

ــە  ــرەدا گرنگ ــەوەی لێ ــەڕوو، ئ ــارە )٥(دا خراوەت ــتەی ژم ــە خش ــاڵانی )2٠١٠ - 2٠22( ل ــاوەی س ــە م ــان ل دەربەندیخ

ئامــاژەی بــۆ بكرێــت ئەوەیــە كــە میتــۆدی )SCS-CN( تەنهــا بــڕی داچۆڕانــی ئاویــی هەژمــار كــردووە، لەبەرئــەوەی 

ئــەم میتــۆدە لــەم توێژینەوەیــەدا بــۆ خەمڵاندنــی قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی ســاڵانە جێبەجێكــراوە، بۆیــە 

پێویســتە رەگــەزی بەهەڵمبــوون بەهەنــد وەربگیرێــت، بــۆ ئــەو مەبەســتەش لەجیاتــی بــڕی بارانبارینــی ســاڵانە بــڕی 

زیــادەی ئــاوی ســاڵانە وەرگیــراوە، بــۆ ئــەوەی بــڕی بەهەڵمبــوون هەژمــار بكرێــت و ئەنجامێكــی ڕاســت و دروســتتر 

بــدات بەدەســتەوە.
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نەخشەی )4( خستنە سەریەكی كۆمەڵەی هایدرۆلۆجیای خاك لەگەڵ بەكارهێنان و رووپۆشی زەویی لە ئاوزێڵی سەرتەكدا

ســەرچاوە/ كاری توێــژەران لــە رێگــەی پرۆگرامــی )Arc Map GIS ١٠.8.١( و، بــە پشــت بەســن بــە وێنــەی ئاســمانی 

 )CN( و، بەهــا جێگیرەكانــی )HYSOGs2٥٠m( ی ناوچــەی لێكۆڵینــەوە، لەگــەڵ نەخشــەی)Landsat OLI( لــە جــۆری

.)SCS-CN( لــە میتــۆدی

بەپێــی كۆمەڵــەی  لــە بەكارهێنــان و ڕووپۆشــی زەویــی  خشــتەی )4( رووبــەر و بەهــای )CN(ی هەرجۆرێــك 

هایدرۆلۆجیــای خــاك لــە ئاوزێڵــی ســەرتەكدا

جۆری بەكارهێنان و 
رووپۆشی زەویی

CD

رووبەر 
بە )كم2(

بەهای 
)CN(

بەهای 
)CNw(

 CN1 for
AMC1

ڕووبەر 
بە )كم2(

بەهای 
)CN(

بەهای 
)CNw(

 CN1
 for

AMC1

1.8570دارستانی چڕ

77.1159.63

0.0677

80.4561.67

11.86751.2881دارستانی مامناوەند بۆ كراوە
7.98741.3880گژوگیای چڕ

7.88790.0583گژوگیای مامناوەند بۆ هەژار
--1.4482زەوییی كشتوكاڵی
--0.3878كشتوكاڵی ئاودێری
--3.4588زەوییی دروێنەكراو

--0.6679لەوەڕگا
--0.02100ڕووبەریی ئاویی
--0.2479زەوییی ڕووتەن
--0.4579نیشتەجێبوون
36.212.77كۆی گشتی

6.776.22بەهای )S( بە )ئینج(
1.351.24بەهای )Ia( بە )ئینج(
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ســەرچاوە/ كاری توێــژەران بــە پشــت بەســن بــە وێنــەی ئاســمانی لــە جــۆری )Landsat OLI(ی ناوچــەی لێكۆڵینــەوە، 

.)SCS-CN( و هاوكێشــەی میتــۆدی )CN( هەروەهــا بەهــا جێگیرەكانــی

- بەهای )S( و )Ia( لە میتۆدی )SCS-CN(دا

بەهــای هەریەكــە لــە )S( و )Ia( كــە پێشــتر هاوكێشــەكانیان خراوەتــەڕوو، بــە جۆرێــك بەهــای )S( بارودۆخــی تێربوونــی 

خــاك بــە ئــاوی بــاران روون ئەكاتــەوە، بەتایبــەت دوای وەســتانی كــرداری داچۆڕان و ســەرەتای دەســتپێكردنی ڕۆیشــتنی 

ــوون و  ــرداری بەهەڵمب ــە ك ــاران ب ــاوی ب ــڕی لەدەســتچووی ئ ــۆ ب ــە ب ــەڵام بەهــای )Ia( ئاماژەی ــی، ب ــاوی ســەر زەوی ئ

 )S( داچــۆڕان لــە ئەنجامــی ڕێگــری ڕووەكــی سروشــتییەوە پێــش دەســتپێكردنی لەبەرڕۆیشــن، بەهــای هەریەكــە لــە

ــۆڕان  ــرداری داچ ــە ك ــاران ب ــاوی ب ــتچوونی ئ ــی لەدەس ــۆ كەمی ــە ب ــوو ئاماژەی ــتر ب ــج( كەم ــە )2 ئین ــەر ل و )Ia( ئەگ

ــە  ــر ل ــە زیات ــو بەهاك ــی هەتاوەك ــاوی رۆیشــتووی ســەر زەوی ــارەی ئ ــی قەب ــەردا زیادبوون ــە بەرانب ــوون، ل و بەهەڵمب

ســفرەوە نزیكــتر بێــت قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی زیاتــر ئەبێــت )جعفــر، 2٠١8، ص228 و 239.(، 

)C( لــە كۆمەڵــەی هایدرۆلۆجیــای خاكــی )S( لــە ئاوزێڵــی ســەرتەكدا، ئەبینیــن بەهــای )Ia( و )S( ســەبارەت بــە بەهــای

دا ئەكاتــە )٦,77( و لــە كۆمەڵــەی )D(یشــدا ئەكاتــە )٦,22(، كەواتــە خاكــی ناوچەكــە بــە ئــاو تێــر ئەبێــت لــە كاتــی 

)D( و لــە كۆمەڵــەی )(دا ئەكاتــە )١,3٥C( لــە كۆمەڵــەی )Ia( دا، بــەڵام بەهــای)D( بارانبارینــدا بەتایبــەت لــە كۆمەڵــەی

یشــدا ئەكاتــە )١,24(، كەواتــە بڕێكــی كەمــی ئــاوی بــاران لەدەســتدەچێت بــە كــرداری بەهەڵمبــوون و داچــۆڕان، لــەم 

كاتەشــدا قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی زیــاد ئــەكات بەتایبــەت لــە كۆمەڵــەی )D(دا.

تەوەری سێیەم/ داهاتی ئاوی ساڵانە لە ئاوزێڵی سەرتەكتەوەری سێیەم/ داهاتی ئاوی ساڵانە لە ئاوزێڵی سەرتەك
ــاوی  ــارەی ئ ــی و قەب ــە قوڵی ــە ل ــی ســەرتەكدا، هەریەك ــە ئاوزێڵ ــی ســاڵانە ل ــی ئاوی ــی داهات ــە مەبەســتی خەمڵاندن ب

ــەڕوو. ــارە )٥(دا خراونەت ــە خشــتەی ژم ــەوە، و ل ــۆی )SCS-CN( دۆزراونەت ــگای میت ــە رێ ــی ب رۆیشــتووی ســەر زەوی

خشتەی )٥( قوڵیی و قەبارەی ئاوی رۆیشتووی سەر زەویی لە ئاوزێڵی سەرتەكدا لە نێوان ساڵانی )2٠22-2٠١٠(

ساڵ
بڕی بارانبارینی 
ساڵانە بە )ملم(

بڕی زیادەی ئاوی 
ساڵانە بە )ملم(

قوڵیی ئاوی 
رۆیشتووی سەر 
زەویی بە )ملم(

قەبارەی ئاوی رۆیشتووی سەر 
زەویی بە )م3(

2010611.70281.38146.165697403.03
2011583.20244.94116.394536998.63
2012576.10230.44104.914089460.85
2013632.80341.71197.687705725.14
2014511.50199.4981.283168311.30
2015706.80318.06177.216907518.95
2016569.80290.60153.875997920.16
2017402196.9879.433096084.74
20181039581.84417.4116270759.78
2019943.60415.18263.0310252902.84
2020559.80251.91121.994755069.08
2021232.20102.1719.35754305.10
2022412.20177.2565.202541388.74
598.52279.38149.535828757.56تيكَرِا

ــی وێســتگەی كەشناســیی دەربەندیخــان و بــە  ــە داتــای بارانبارین ســەرچاوە/ كاری توێــژەران بــە پشــت بەســن ب
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.)SCS-CN( میتــۆدی  بەكارهێنانــی 

١ ( قوڵیی ئاوی رۆیشتووی سەر زەویی )Q( بە )ملم(

قوڵیــی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی لــە ئەنجامــی كاریگــەری شــەپۆلە بارانێكــی دیاریكــراو لەگــەڵ تایبەتمەنــدی و 

پێكهاتەكانــی ئاوزێڵــدا درووســتئەبێت، جیــاوازی لــە رووپۆشــی زەویــی و ڕادەی كونیلەدارێتــی ئەبێتــە هــۆی جیــاوازی لە 

قوڵیــی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی، بــە جۆرێــك قوڵیــی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی ماوەیەكــی كاتــی پێدەچێــت 

كــە لــە ســەرەتای بارانبارینــەوە دەســت پێئــەكات تاكــو گەیشــتنی ئــاوی بــاران بــە ئاوڕێژگــە )حميــد، 2٠١٦، ص١١8.(، 

ســەبارەت بــە قوڵیــی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی ســاڵانە لــە ئاوزێڵــی ســەرتەك، پشــت بــە زیــادەی ئــاوی ســاڵانەی 

ناوچەكــە بەســتراوە، ئەبینیــن تێكــڕای قوڵیــی ئــاوی رۆیشــتووی ســاڵانە لــە ئاوزێڵــی ســەرتەك دا لــە مــاوەی نێــوان )2٠١٠ 

- 2٠22( ئەكاتــە )١49,٥3(ملــم، ئەمــە لــە كاتێكــدا زۆرتریــن قوڵیــی ئــاوی رۆیشــتووی ســاڵانە ئەكەوێتــە ســاڵی )2٠١8( 

بــە بــڕی )4١7,4١(ملــم، و لــە بەرانبــەردا كەمتریــن قوڵیــی ئەكەوێتــە ســاڵی )2٠2١( بــە بــڕی )١9,3٥(ملــم، ئــەم بــڕەی 

قوڵیــی ئاویــی رۆیشــتووی ســەر زەویــی قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی دیاریئــەكات، واتــا بــە زیادوكەمــی لــە 

قوڵیــی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی ئەبێتــە هــۆی زیادوكەمــی لــە قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی.

2 ( قەبارەی ئاوی رۆیشتووی سەر زەویی )Qv( بە )م3( 

قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی كۆتــا قۆناغــە لــە میتــۆدی )SCS-CN(دا، كــە بریتییــە لــە كــۆی لەبەرڕۆیشــتنی 

ئــاو لــە رووبەرێكــی دیاریكــراودا لــە مــاوەی ســاڵێكدا، كــە بــە داهاتــی ئــاوی ســاڵانەی ئــەو ناوچەیــە هەژمــار ئەكرێــت، 

ــاوی  ــارەی ئ ــن قەب ــن زۆرتری ــی ســەرتەكدا، ئەبینی ــە ئاوزێڵ ــی ل ــاوی رۆیشــتووی ســەر زەوی ــارەی ئ ــە قەب ســەبارەت ب

رۆیشــتووی ســاڵانە ئەكەوێتــە ســاڵی )2٠١8( بــە بــڕی )١٦27٠7٥9,78(م3، و لــە بەرانبــەردا كەمتریــن قەبــارەی ئەكەوێتە 

ــز  ــی بەهێ ــە پەیوەندییەك ــەوە، ك ــڕی بارانبارین ــە ب ــتە ب ــەش پەیوەس ــڕی )7٥43٠٥,١٠(م3، ئەم ــە ب ــاڵی )2٠2١( ب س

ــی هاوكۆڵكــەی  ــەدا، بەپێ ــە ئاوزێڵەك ــە ل ــی هەی ــاوی رۆیشــتووی ســەر زەوی ــارەی ئ ــن و قەب ــڕی بارانباری ــوان ب ــە نێ ل

-Statistical Package for Social Sciences – SPSS( كــە لــە رێگــەی پرۆگرامــی )Pearson Correlation Coefficient(

2٦( دەرهێــنراوە، پەیوەنــدی نێــوان بــڕی بارانباریــن و قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی لــە ئاوزێڵــی ســەرتەكدا 

ئەكاتــە )+٠,947(، كەواتــە پەیوەندییەكــی راســتەوانەی بەهێــز هەیــە لــە نێوانیانــدا، هەروەهــا كاریگــەری بارانباریــن 

لەســەر قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی زۆرە، ئــەوەش لــە رێگــەی چەمــاوەی هێڵییــەوە )R2( دەرهێــنراوە كــە 

ــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی  ــە شــێوەی ژمــارە )١(دا پیشــاندراوە، ئەبینیــن تێكــڕای قەب ئەكاتــە )٠,8974( و ل

ســاڵانە لــە ئاوزێڵــی ســەرتەكدا لــە مــاوەی نێــوان )2٠١٠- 2٠22( ئەكاتــە )٥8287٥7,٥٦(م3، ئــەم بــڕە ئــاوەش گونجــاوە 

بــۆ مەبەســتی پەرەپێــدان، و ئەكرێــت لــە رێگــەی بەنــداوەوە دروێنــەی ئــاوی بــاران بكرێــت لــە ئاوزێڵەكــەدا، جگــە 

لەمــەش بەهــۆی بوونــی كانــی و ســەرچاوەی ئــاوی ژێــر زەویییــەوە، ئاوزێڵــی ســەرتەك ســەرچاوەی ئاویــی بەردەوامــی 

هەیــە، كــە تێكــڕای لەبەرڕۆیشــتنی ســاڵانەی نزیكــەی )٠,١٥ م3/چركــە(دا ئەبێــت.

شــێوەی )١( چەمــاوەی هێڵــی )R2( كاریگــەی بارانباریــن لەســەر قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی لــە ئاوزێڵــی 

سەرتەكدا
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سەرچاوە/ كاری توێژەران بە پشت بەسن بە خشتەی ژمارە )سەرچاوە/ كاری توێژەران بە پشت بەسن بە خشتەی ژمارە )٥٥(.(.

دەرئەنجامدەرئەنجام

١ ( ئاوزێڵــی ســەرتەك هاوبەشــە لــە نێــوان ناوچــەی شــاخاوی و ناوچــەی نیمچــە شــاخاوی هەرێمــی كوردســتان، ئەمەش 

هــۆكارە بۆئــەوەی بەشــی ســەرەوەی ئاوزێڵەكــە بارانــی مســۆگەر و بەشــی خــوارەوەی بارانــی نامســۆگەری لێببارێت.

2 ( پێكهاتــەی خاكــی ناوچەكــە تاڕادەیەكــی بــاش یارمەتیــدەرە بــۆ زۆری قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی، كــە 

ــارەی لەبەرڕۆیشــتنیان  ــەش قەب ــەم دوو كۆمەڵەی ــووە، ئ ــای خاكــی )C, D( پۆلێنب ــەی هایدرۆلۆجی ــۆ هــەردوو كۆمەڵ ب

ســەرووی مامناوەنــد و بــەرزە لــە دوای یــەك.

3 ( یانــزە جــۆر بەكارهێنــان و رووپۆشــی زەویــی بــە بەهــای )CN(ی جیــاواز لــە هــەردوو كۆمەڵــەی هایدرۆلۆجیــای 

ــەری  ــژەی ســەدی رووب ــی رێ ــە بەپێ ــای )CN(ی هــەردوو كۆمەڵەك ــدی بەه ــە ناوەن ــە، ك ــەدا هەی ــە ئاوزێڵەك خــاك ل

ــە )٥9,78(. ــان ئەكات بەركەوتووی

4 ( ناوەنــدی زیــادەی ئــاوی بــۆ مــاوەی وەرگیــراو )279,38(ملــم بــووە، بەمــەش بەهــای هەریەکــە لــە )S( و )Ia( دەکاتە 

ــاران لەدەســتدەچێت بــە كــرداری بەهەڵمبــوون و  )٦,٥٠( و )١,3٥( دوابــەدوای یــەک، کەواتــە بڕێكــی كەمــی ئــاوی ب

داچۆڕان.

ــە مــاوەی وەرگیــراودا ئەكاتــە )٥8287٥7,٥٦(م3، ئــەم بــڕە ئــاوەش  ٥ ( تێكــڕای داهاتــی ئاویــی ســاڵانەی ئاوزێڵەكــە ل

گونجــاوە بــۆ مەبەســتی پەرەپێــدان، و ئەكرێــت لــە رێگــەی بەنــداوەوە دروێنــەی ئــاوی بــاران بكرێــت لــە ئاوزێڵەكــەدا. 

پێشنیار

لەبەرئــەوەی داهاتــی ئاویــی ســاڵانە لــە ئاوزێڵــی ســەرتەكدا بــەرزە، هەروەهــا بەهــۆی بوونــی كانــی و ســەرچاوەی ئاوی 

ژێــر زەویییــەوە، ئاوزێڵەكــە ســەرچاوەی ئاویــی بەردەوامــی هەیــە، كــە تێكــڕای لەبەرڕۆیشــتنی ســاڵانەی نزیكــەی )٠,١٥ 

م3/چركــە(دا ئەبێــت، كەواتــە ئەكرێــت بــۆ مەبەســتی كشــتوكاڵ و مەڕومــاڵات و ماســی بەخێوكــردن و گەشــتوگوزاریش 

ــودی لێوەربگیرێت. س

سەرچاوەكانسەرچاوەكان
CN-( دلي خلــف حميــد الجبــوري، التحليــل الهيدرولوجــي لتطبيــق تقانــة حصــاد الميــاه لحــوض وادي اللقلــق بطريقــة

SCS(، مجلــة جامعــة تكريــت للعلــوم الانســانية، العــدد )7(، 2٠2٠.

دلي خلــف حميــد، التحليــل المــكاني لتقديــر حجــم الجريــان الســطحي باســتخدام )SCS-CN( لحــوض وادي المــر الجنــوبي 

– شــمال العــراق، مجلــة تكريــت للعلــوم الصرفــة، العــدد )2١( المجلــد )٥(، 2٠١٦.

ليبيــا )دراســة  الكــراث طــرق شــمال شرق  التقييــم الكمــي للجريــان الســطحي في وادي  الــراط،  عــلاء جابــر 

.2٠2٠  ،)2( العــدد   )4( المجلــد  العلميــة،  صراتــة  جامعــة  مجلــة  هيدرومورفومتريــة(، 

عــي محســن كامــل جعفــر، النمذجــة الهيدروجيومورفولوجيــة لحــوض وادي حُسُــب واثــرهُ في التنميــة البيئيــة، اطروحــة 
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التحليــل الهيدرولوجــي لتقديــر الايــرادات المائيــة الســنوية في حوض »ســەرتەک« باســتخدام 
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ملخص البحثملخص البحث
ــك،  ــة الســنوية في حــوض سرت ــرادات المائي ــر الاي ــم تقدي ــة، وت ــا التطبيقي ــت هــذه الدراســة في مجــال الهيدرولوجي أجري

اعتــماداً عــى طريقــة )SCS-CN( وتقنيتــي )GIS & RS(، تقــع حــوض سرتــك في الجــزء الشرقــي مــن اقليــم كوردســتان 

في نهايــة المنطقــة الجبليــة و بدايــة المنطقــة شــبه الجبليــة في ناحيــة ميــدان تابعــة لقضــاء خانقــين في إدارة گرميــان، تبلــغ 

ــه الرابعــة يصــب في النهــر ســروان، الهــدف مــن هــذه الدراســة  ــة للحــوض )38,98(كــم2 و في مرتبت المســاحة الإجمالي

تحديــد الایــراد المــائي الســنوي للحــوض، وذلــك لبيــان قــدرة الحــوض عــى تجميــع الميــاه و حصــاد ميــاه الأمطــار مــن 

خــلال بنــاء الســدود، لأغــراض مختلفــة، منهــا اســتخدامها لســياحة والزراعــة والــري وتربيــة الحیوانــات الماشــية والأســماك 

وغرهــا. توصلــت الدراســة إلى مجموعــة مــن الاســتنتاجات أهمهــا، كان متوســط فائــض المائــی للفــترة المأخــوذة )279,38( 

ملــم مــما يجعــل قيــم )S( و Ia(( )٦,٥٠( و )١,3٠( عــى التــوالي، وبالتــالي يتــم فقــدان كميــة قليلــة مــن ميــاه الأمطــار 

بالتبخــر والتــرب، و الــواردات المائيــة الســنوية للحــوض خــلال الفــترة المدروســة يصــل إلى )٥8287٥7,٥٦( م3، وهــذه 

الكميــة مــن الميــاه مناســبة للأغــراض التنميــة، ويمكــن حصادهــا عــن طريــق بنــاء ســد عــى الحــوض.

الكلــمات المفتاحيــة: الايــرادات المائيــة، عمــق وحجــم الميــاه الســطحية الجاريــة، حــوض سرتــك، طريقــة SCS-CN، قيمــة 

.CN
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Abstract
This study is conducted in the field of applied hydrology, the annual water imports in the Sartak 

watershed were estimated, based on the )SCS-CN( method and )GIS & RS( techniques. Sartak watershed 

is located in the eastern part of the Kurdistan Region, at the end of the mountainous region and the 

beginning of the semi-mountainous region in Maidan district, affiliated with Khanaqin district in the 

Garmian administration. The total area of the basin is 38.98 km2, and it pours into the Sirwan river 

in its fourth order. The aim of this study is to determine the annual water import of the watershed, 

in order to demonstrate the watershed’s ability to collect water and harvest rainwater through Dam 

construction, for various purposes, including tourism, agriculture, irrigation, livestock and fish farming, 

etc. The study reached a set of conclusions, the average water surplus for the period taken was )279.38( 

mm, which makes the values of )S( and )Ia( )6.50( and )1.30( respectively, thus a small amount of 

rainwater is lost through evaporation and leakage, the most important of which is the annual water 

imports to the watershed during the period studied amounting to )5828757.56( m3. This amount of 

water is suitable for development purposes and can be harvested by building a dam on the basin.

Keywords: water imports, depth and volume of surface runoff, Sartak watershed, SCS-CN method, CN 

value.


