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المستخلصالمستخلص
ــا، باســتخدام احــد  ــة والتصحــر الناتجــة عنه ــة للترب ــة المائي ــن ظاهــرتي التعري ــة ب ــح العلاق ــراز وتوضي ــا، باســتخدام احــد تهــدف هــذا البحــث الى اب ــة والتصحــر الناتجــة عنه ــة للترب ــة المائي ــن ظاهــرتي التعري ــة ب ــح العلاق ــراز وتوضي تهــدف هــذا البحــث الى اب

اهــم المعايــر المعروفــة ب)مــؤشر التعريــة  المائيــة المحتملــة -اهــم المعايــر المعروفــة ب)مــؤشر التعريــة  المائيــة المحتملــة -ZZ(، وذلــك لاستكشــاف مســتويات التعريــة المائيــة حســب الوحــدات (، وذلــك لاستكشــاف مســتويات التعريــة المائيــة حســب الوحــدات 

ــل.  ــل. التضارســية في محافظــة أربي التضارســية في محافظــة أربي

 تعتــر ظاهــرة التصحــر انعكاســا مبــاشرا لمجموعــة مــن المتغــرات الجغرافيــة ك)نســيج التربــة وطبيعتهــا وتماســكها ودرجــة انحدارهــا  تعتــر ظاهــرة التصحــر انعكاســا مبــاشرا لمجموعــة مــن المتغــرات الجغرافيــة ك)نســيج التربــة وطبيعتهــا وتماســكها ودرجــة انحدارهــا 

والغطــاء الخــري(، اعتمــد الدراســة عــى دمــج المتغــرات المدروســة مــع برنامــج نظــم المعلومــات الجغرافيــة باســتخراج خرائــط والغطــاء الخــري(، اعتمــد الدراســة عــى دمــج المتغــرات المدروســة مــع برنامــج نظــم المعلومــات الجغرافيــة باســتخراج خرائــط 

ــوان في عمليــة تمثيــل خرائــط مــؤشر  ــة، وفيهــا تــم اســتخدام وســيلة المســاحات و طريقــة التمثيــل الكمــي وأســلوب الال ــوان في عمليــة تمثيــل خرائــط مــؤشر موضوعي ــة، وفيهــا تــم اســتخدام وســيلة المســاحات و طريقــة التمثيــل الكمــي وأســلوب الال موضوعي

ــة في منطقــة  ــة المائي ــرة بالتعري ــك التغــرات التــي طــرأت عــى مســاحة الاراضي المتأث ــراز تل ــة، ولغــرض اب ــة المحتمل ــة المائي ــة في منطقــة التعري ــة المائي ــرة بالتعري ــك التغــرات التــي طــرأت عــى مســاحة الاراضي المتأث ــراز تل ــة، ولغــرض اب ــة المحتمل ــة المائي التعري

الدراســة، ينبغــي الاعتــاد عــى تحليــل نتائــج المرئيــات الفضائيــة لمحافظــة أربيــل اعتبــارا مــن عــام )الدراســة، ينبغــي الاعتــاد عــى تحليــل نتائــج المرئيــات الفضائيــة لمحافظــة أربيــل اعتبــارا مــن عــام )20022002--20012001( وانتهــاءاً بالعــام ( وانتهــاءاً بالعــام 

ــا. وتبــن في  ــة، وتحليــل نتائــج المرئيــات الفضائيــة مكاني ــا. وتبــن في (، مســتعينن بالمنهــج التحليــي في تحليــل البيانــات الاحصائي ــة، وتحليــل نتائــج المرئيــات الفضائيــة مكاني ))20222022--20212021(، مســتعينن بالمنهــج التحليــي في تحليــل البيانــات الاحصائي

الدراســة بــان تلــك المظاهــر تخضــع الى المتغــرات المدروســة، وتتبايــن ملامحهــا تبعــا للمتغــرات الجغرافيــة الطبيعيــة، فيــا كشــف الدراســة بــان تلــك المظاهــر تخضــع الى المتغــرات المدروســة، وتتبايــن ملامحهــا تبعــا للمتغــرات الجغرافيــة الطبيعيــة، فيــا كشــف 

ــاع  ــم اخض ــة ت ــك الحقيق ــد تل ــة. ولتأكي ــا الحتي ــن قابليته ــاقطة وب ــار المتس ــة الامط ــن كمي ــة ب ــة طردي ــود علاق ــن وج ــث ع ــاع البح ــم اخض ــة ت ــك الحقيق ــد تل ــة. ولتأكي ــا الحتي ــن قابليته ــاقطة وب ــار المتس ــة الامط ــن كمي ــة ب ــة طردي ــود علاق ــن وج ــث ع البح

ــا  ــة بينه ــة قوي ــاط طردي ــة ارتب ــار الاحصــائي، فوجــد ان ثمــة علاق ــة المشــمولة بالدراســة الى الاختب ــن في المحطــات المناخي ــا المتغري ــة بينه ــة قوي ــاط طردي ــة ارتب ــار الاحصــائي، فوجــد ان ثمــة علاق ــة المشــمولة بالدراســة الى الاختب ــن في المحطــات المناخي المتغري

ــة  ــة عــى التصحــر في منطق ــة لترب ــة المائي ــر التعري ــان تأث ــن في الدراســة ب ــة (. وتب ــة عــى التصحــر في منطق ــة لترب ــة المائي ــر التعري ــان تأث ــن في الدراســة ب ــل برســونSpss12Spss12(. وتب ــل برســون(.)معام ــغ مقدارهــا )0.9880.988(.)معام ــغ مقدارهــا )بل بل

ــترب المختلفــة  ــك بســبب اختــلاف في اســتجابة ال ــا، ولكــن بدرجــات مختلفــة مــن الشــدة وذل ــترب المختلفــة الدراســة يحــدث في معظــم أراضيه ــك بســبب اختــلاف في اســتجابة ال ــا، ولكــن بدرجــات مختلفــة مــن الشــدة وذل الدراســة يحــدث في معظــم أراضيه

للتعريــة بحســب نســبة انحدارهــا ودرجــة مقاومــة خصائــص التربــة المختلفــة للتعريــة، اذ وجــد ان معظــم الــترب تســتجيب للتعريــة للتعريــة بحســب نســبة انحدارهــا ودرجــة مقاومــة خصائــص التربــة المختلفــة للتعريــة، اذ وجــد ان معظــم الــترب تســتجيب للتعريــة 

عندمــا تكــون نســبة انحدارهــا بــن )عندمــا تكــون نســبة انحدارهــا بــن )0.50.5--22%(في حــن لا تظهــر التعريــة في تــرب اخــرى الا عندمــا تكــون درجــة انحدارهــا )%(في حــن لا تظهــر التعريــة في تــرب اخــرى الا عندمــا تكــون درجــة انحدارهــا )22%(وهــي %(وهــي 

الــترب المقاومــة للتعريــة وبــن هذيــن الحديــن تقــع بقيــة الــترب وكلــا زادت نســبة الانحــدار ازدادت قابليــة التربــة عــى التعريــة الــترب المقاومــة للتعريــة وبــن هذيــن الحديــن تقــع بقيــة الــترب وكلــا زادت نســبة الانحــدار ازدادت قابليــة التربــة عــى التعريــة 

وذلــك لازديــاد سرعــة حركــة المــاء الجــاري عــى ذلــك المنحــدر. ويتبــن نتائــج مــؤشر التعريــة المائيــة المحتملــة بــان القــدرة الحتيــة وذلــك لازديــاد سرعــة حركــة المــاء الجــاري عــى ذلــك المنحــدر. ويتبــن نتائــج مــؤشر التعريــة المائيــة المحتملــة بــان القــدرة الحتيــة 

الســنوية للامطــار في منطقــة الدراســة معتدلــة وكافيــة للقيــام باحــداث الحــت اذ بلغــت )الســنوية للامطــار في منطقــة الدراســة معتدلــة وكافيــة للقيــام باحــداث الحــت اذ بلغــت )191.8،114.6،101.5،92.02،55.5191.8،114.6،101.5،92.02،55.5( لــكل ( لــكل 

مــن المحطــات اربيــل وســوران وصــلاح الديــن وشــقلاوة و مركةســوور عــى التــوالي ،ماعــدا محطــة مخمــور بلغــت )مــن المحطــات اربيــل وســوران وصــلاح الديــن وشــقلاوة و مركةســوور عــى التــوالي ،ماعــدا محطــة مخمــور بلغــت )36.836.8( في حــن ( في حــن 
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المقدمةالمقدمة
التربــة مــورد طبيعــي مهــم للغايــة وضروري للحفــاظ عــى حيــاة الإنســان  والكائنــات الحيــة، لأنهــا مصــدرا لبقائهــم وتغذيتهــم، 

ومــع ذلــك، فــإن هــذا المــورد الطبيعــي منجــرف في أجــزاء كثــرة مــن العــالم، نتيجــة لتعريتهــا المائيــة الســطحية الناتجــة عــن 

تســاقط الامطــار، وان تربــة اراضي محافظــة اربيــل لــن تخلــوا مــن تلــك المشــاكل، التــي تعــد مــن المشــاكل البيئيــة الخطــرة، 

ويتجــى ذلــك الى فقــدان الجــزء الســطحي للتربــة أو حتــى في بعــض الحــالات  فقــدان الطبقــة الداخليــة منهــا، وكل هــذا تؤثــر 

ــر  ــه تأث ــة الى ظهــور مشــكلة التصحــر. وهــذا ل ــة وخصوبتهــا وانخفــاض إنتاجيتهــا، والتــي يوصــل في النهاي عــى تدهــور الترب

ســلبي عــى إنتــاج الغــذاء.

ــة المائيــة للتربــة والتصحــر، باســتخدام احــد  هــدف البحــث : يهــدف البحــث الى ابــراز وتوضيــح العلاقــة بــن ظاهــرتي التعري

اهــم المعايــر المعروفــة )مــؤشر التعريــة  المائيــة المحتملــة -Z(، وذلــك لاستكشــاف مســتويات التعريــة المائيــة حســب الوحــدات 

التظاريســية في محافظــة أربيــل وتحديــد العوامــل التــي تؤثــر عــى تلــك المشــكلة. 

فرضية البحث: بهدف الوصول الى تلك النتائج نفترض بان 

ــر  ــن مظاه ــرا م ــد مظه ــي تع ــة، الت ــة للترب ــة المائي ــن التعري ــة م ــات متفاوت ــا درج ــة له ــة الدراس ــم الأراضي في منطق 1. معظ

ــر. التصح

2. ان للتساقط باشكالها المختلفة تاثر عى التباين في انجراف الترية وإبراز مشكلة التصحر. 

حــدود منطقــة الدراســة : منطقــة الدراســة ممثلــة محافظــة أربيــل والتــي تقــع في وســط إقليــم كردســتان العــراق وفي الجــزء 

ــران الاســلامية ومحافظــة الســليانية ، ومــن  ــة إي ــل مــن الــرق جمهوري الشــالي الرقــي مــن العــراق. تحــد محافظــة أربي

الجنــوب محافظــة كركــوك، ومــن الغــرب محافظتــي نينــوى ودهــوك ، ومــن الشــال جمهوريــة تركيــا. معظــم حــدود المحافظــة 

عبــارة عــن حــدود طبيعيــة تتمثــل في الأنهــار )نهــري الــزاب الكبــر والــزاب الصغــر( وسلاســل الجبــال. 

 _o 43:22( شــالاً وبــن خطــي طــول )o37:15_35:30 o( أمــا بانســبة لموقــع الاحــداثي للمحافظــة، فهــي تقــع بــن دائــرتي عــرض

45:05o( شرقــاً أي تقــع في الأجــزاء الجنوبيــة مــن المنطقــة المعتدلــة الشــالية )العــروض الوســطى(. خارطــة )1(

 )GIS،2022 تبلــغ مســاحة المحافظــة بحدودهــا الحاليــة )14862.16كــم( ،) هيئــة أحصــاء الإقليــم، دائــرة أحصــاء أربيــل، قســم

و تضــم )10( أقضيــة. 

ــة وطبيعتهــا وتماســكها  ــة ك)نســيج الترب ــاشرا لمجموعــة مــن المتغــرات الجغرافي ــة الدراســة : تعــد التصحــر انعكاســا مب أهمي

ودرجــة انحدارهــا والغطــاء الخــري(، اعتمــد الدراســة عــى دمــج المتغــرات المدروســة مــع برنامــج نظــم المعلومــات الجغرافيــة 

باســتخراج خرائــط موضوعيــة، وفيهــا تــم اســتخدام وســيلة المســاحات و طريقــة التمثيــل الكمــي وأســلوب الالــوان في عمليــة 

ــرة  ــاحة الارضي المتأث ــى مس ــرأت ع ــي ط ــرات الت ــك التغ ــراز تلل ــور اب ــة، وظه ــة المحتمل ــة المائي ــؤشر التعري ــط م ــل خرائ تمثي

بالتعريــة المائيــة في منطقــة الدراســة، ينبغــي الاعتــاد عــى تحليــل نتائــج المرئيــات الفضائيــة لمحافظــة أربيــل اعتبــارا مــن عــام 

)2002-2001( وانتهــاءاً بالعــام )2022-2021(، وتبــن في الدراســة بــان تللــك المظاهــر تخضــع الى المتغــرات المدروســة ، وتتبايــن 

ملامحهــا تبعــا للمتغــرات الجغرافيــة الطبيعيــة. والتــي ســيناقش في فقــرات البحــث كالتــالي:  -
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الخريطة )1( الوحدات الأدارية لمنطقة الدراسة

GIS،2022. المصدر:  الباحثان بالاعتاد عى/اقليم كوردستان العراق، وزارة التخطيط، هيئة أحصاء الإقليم، دائرة أحصاء أربيل، قسم

اولا : المفهوم الجغرافي للتصحر والتعرف ومظاهره .

ثانيا:  مشكلة التعرية المائية للتربة في منطقة الدراسة والعوامل المؤثرة فيها.

ــا: التوزيــع المــكاني للتعريــة المائيــة للتربــة في منطقــة الدراســة باســتخدام تقنيــة الاستشــعار عــن بعــد ونظــم المعلومــات  ثالث

ــة . الجغرافي

رابعا: تأثرات التعرية المائية للتربة في منطقة الدراسة.

اولا : المفهوم الجغرافي للتصحر ومظاهره:اولا : المفهوم الجغرافي للتصحر ومظاهره:

11:المفهوم الجغرافي للتصحر:المفهوم الجغرافي للتصحر
       يعــد التصحــر مــن أبــرز المشــكلات البيئيــه التــي لهــا أبعــاد اقتصاديــة واجتاعيــة وسياســية، فهــو يحــدث منذ الآلاف الســنن 

خــلال التغــرات المناخيــة وتكــرار موجــات الجفــاف التــي تنتــاب العــالم مــن وقــت إلى آخــر، إذ أصبحــت مشــكلة التصحــر ظاهره 
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ممتــدة في جميــع أنحــاء العــالم ولم تــترك قــارة تخلــو مــن أصابتهــا بهــذه المشــكلة. قبــل توضيــح مفهــوم التصحــر مــن المفيــد ان 

نميــز بــن منــاخ الصحــراء وظاهــرة التصحــر، فالصحــراء وفــق المفهــوم المناخــي هــي عبــارة عــن اقليــم مناخــي حيــوي نشــاء بعــد 

انتهــاء العــر المطــرو ظهــور عــر الجفــاف، في حــن ان التصحــر هــي مناطــق كانــت منتجــة وتتضمــن غطــاء نبــاتي يتناســب 

ودرجــة جفافهــا، ومــع تدهــور بيئتهــا فقــد تحولــت الى مناطــق ذوات خصائــص صحراوية.)الدمنهــوري وأبوبكــر،2009،ص87( 

،ويعــد عــالم النبــاتي البيئــي الفرنــي أوبغوفيــل )Aubreville( أول مــن اســتخدم مصطلــح التصحــر)Desertification( وذلــك 

ــق للتصحــر صعــب جــدا لوجــود  ــف دقي ــل الحصــول عــى تعري ــا جع ــدة جــدا م ــة التصحــر معق ــام )1949(، ولأن عملي ع

ــن الظــروف  ــة تداخــل ب ــه عملي ــد مفهــوم التصحــر، ولكــن يمكــن وصفــه بأن ــن لتحدي ــة للباحث ــة العلمي ــلاف في الخلفي الاخت

المناخيــة والبريــة. عــرف مؤتمــر ألأمــم المتحــدة الــذي انعقــد في العاصمــة الكينيــة نــروبي) التصحــر بأنــه انخفــاض أو تدهــور 

قــدرة الإنتــاج البيولوجــي لــأرض مــا يــؤدي في النهايــة  إلى خلــق أوضــاع شــبه صحراويــة . وهــو احــد جوانــب التدهــور الشــائع 

الــذي تتعــرض لــه النظــم البيئيــة مــا ســبب انخفــاض أو تدمــر للإمكانــات البيولوجيــة أي الإنتــاج النبــاتي والحيــواني لإغــراض 

ــدون باســتمرار  ــن يتزاي ــة احتياجــات  الســكان الذي ــاج لتلبي ــادة الإنت ــه الحاجــةإلى زي ــت تشــتد في الاســتخدام المتعــدد في وق

ــر )P104،FAO،UNEP1983(  إلى إن التصحــر هــو  ــة .)P81،1977،UNCOD(. وأشــارت تقاري ــق التنمي ويتطلعــون إلى تحقي

تداخــل بــن العوامــل الفيزيائيــة والمناخيــة الاجتاعيــة والاقتصاديــة فضلا«عــن مــا جــرى مــن تغــرات مناخيــة خــلال العصــور 

الجيولوجيــة ولاســيا العــر الرباعــي حيــث تــرك آثــارا« في التربــة والنبــات .وعــرف التصحــر مــن  برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة 

ــر  ــة التصح ــول مكافح ــدة ح ــم المتح ــر الأم ــن مؤتم ــك م ــة )UNCED(وكذل ــة والتنمي ــدة للبيئ ــم المتح ــر ألأم )UNEP(ومؤتم

)UNCCD(:بأنــه تدهــور الأراضي في المناطــق الجافــة وشــبه الجافــة والمناطــق القاحلــة وشــبه القاحلــة وشــبه الرطبــة نتيجــة 

للتغــرات المناخيــة والأنشــطة البريــة . وكذلــك عــرف )المنظمــة العربيــة للتنميــة الزراعيــة، 1997، ص 2( التصحــر عــى انــه 

عمليــة تجريــف التربــة وارتفــاع المــاء الباطنــي في الأرض مّــا يــؤدي ذلــك إلى ارتفــاع ملوحتهــا وقلويتهــا وزيــادة فعاليــة الرعــي 

الجائــر في ازالــة الغابــات والنباتــات وزيــادة فعاليــة الزحــف العمــراني عــى الأراضي الزراعيــة.  

بعد تلك التعاريف المتعددة للتصحر يمكننا التواصل الى النقاط التالية :ـ 

•ان ظاهــرة التصحــر عمليــة تدهــور في البئيــة ولاســيا في عنــاصر التربــة ، والمــوارد المائيــة والنبــات الطبيعــي ، مــا يــؤدي الى 

قلــة الانتاجيــة في مــوارد الــروة الطبيعيــة ســواء عــن طريــق التغــر في طبيعتهــا بســبب الاســتثار غــر الامثــل مــن قبــل الانســان 

او بفعــل العوامــل الطبيعيــة 

•ان ظاهرة التصحر ظاهرة طبيعية والبرية في ان واحد ، اذ للانسان دور كبر في تسارع حدوثه وانتشاره.

•ان التصحــر تؤثــر عــى تدهــور مــوارد الــروة الطبيعيــة و خصوبــة التربــة بفعــل العوامــل الطبيعيــة كارتفــاع درجــات الحــرارة 

المفرطــة وقلــة كميــات التســاقط بأنواعــه التــي تــؤدي إلى قلــة المــواد العضويــة في التربــة.

•العوامــل البريــة الناجمــة عــن ســوء اســتعال الانســان لمــوارد الــروة الطبيعيــة كالزراعــة الهامشــية والرعــي الجائــر وزحــف 

العمــران والصناعــات تجــاه الأراضي الزراعيــة ، والإفــراط في اســتعال ميــاه الــري ، والتــي تــؤدي إلى خفــض قــدرة الأرض الأنتاجيــة 

وتدهورهــا وبالتــالي تهيئتهــا للتحــول إلى أراضٍ متصحــرة .

22:-  مظاهر التصحر ::-  مظاهر التصحر :
       للتصحــر مظاهــر كثــرة ومتنوعــة يمكــن مــن خلالهــا أن نعــرف مــا اذا كانــت البيئــة تعــاني مشــكلة التصحــر أم لا ، ومــا 

درجــة حــدة أو شــدة المشــكلة، وأشــكاله تتبايــن مــن منطقــة الى أخــرى تبعــاً  لتبايــن المســببات التــي تســهم في احٍــداث هــذه 

ــة  ــة الريحي ــة للتعري ــرى معرض ــق أخ ــا ، ومناط ــة و زحفه ــان الرملي ــوء الكثب ــز بنش ــق تتمي ــيعها،فهناك مناط ــرة و توس الظاه

والمائيــة ، وأخــرى معرضــة و للملوحــة، وهــذا يــدل أن هــذه المظاهــر و طبيعــة تكوينهــا تختلــف مــن منطقــة الى أخــرى تبعــاً 
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لاختــلاف البيئــات والمســببات ويتبلــور التصحــر في مظاهــر عديــدة تعــر عــن الظاهــرة بصــورة او باخــرى ومــن هــذه المظاهــر 

هــي :- 

 ـ انجــراف الطبقــة الســطحية للتربــة . - تملــح التربــة وزيــادة قلويتهــا  - تدهــور خصوبــة التربــة   - نشــوء الكثبــان الرمليــة و 

زحفهــا -  تدهــور الغطــاء النبــاتي -  تدهــور مصــادر الميــاه الجوفيــة - أزديــاد كميــة الغبــار و العواصــف الغباريــة .

ثانيا:  مشكلة التعرية المائية للتربة في منطقة الدراسة والعوامل المؤثرة فيها:ثانيا:  مشكلة التعرية المائية للتربة في منطقة الدراسة والعوامل المؤثرة فيها:
      بعــد التعــرف عــى المفهــوم الجغــرافى للتصحــر ومظاهــره ســيتم تســليط الضــوء عــى أحــد تلــك المظاهــر ،الــذي يســود في 

محافظــة أربيل،وتتخــذ أثــر التعريــة المائيــة في منطقــة الدراســة أشــكالا عــدة أبرزهــا مايــاتي :-

ا:- التعريــة الغطائيــة :- وهــي ازالــة منتظمــة للتربــة مــن دون تطــور بــارز للمجــاري المائيــة لانهــا صغــرة جــدا وكثــرة ومتعرجــة 

ــة الانحــدار  ــن القليل ــان الســطحي )قهرمان،2004،ص104(وتحــدث في الاماك ــادة حجــم الجري ــع زي ــد تتوســع وتســتقيم م وق

ــرة. ــاقط الامطارالغزي ــن التس ــة ع ــيول الناجم ــل الس ــة بفع ــل الجبلي ــن السلاس ــة ب ــطة الواقع ــهلية المنبس و في الاراضي الس

)المالكي،2006،ص97(.يحــدث هــذا النــوع مــن التعريــة في معظــم أراضي الســهول الواســعة و بعــض الســهول الجبليــة التــي لا 

ــيكركان،كةراو،هةمزةكور،خةبات،بنةصلاوه،تةقتةق(. ــمل )س ــبة انحدارها)4%(وتش ــدى نس تتع

صورة )1(: التعرية المائية الغطائية في قرية همزة كور

                                المصدر: تم التقاط الصورة من قبل الباحثة، تاريخ الصورة: 2021:08:29

ب:-التعريــة الجدوليــة :- تتطــور هــذه التعريــة بفعــل مجــاري مائيــة صغرة،غالبــا ماتكــون قصــرة ومتوازيــة و تتواجــد عــى 

ــة  ــة العمــق وقليل ــة مســيلية ضحل ــة بدائي ــا للمنحــدرات ويكــون تاثرهــا التعــروي قليــل وتكــون مجــاري مائي الســفوح العلي

الاتســاع وبالتــالي تعمــق مجاريهــا مــع شــدة الانحــدار ولهــذا تاثرهــا التعــروي محــدود. )صديــق،2016،ص143( هــذا النــوع 

مــن التعريــة يســود في اقليــم الســهول الجبليــة و بعــض اراضي اقاليــم الســهول الواســعة التــي تزيــد درجــة الانحدارهــا عــن )%4( 

وتشــمل )كومةشــن،مةلائؤمةر،عوينةو ديانــة ،مركةســور وجومــان (
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صورة )2(: التعرية الجدولية في قرية كومةشن

المصدر: تم التقاط الصورة من قبل الباحثة، تاريخ الصورة: 20:3:2023

ج:- التعريــة الاخدوديــة :- تعــد مــن أخطــر مراحــل التعريــة المائيــة للتربة،فعنــد تركــز الامطــار عــى مســاحة معينــة ينجــم عنــه 

تكويــن اخاديــد تــزداد عمقــا و اتســاعا مــع مــرور الزمــن مــا يــؤدي الى جــرف الطبقــة الســطحية للتربــة ،فضــلا عــن جــرف 

الطبقــة تحــت الســطحية .)صديــق،2016،ص144( تظهــر في مواقــع )بيبازوك،كــورى، كةلالــة( وتتبايــن التعريــة المائيــة في الشــدة 

مــن الجــرف الاخــدودي اذ ان التعريــة شــديدة وشــديدة جــداً في المناطــق الجبليــة وشــبه الجبليــة التــي تؤثــر الميــاه الجاريــة فيها 

الى حــد فقــدان ســطح التربــة في المناطــق ذات الانحــدار الشــديد الى عوامــل النحــت بوســاطة المســيلات الصغــرة ، اذ تقــوم الميــاه 

الجاريــة بجــرف الجــزء الاعــى مــن التربــة ، كــا ان تعــرض ســطح التربــة لأشــعة الشــمس بصــورة مبــاشرة يــؤدي خــلال الفصــل 

الحــار والجــاف الى جفــاف التربــة ، الامــر الــذي يســاعد عــى جرفهــا في الفصــل المطــر مــن الســنة) عبداللــه،1981،ص117(

صورة)3( : التعرية الخندقية في قرية بيبازوك

المصدر: تم التقاط الصورة من قبل الباحثة، تاريخ الصورة22:2:2023 

تتفاعــل مجموعــة مــن العوامــل الطبيعيــة في حــدوث التعريــة المائيــة للتربــة في منطقــة الدراســة ، ولعــل أبــرز تلــك العوامــل 

مايــأتي :-
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1:-  انحــدار الاراض :- منطقــة الدراســة  تتصــف بتنــوع تضاريــي مــن الســهول الفســيحةوالضيقة الى وديــان عميقــة ضيقــة 

ــة  ، اذ  ــة المحلي ــة والمطري ــة الجليدي ــن التعري ــة وســفوح بســيطة الى شــديدة الانحــدار وقمــم حــادة نشــأت ع ــال عالي و جب

ــز بانحــداره  ــة تمي ــة العالي ــا المناطــق الجبلي ــة الســطح ، ام ــن انحــدار بســيط  لطبيع ــه م ــز ب ــا تتمي ــة الســهلية وم ان المنطق

وزيــادة عمليــات التعريــة المائيــة ، أمــا فيــا يخــص درجــة انحــدار ومعرفــة فئاتــه والتــي تعــد مــن العوامــل ذات التاثــر في 

ظاهــرة التصحــر ،وفقــا لمــا تــم اســتخراجه مــن البيانــات الارتفــاع الرقمــي )DEM(اذ تــم تصنيــف منطقــة الدراســة الى خمســة 

ــل  ــى تحت ــة )0-1.9 %( والت ــتوي بزاوي ــطح مس ــة الاولى س ــدول)1( : الفئ ــة )2( والج ــلال الخريط ــن خ ــح م ــا اتض ــات ك فئ

ــاحة  ــل مس ــي تحت ــة )1.9-7.9%( والت ــيط بزاوي ــدار بس ــة أرض ذات انح ــة الثاني ــبة )18.4%(،الفئ ــم2( وبنس ــاحة )2734ك مس

)5684كــم2( وبنســبة )38.25%(،امــا الفئــة الثالثــة فانحدارهــا متوســط وبزاويــة )7.9-15.9 %( والتــي تحتــل مســاحة )2667.52 

كــم2( وبنســبة )17.95%(، الفئــة الرابعــة أرض الانحــدار بزاويــة )15.9-29.9%( والتــي تحتــل مســاحة )2686.19 كــم2( وبنســبة 

)18.07%(، والفئــة الخامســة أرض شــديد الانحــدار جــدا تصــل درجــة انحدارهــا الى )30%(وأكــر والتــي تحتــل مســاحة )1086.52 

كــم2( وبنســبة )7.31%(، وهــذا يوضــح مــدى فعاليــة التعريــة حســب درجــة الانحــدار، اذ أن المناطــق ذات الانحــدار الشــديد 

التــي تظهــر في أقــى الشــال والشــال الرقــي مــن منطقــة الدراســة معرضــة للتعريــة المائيــة الشــديدة اكــر مــن مثيلاتهــا في 

الأماكــن الأخــرى، وذلــك لان هنــاك علاقــة طرديــة بــن درجــة الانحــدار وشــدة التعريــة لــذا فانهــا تعــد مــن اكــر المناطــق تعرضــا 

لعمليــة التعريــة مقارنــة بامناطــق الخــرى ذات الانحــدار البســيط. 

)Zink(درجات الانحدارلسطح  محافظة أربيل حسب تصنيف )الخريطة )2

          

المصدر : الباحثة اعتاداَ عى: نموذج الارتفاع الرقمى )DEM( وهاشم ياسن الحداد،كامران ولي محمود،أطلس محافظة 

اربيل،الطبع  الثاني،مطبعة شهاب،أربيل،2011،ص4.
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جدول )1( أنواع الانحدارات ومساحتها )كم2(ونسبتها في منطقة الدراسة

ص ة فئة الانحدار%ت
الانحدار

المساحة
نسبة المساحة%المساحة الاصناف/كم2 المنطقة السهول 

الواسعة
منطقة الجبال 
البسيطة الالتواء

منطقة الجبال 
المعقدة الالتواء

منطقة السهول 
الجبلية

سطح 10-1.9
2568.80089.33032.23243.8952734.25818.401مستوي

انحدار 21.9-7.9
4258.138702.33492.521231.0765684.06638.254بسيط

انحدار 37.9-15.9
641.931727.4611182.070116.0642667.52817.952متوسط

141.936652.0371835.98356.2372686.19418.078منحدر415.9-29.9

شديد 29.9-فأكثر5
8.589228.555838.17211.2081086.5257.3124الانحدار

 Stam Marin-2 .)30M-DEM( المصــدر:ـ مــن عمــل الباحثــة ، اعتــادا عــى :-1-بيانــات نمــوذج الارتفاعــات الرقميــة         

.p88  ,1999,

2:-نوعيــة التربــة :- نتيجــة لتبايــن الظــروف الطبيعيــة )نوعيــة الصخــور، المنــاخ، النبــات الطبيعــي بالدرجــة الاولى( تتبايــن تــرب 

محافظــة اربيــل مــن منطقــة الى اخــرى، و تتصــف تربــة منطقــة الدراســة بخصائــص فيزياويــة وكمياويــة، كــا هــو موضــح في 

الجــدول )2( 

ا: الخصائص الفيزيائية :ا: الخصائص الفيزيائية :
1.ان اغلب تربة منطقة الدراسة ذات نسجة ناعمة الى متوسطة النعومة مزيجية طينية الى غرينية و مزيجية طينية .

ــاء جبــي فى  ــة تكــون ذات بن ــاء الترب ــرب الليثوســول( وبن ــارى )ت ــة تتكــون بصــورة اساســية مــن الحــى البختي 2.مــادة الترب

ــترب. الطبقــات الســطحية مــن ال

3.الوان ترب منطقة الدراسة تتراوح بن البني والكستنائية وبني غامق.

ب: الخصائص الكميائية :ب: الخصائص الكميائية :
1.درجــة تفاعــل التربــة )pH(: ان اغلــب تــرب منطقــة الدراســة تميــل درجــة حموضــة الى القاعديــة الخفيفــة والمتوســطة نظــرا 

ــت.  ــل الكالســتاين والدولوماي ــادن كلســية مث ــا مــن مع ــا كالكالســيوم ويســبب تطــور تربته ــة فيه ــات القاعدي لســيادة الايون

حيــث تــتراوح قيــم ال)pH( بــن )7.5-8.5(، ويمكــن ملاحظــة انخفــاض )pH( في بعــض جهــات المحافظــة، ولاســيا في الجهــات 

الشــالية الرقيــة منهــا خــلال الفصــول المطــرة، وتعــزى قاعديــة الــترب الى الصخــور الام بالدرجــة الاولى .

ــا  ــن )0.22-1.37(مليموز/ســم.اي ان طبقاته ــات الســطحية ب ــم )ECe( للطبق ــتراوح قي ــائي)ECe(: ت ــل الكهرب 2.درجــة التوصي

الســطحية غــر ملحيــة عــدا بعــض مســاحات صغــرة مــن تــرب مخمــور.

3. المــادة العضويــة : تتميــز تربــة منطقــة الدراســة بصــورة عامــة بقلــة نســبة المــواد العضويــة فيهــا حيــث بلغــت اعــى نســبة 

منهــا الى )3.38%( فى منطقــة هــران  واقلهــا بلغــت )0.44%( ســيكردكان ، وقــد تــزداد هــذه النســبة في المناطــق ذات الغطــاء 

النبــاتي الكثيــف ومنــاخ الرطــب .
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4. تتبايــن نســبة كاربــون الكالســيوم)CaCo3( في المحافظــة اربيــل مكانيــا، ويعــزى ذلــك الى الصخــور الام، لان معظــم الــترب 

اشــتقت مــن الصخــور الكلســية ، وتــتراوح نســبتها بــن )9.6%(في تــرب منطقــة الجبليــة ، وفي الطبقــة الســطحية وتــزداد النســبة 

مــع عمــق الى )41.3%(كــا في تــرب منطقــة مخمــور، يختلــف ســمك تــرب المحافظــة حســب تضاريــس ، فهــي ذات ســمك ضحــل 

في المناطــق المنحــدرة والوعــرة نتيجــة لتعرضهــا لعمليــة التعريــة و الانجــراف المختلفــة ، ويــزداد ســمكها في منطقــة المنبســطة 

والوديــان والســهول المموجــة، لتراكــم الترســبات الــترب فيهــا مــن المناطــق العاليــة.

جدول)2( بعض خصائص ترب في منطقة الدراسة
ده شتى ديانةهيرانكبورميركسورالمنطقة

كوية
)سيكردكان( خةبات

مخمور

مزيجية نسجة)تشقق(
طينية 
غرينية

مزيجية  طينية غرينيةمزيجيةالطينية
غرينية

 طينية 
غرينية

مزيجية طينية 
غرينية

3.282.433.382.192.261.330.44المادة العظوية

درجات التفاعل 
)PH(

7.98.37.87.567.857.638.5

درجة التوصيل 
)ECe(الكهربائي

0.850.720.220.580.460.391.37

كاربونات 
الكالسيوم %

9.610.719.210.517.840.841.3

بني مصفر بني غامقبني غامقبني اللون
غامق

بني مصفر فاتحبني فاتحبني

ــة الزراعــة جامعــة صــلاح الديــن   ــل التــي اجريــت في مختــر كلي ــج التحالي ــة اعتــاد عــى نتائ   المصــدر :-  مــن عمــل الباحث

بتاريــخ25 /8 / 2022.

ــة الأمطــار الســاقطة عــى منطقــة الدراســة مــن منطقــة لأخُــرى تبعــاً لتبايــن تضاريســها بالدرجــة  3:- الامطــار:- تتبايــن كمي

الأولى وتبعــاً لدرجــة علاقتهــا بمــرور المنخفضــات الجويــة ومقــدار الرطوبــة النســبية للهــواء وإتجاهــات الريــاح، وهــي عمومــاً 

تــزداد مــع الارتفــاع عــن مســتوى ســطح البحــــر بحيــث تــزداد كمياتهــا في الجهــات الشــالية والشــالية الرقيــة مــن المحافظــة 

مقارنــة بالجهــات الجنوبيــة والجنوبيــة الغربيــة منهــا الأقــل ارتفاعــا منهــا.

اعتادا عى الاحصاءات الواردة في الجدول )3( بالأمكان تلخيص خصائص الامطار في منطقة الدراسة في النقاط الأتية:

1.  تمتــاز أمطــار منطقــة الدراســة بتذبــذب كمياتهــا الشــهرية والفصليــة الســنوية حيــث تهطــل أكــر كميــة منهــا اشــهر الفصــل 

الشــتاء و وبدايــة الربيــع )كانــون الأول، كانــون الثــاني، شــباط، آذار ( في كافــة محطــات منطقــة الدراســة.

.2 ان مجمــوع الســنوي، للامطــار الســاقطة في محطــات منطقــة الدراســة يبلــغ )649.2( ملــم ، وهــو معــدل مظلــل نظــراَ للتبايــن 

المــكاني الكبــر في كميــة الامطــار الســاقطة في المحافظــة، اذ تشــر البيانــات ان هــذا المعــدل يرتفــع الى )863.2 ملــم( في محطــات 

ضمــن المنطقــة الجبليــة )المعقــدة الالتــواء و بســيطة الالتــواء( مــن منطقــة الدراســة وينخفــض الى)355.8ملــم(، في المحطــات 

الســهلية ضمــن منطقــة الدراســة، اي أن معــدل الامطــار في المنطقــة الجبليــة يزيــد عــن مثيلــه في المنطقــة الســهلية باكــر مــن ) 

507.4 ملــم(، اذ بلــغ هــذا التبايــن )2.6( اضعــاف. 

.3 عمومــاَ تــزداد كميــة الامطــار الســاقطة باتجــاه الشــال و الشــال الرقــي، اذ يرتفــع المعــدل الســنوي مــن حــوالي )255.6( 

ملــم في مخمــور الى )456.1( ملــم في اربيــل، )629.7(ملــم في صــلاح الديــن، )769(ملم في شــقلاوة، و)1338.5( ملم في مركةســور.

.4 ســجل أعــى معــدل شــهري لكميــة المطــر الســاقط في شــهر شــباط )247.4ملــم( وذلــك في محطــة مركةســور الواقعــة ضمــن 
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ــة  ــن المنطق ــور ضم ــة المطــر الســاقط للشــهر نفســه في محطــة مخم ــة مســجلة لكمي ــا يصــل أدنى قيم ــة بين ــة الجبلي منطق

الســهلية إلى )35.4ملــم( أن كميــات الأمطــار تــزداد في أشــهر الشــتاء ثــم تقــل تدريجيــاً في أشــهرالربيع حتــى لايهطــل أي كميــة 

مــن المطــرفي أشــهرالصيف ثــم يبــدأ الأمطارمــرة أخُــرى بالهطــول بنســب متدنيــة في بدايــة الخريــف وذلــك في نهايــة شــهر أيلــول 

في منطقــة الدراســة عمومــاَ يتســم نظــام ســقوط المطــر في منطقــة الدراســة بموســميتها. 

جدول )3( معدلات الشهرية والسنوية للمطر)ملم( للمدة )2022-2002(
ميركةسورسورانشقلاوةصلاح الديناربيلمخمورالاشهر/المحطات

56.673.295.5135100216.8كانون الاول
47.775.1124.1150.9100.4170.1كانون الثاني

35.462.4104.4140.1112.4247.4ششباط
2871.4102.6115.680209.5اذار

25.35060.180112171.6نيسان
11.318.724.7307357.4مايس
2.6--22.32.2حزيران
---1.5--تموز
2.4-----اب
4.212.8-4.35.35.5ايلول
15.621.443.147.357.3115.4ت1
29.446.36670.177132.8ت2

255.6456.1629.7769716.31338.5المعدل المحطات

المصدر: من عمل الباحثة اعتاداَ عى : 1- وزارة النقل والمواصلات ،الهيئة العامة لأنواء الجوية قسم المناخ، بيانات مناخية 

لمحطات)مخمور، اربيل ، صلاح الدين (، 

للفــترة )2002-2022(. 2- وزارة الزراعــة و الــري ،الهيئــة العامــة لأنــواء الجويــة قســم المنــاخ، بيانــات مناخيــة لمحطــات )شــقلاوة 

، سؤران،مركةســور(، للفترة )2022-2002( .

ان تســاقط الامطــار الغزيــرة وبشــكل زخــات قويــة خــلال فــترة زمنيــة قصــرة في منطقــة الدراســة ، ينجــم عنــه انفصــال وتناثــر 

كميــات كبــرة مــن دقائــق ســطح التربــة غــر المحميــة بغطــاء النبــاتي، بســبب الطاقــة المتوالــدة مــن اصطــدام قطــرات المطــر بذلــك 

الســطح، والتــي تتناســب طرديــا مــع حجــم القطــرات وسرعتهــا .)المالــكي،2006،ص1.3( وان  الدقائــق الصغــرة جــدا المتناثــرة بفعــل 

الامطــار تنقلهــا الميــاه الجاريــة، مــا يــؤدي الى تناقــص درجــة مســامية التربــة، ومــن ثــم تناقــص تــرب الميــاه مــن خــلال المســامات 

، فيــزداد الجريــان الســطحي للميــاه فــوق منحــدرات منطقــة الدراســة ، ومــن ثــم تزايــد عمليــة التعريــة المائيــة .

بنــاء عــى ماتقــدم فــأن الامطــار الغزيــرة تســاهم بجــزء كبــر في عملية الحــت و انجرف التربــة في منطقة الدراســة. ولغــرض تقدير 

القابليــة الحتيــة للامطار في المنطقة الدراســة اســتخدمت معادلة )Fournier( التي صيغتهــا كالاتي :-)صديق،2016،ص139(

     P/2)P1(12∑=R -: معادلة فورنية

R= القدرة الحتية للتساقط المطري.

P1= كمية التساقط الشهري )ملم(.

P= كمية التساقط السنوي )ملم(.

معاير قياس شدة الحت المطري : 

اقل من 50 ضعيفة

50-500  معتدلة

500-1000  عالية 
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الجدول)4(قابلية المطر عى الحت حسب مؤشر فورنر حسب الاشهر لمحطات منطقة الدراسة
الاشهر/
المحطات

مؤشر مخمور
فورنير

مؤشر اربيل
فورنير

صلاح 
الدين

مؤشر 
فورنير

مؤشر شقلاوة
فورنير

مؤشر سوران
فورنير

ةةةةة 
سوور

مؤشر 
فورنير

56.612.573.211.795.514.513523.610013.9216.835.1كانون الاول
47.78.975.112.3124.124.4150.929.6100.414170.121.6كانون الثاني

35.44.962.48.5104.417.3140.125.5112.417.6247.445.7ششباط
283.171.411.1102.617.7115.617.3808.9209.532.7اذار

25.32.5505.460.15.7808.311217.5171.621.9نيسان
11.30.4918.70.7624.70.96301.1737.457.42.4مايس
2.65----20.012.30.012.27.6حزيران
------1.53.5----تموز
2.44.3----------اب
4.20.0212.80.12--05.30.065.50.04..4.37ايلول
15.60.9521.4143.12.947.32.957.34.5115.49.9ت1
29.43.446.34.7666.970.16.3778.2132.513.1ت2

المجموع 
السشنوي

255.636.8456.155.5627.7101.5769114.6716.392.021338.5191.8

المصدر :- من عمل الباحثة بالاعتاد عى جدول)3(

   ومن خلال معطيات الجدول)4( الخاص بقابلية المطر الشهرية والسنوية عى الحت باستخدام معادلة فورنر تبن الاتي :-

1:- يتبــن ان القــدرة الحتيــة الســنوية للامطــار في منطقــة الدراســة معتدلــة وكافيــة للقيــام باحــداث الحــت اذ بلغــت 

)191.8،114.6،101.5،920.02،55.5(لــكل مــن المحطــات اربيــل وســوران وصــلاح الديــن وشــقلاوة ومركةســوور عــى التــوالي ،مــا 

ــة . ــا قيمــة التعري ــي تنخفــض فيه عــدا محطــة مخمــور بلغــت )36.8( الت

2:- فيــا يتعلــق بالمعــدلات الشــهرية للقــدرة الحتيــة المطريــة في منطقــة الدراســة، يلاحــظ وجــود تفــاوت واضــح في القيــم خــلال 

أشــهر الســنة حيــث تــزداد في أشــهر الشــتاء ، تســجل أعــى قيمتهــا في شــهركانون الثــاني والتــي بلغت)29.6،24.4،14،12.3(عــى 

التــوالي لــكل مــن محطــات )اربيل،ســوران،صلاح الدين،شــقلاوة( عــى التــوالي ، ماعــدا محطــة )مخمــور و مركــه ســوور( ســجلت 

في شــهر كانــون الاول و بلغــت )35.1،12.5( ،حيــث تغــزر الامطــار في اشــهر هــذا الفصــل .

3 :-في حــن تنخفــض قيمــة التعريــة في أشــهر فصــل الصيــف )حزيران،تمــوز،اب(أذ لا تحــدث التعريــة المائيــة في جميــع محطــات 

الدراســة .لتوقــف التســاقط بانواعــه.

44:-  الغطاء النباتي  :-:-  الغطاء النباتي  :-
ــن  التضاريــس و  ــه، وفي ضــوء التباي ــة الســائدة في ــم المناخي ــات الطبيعــي عــى ســطح الارض بالاقالي ــع النبات       يتعلــق توزي

ــا مــن الجنــوب  ــات الطبيعــي يتبايــن كــا ونوعــا وكثافــة كلــا اتجهن ــوع النبات ــل، فــان ن ــاخ ضمــن حــدود محافظــة اربي المن

ــن في  ــن في التضاريــس الى التباي ــؤدي عامــل التباي ــا. اذ ي ــوب الغــربي للمحافظــة باتجــاه الشــال والشــال الرقــي منه والجن

المنــاخ ومــن ثــم التبايــن في النباتــات الطبيعيــة في الاجــزاء المختلفــة مــن منطقــة الدراســة، وذلــك لمــا لــه مــن أثــر كبــر في ظاهــرة 

التصحــر. تهــدف الخريطــة )3( إلى تحديــد وجــود الغطــاء النبــاتي ومعرفــة امتــداده ومســاحاته في منطقــة الدراســة واســتخدمت 

طريقــة التــدرج المســاحي  و وســيلة المســاحات وأســلوب الألــوان والظــلال المتدرجــة بالاعتــاد عــى مــؤشر الاختــلاف الخــري 

الطبيعــي )NDVI( في إعــداد الخريطــة، وقــد تــم تقســيم منطقــة الدراســة إلى اربــع فئــات )Lioa،P.znu،1999(، فكانــت الفئــة 

الأولى )الاراضي الجــرداء والنباتــات قليلــة الكثافــة(، تحتــل المرتبــة الاولى بمســاحة قدرهــا )9707.2( كــم2 وهــي بذلــك تشــكل 
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نســبة )65.31( % مــن إجــالي مســاحة منطقــة الدراســة، كــا موضــح في الجــدول )5(  والتــي تغطــي جــزاء كبــرا في الأجــزاء 

الجنوبيــة والجنوبيــة الغربيــة فضــلاً عــن أجــزاء مختلفــة و واســعة مــن نطــاق الســهول في المحافظــة، بينــا اخــذت الفئــة الثانيــة 

ــة، إذ بلغــت مســاحتها )2197.282( كــم2 وبنســبة )14.78( % مــن إجــالي  ــة الثاني )ضعيفــة الكثافة_متوســط الكثافــة( المرتب

مســاحة محافظــة أربيــل، في حــن تمثلــت الفئــة الثالثــة )مبعــره( بالمرتبــة الثالثــة، بمســاحة )1857.118( كــم2 ، وتشــكل نســبة 

)12.49( % مــن مجمــوع المســاحة الكليــة لمنطقــة الدراســة وتمتــد في الأجــزاء الوســطى والقريبــة مــن المصــادر المائيــة الســطحية 

في المحافظــة، واخــراً الفئــة الرابعــة )متوســطة الكثافة_الكثيفــة( جــاءت بالمرتبــة الاخــرة ، بمســاحة بلغــت )1100.507( كــم2، 

ــوف  ــة ضمــن أراضي كت ــز في الأجــزاء الشــالية الغربي ــة الدراســة، وتترك ــن إجــالي مســاحة منطق وتشــكل نســبة )7.40( % م

الانهــار مــن منطقــة الدراســة، الجــدول )5( . 

ان لغطاء النباتي الطبيعي دورا كبرا في حاية التربة من تعرية المائية . ويتمثل هذا الدور بالاتي :- )المالكي،2006،ص106-105(

ا:-يقلــل مــن قــوة الطاقــة الحركيــة لقطــرات المطــر المنهمــرة التــي تصطــدم بالاجــزاء العليــا مــن الاشــجار والشــجرات فتفقــد 

بذلــك قوتهــا الانجرافيــة، ثــم تنســاب عــى الاوراق والاغصــان المتفاوتــة الكثافــة لتصــل الى ســطح التربــة بشــكل تدريجــى وبطــي.

ب:-يســاعد الغطــاء النبــاتي عــى زيــادة تــرب ميــاه الامطــار لفــترة طويلــة مــن الوقــت، مــا يــؤدي الى تخفيــف سرعــة الجريــان 

الســطحي، ومــن ثــم تقليــل شــدة التعريــة المائيــة وبخاصــة فــوق ســفوح المنحــدرات.

ج:- يؤثــر نــوع الغطــاء النبــاتي عــى كميــة المــواد المنجرفــة مــن تربــة، اذ ان الغطــاء العشــبي الكثيــف لــة القــدرة عــى حايــة 

التربــة مــن الانجــراف بمقــدار يزيــد عــى ســتة أضعــاف قــدرة الغطــاء الغــابي .

د:- يســاعد الغطــاء النبــاتي عــى زيــادة نســبة المــادة العضويــة في التربــة التــي تعــد مــن المــوارد الرابطــة لدقائقهــا ، مــا يســاعد 

عــى زيــادة تماســكها وتقليــل عمليــة انجرافهــا بفعــل الميــاه الجاريــة.

الخريطة )3( مظهر الغطاء النباتي حسب مؤشر )NDVI( في محافظة أربيل لعام 2021-2022

المصدر: من عمل الباحثة بالأعتاد عى المرئية الفضائية للقمر الصناعي الأمريكي )Landsat 8(، باستخدام مؤشر الاختلاف

 الخري الطبيعي )NDVI(، بتاريخ)2021/5/28( )2022/5/19(
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جدول )5( مساحة فئات الغطاء النباتي قي منطقة الدراسة/كم)2021-2022(   2

ــة الاستشــعارعن بعــد ونظــم المعلومــات  ــة في منطقــة الدراســة بأســتخدام تقني ــة للترب ــة المائي ــع المــكاني للتعري ــا:- التوزي ثالث

ــة . الجغرافي

ولاستكشــاف مســتويات التعريــة المائيــة للمنطقــة الدراســة اعتمــد  البحــث عــى مــؤشر التعريــة المائيــة المحتملــة )Z(، والتــي 

تعــد مــن المــؤشرات المهمــة في استكشــاف تقديــر التعريــة المائيــة، معتمــداً في ذلــك عــى مجمــوع مــن المتغــرات الجغرافيــة، 

كطبيعــة التربــة والانحــدار والغطــاء النبــاتي، ويحســب وفــق المعادلــة الآتية:)شــعوان واخــرون،2013،ص76( وملحــق )1(: 

حيث ان: Z =  مؤشر التعرية المائية المحتملة.

 .))GSI( معامل قابلية التربة للتعرية )مؤشر حجوم الدقائق السطحية = Y

))NDVI( معامل حاية التربة )مؤشر الاختلاف النباتي = Xa

))TCB( معامل تطور التعرية وشبكة التريف )مؤشر دليل اللمعان = ϕ
))DEM( انحدار السطح بالنسبة المئوية )نموذج الارتفاع الرقمي = Ja

وهــو انعــكاس مبــاشر لمجموعــة مــن المتغــرات الجغرافيــة كطبيعــة نســيج التربــة وتماســكها ودرجــة الانحــدار والغطــاء الخــري 

ــم اســتعال طريقــة  ــة وت ــط موضوعي ــة بشــكل خرائ ــة نظــم المعلومــات الجغرافي ــك المتغــرات في بئ ،معتمــدا عــى دمــج تل

التمثيــل الكمــي و وســيلة المســاحات وأســلوب الالــوان في عمليــة المتأثــرة بالتعريــة المائيــة في منطقــة الدراســة،ينبغي الاعتــاد 

ــارا مــن عــام )2002-2001(وانتهــاء بالعــام)2022-2021(، الــذي  ــات الفضائيــة لمحافظــة أربيــل اعتب عــى تحليــل نتائــج المرئي

تبــن خضــوع هــذا المظهــر الى تغرات،تتبايــن في ملامحهــا تبعــا لمتغــرات الطبيعيــة والبريــة كــا اشرنــا اليــه ســابقا.

يمكــن تقســيم الاراضي المتاثــرة بالتعريــة المائيــة المحتملــة في المحافظــة بحســب مــؤشر)Z(، الى خمســة فئــأت كــا موضــح مــن 

الخرائــط)3 و 4 ( وتتمثــل تلــك الفئــات بــالاتي )الغامــدي،2009،ص26( :ــــ

1.المناطــق ذات التعريــة المائيــة قليلــة جــدا:ـ يتمثــل هــذا النطــاق بالــترب ذات كثافــة نباتيــة عاليــة جــدا التــي تكــون فيهــا التربة 

ــة الدراســة للســنوات)2001-2002( ــف في منطق ــات الجــدول)6( أن مســاحة هــذا الصن ــن مــن معطي ــث يتب غــر مفككة،حي

و)2022-2021( بلغــت )183.12،69.31( كــم، وبنســبة مقدارهــا )%1.3،%0.5( عــى الترتيــب مــن مجموعــة مســاحة محافظــة 

ــن  ــة الأولى م ــت المرتب ــم فكان ــتوى الاقالي ــى مس ــا ع ــدول )7(. ام ــدة )2022-2001( ج ــر )-%62.2(، للم ــبة تغ ــل ، وبنس اربي

نصيــب اقليــم الســهول في عــام )2002-2001( بواقــع )115.9( كــم2، عــى التــوالي وبنســبة بلغــت )%1.5( مــن اجــالي مســاحة 

كل الاقاليــم، بينــا تراجعــا في عامــي )2022-2021( بواقــع)46.61( كــم2 ، وبنسبــــــــة)%0.61( مــــــــــــن مجمــوع مســاحة 

ــالي  ــن اج ــبة )1.5%( م ــم2 ، وبنس ــاحة )35.95( ك ــة بمس ــة الثاني ــة الى المرتب ــال الواطئ ــم الجب ــدم اقلي ــا تق كل الاقاليم،في

مســاحةالاقاليم، في حــن 
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جدول) 6(مساحة درجات التعرية المحتملة ب)كم2(حسب مؤشر ) Z(في محافظة اربيل للسنوان)2002-2022 (

                

المصدر: من عمل الباحثة بالأعتاد عى الخرائط )3-4 ( 

تراجــع الى المرتبــة الرابعــة في عــام )2022-2021( بمســاحة بلغــت )5.36( كــم2، وبنســبة )0.2%( ، مــن اجــالي مســاحة الاقاليــم 

ــة  ــة المرتبــــــــــ ــهول الجبلي ــم الس ــرز اقلي ــا اح ــدول )6( ، بين ــدة)2022-2001(، ج ــت )85.09-%( للم ــر بلغ ــبة تغ ، وبنس

الثالثــة في عامــي )2002-2001( بمســاحة بلغــت )19.31( كم2،وبنســبة مقدراهــا )4.2%( مــن اجــالي مســاحة الاقاليــم وبنســبة 

التغــر بلغــت )59.39-%( للمــدة نفســها ، فيــا كانــت المرتبــة الرابعــة مــن نصيــب اقليــم الجبــال العاليــة في عــام)2001-2002(

بمســاحة بلغــت )11.96( كــم2، وبنســبة مقدارهــا )0.3%( مــن اجــالي مســاحة الاقاليــم ، بينــا تقــدم الى المرتبــة الثانيــة في عــام 

ــدة  ــر بلغــت)20.56-%( للم ــم ، وبنســبة تغ ــن اجــالي مســاحة الاقالي ــم2 ، وبنســبة )0.2%( م ــع )9.5( ك )2022-2021( بواق

)2022-2001( ، جــدول )7(.          



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

221

جدول )7( نسبة التغرفي مساحة التعرية المائية ب)كم2(حسب مؤشر )Z( في محافظة اربيل حسب الوحدات 

لفترة)2002-2022(

       المصدر: من عمل الباحثة بالأعتاد عى الخرائط)4-3(،جدول )6(

22: مناطق ذات تعرية مائية قليلة: : مناطق ذات تعرية مائية قليلة: 
    يتمثــل هــذا النطــاق بالــترب ذات كثافــة نباتيــة عاليــة التــي تكــون فيهــا التربــة غــر مفككــة، حيــث يتبــن مــن الجــدول 

)6( ان مســاحة هــذا الصنــف في منطقــة الدراســة للســنوات )2002-2001( و)2022-2021( بلغــت )2256.1،4246.4(كم2،عــى 

التوالي،وبنســبة )30.1%،20.4%(عــى الترتيــب مــن مجمــوع مســاحة محافظــة أربيل،وبنســبة تغــر مقدارهــا)31.1-%(، للمــدة 

ــدول )7(.  )2001-2022(، ج

ــع  ــي )2001 ، 2022( بواق ــهول في عام ــم الس ــب اقلي ــن نصي ــة الأولى م ــت المرتب ــم فكان ــتوى الاقالي ــى مس ــن ع ــة تباي   ثم

)2256.1،3342.26( كــم2، وبنســبة بلغــت )43.9% ، 29.6%( عــى التــوالي،  مــن اجــالي مســاحةالاقاليم، احــرز اقليــم الجبــال 

الواطئــة المرتبــة الثانيــة في عــام)2002-2001( بمســاحة بلغــت )377.39( كــم2، وبنســبة مقدراهــا )15.7%( مــن اجــالي 

ــبة )%7.9(،  ــم2، وبنس ــت)188.91( ك ــاحة بلغ ــي)2022-2021(، بمس ــة في عام ــة الثالث ــع الى المرتب ــا تراج ــاحةالاقاليم، في مس

ــة في  ــة الثالث ــة بالمرتب ــال العالي ــم الجب ــن اجــالي مســاحةالاقاليم وبنســبة تغــر بلغــت )49.9-%( للمــدة نفســها ، وجاءاقلي م

عامــي)2002-2001( بمســاحة بلغــت )369.6( كــم2، وبنســبة مقدارهــا)10.2%( مــن اجــالي مســاحةالاقاليم، بينــا تقــدم الى 

المرتبــة الثانيــة في عــام)2022-2021( بواقــع )367.19( كــم2، وبنســبة )9.5%(، مــن اجــالي مســاحةالاقاليم، وبنســبة تغــر بلغــت 

)0.66-%( للمــدة )2022-2001( ، جــدول)6(، فيــا كانــت المرتبــة الرابعــة مــن نصيــب اقليــم ســهول الواســعة في عامــي )2022-

2001( بمســاحة بلغــت)157.13،111.78( كم2،وبنســبة مقدارها)34.3%،24.4%(عــى التــوالي مــن اجــالي مساحةالاقاليم،وبنســبة 

ــدة)2001-2022(. ــا)28.86-%(، للم ــر مقداره تغ
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خريطة ) 4( مظهر التعرية المائية حسب مؤشر )Z( في محافظة أربيل لعام 2001-2002

المصدر: من عمل الباحثة بالأعتاد عى مؤشر التعرية المائية المحتملة)Z(للمرئيةالفضائية )Landsat7(، بتاريخ )2001/5/8( 

)2002/5/21(

خريطة )5 ( مظهر التعرية المائية حسب مؤشر )Z( في محافظة أربيل لعام 2021-2022

المصدر:من عمل الباحثة بالأعتاد عى مؤشر التعرية المائية المحتملة )Z( للمرئية الفضائية )Landsat8( ،بتاريخ:)2021/5/28( 

)2022/5/19(
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3: مناطــق ذات تعريــة مائيــة متوســطة: يتمثــل هــذا النطــاق بالــترب ذات الانحــدار المتوســط وكثافــة نباتيــة قليلــة التــي تكــون 

ــة  ــة الدراس ــف في منطق ــذا الصن ــاحة ه ــدول )6( ان مس ــن الج ــن م ــث يتب ــاف، حي ــل الج ــلال الفص ــة خ ــة مفكك ــا الترب فيه

للســنوات)2022-2001( بلغــت )7835.85،6896.4(كم2،عــى التوالي،وبنســبة)48.8% ،54.6%( عــى الترتيــب مــن مجمــوع 

ــدول )7 (. ــدة)2022-2001(، ج ــا )13.6%(،للم ــر مقداره ــبة تغ ــاحة محافظة،وبنس مس

  امــا عــى مســتوى الاقاليــم فكانــت المرتبــة الأولى مــن نصيب اقليم الســهول في عامــي )2022-2001( بمســاحة بلغــت)3910.92، 

4734.38( كــم2، وبنســبة مقدراهــا )51.3% ،62.1%( عــى التوالي،وبنســبة تغــر مقدراهــا )21.05%(،للمــدة)2022-2001(، بينــا 

احــرز اقليــم الجبــال العاليــة المرتبــة الثانيــة في عامي)2022-2001(بمســاحة بلغــت)1498.73، 1654.5( كــم2، وبنســبة مقدراهــا 

ــة  ــة بالمرتب ــال الواطئ ــم الجب ــاء اقلي ــا )10.39%(،للمدة)2022-2001(،وج ــر مقدراه ــبة تغ ــى التوالي،وبنس )41.2% ،42.9%( ع

الثالثــة في عامــي)2022-2001( بمســاحة بلغــت)1269.54، 1191.46(كم2،وبنســبة مقدراها)52.7%،49.6%(عــى التــوالي، وبنســبة 

تغــر مقدراهــا )5.77-%(

،للمدة)2022-2001(عــى التتابع،مــن اجــالي مســاحةالاقاليم ،فيــا كانــت المرتبــة الرابعــة مــن نصيــب الاقليــم الســهول الجبليــة 

ــر  ــبة تغ ــوالي، وبنس ــى الت ــبة مقدراها)48.5%،55.7%(ع ــم2، وبنس ــت)222.2، 255.5(ك ــاحة بلغ ــي)2022-2001( بمس في عام

مقدراهــا )21.05%(،للمدة)2022-2001(عــى التتابع،مــن اجــالي مســاحةالاقاليم.

ــة الشــديدة:  يتمثــل هــذا النطــاق بالــترب ذات الانحــدار الشــديد والخاليــة مــن الغطــاء النبــاتي  ــة مائي 4: مناطــق ذات تعري

ــة الدراســة  ــف في منطق ــث يشــر الجــدول )6( ان مســاحة هــذا الصن ــة، حي ــة المائي ــة للتعري ــة متهيئ ــا الترب ــي تكــون فيه الت

عــى  وبنســبة)%14.6،%18.3(  التــوالي،  بلغت)2062.6،2617.87(كم2،عــى  للسنوات)2002-2001(و)2022-2021(بمســاحة 

ــدول ) 7(. ــدة)2022-2001(، ج ــا )29.9%( ، للم ــر مقداره ــبة تغ ــل ، وبنس ــة اربي ــاحة محافظ ــالي مس ــن اج ــب م الترتي

   ثمــة تبايــن عــى مســتوى الاقاليــم فكانــت المرتبــة الأولى مــن نصيــب اقليــم الجبــال العاليــة في عامــي )2001-2022( 

مقدراهــا  تغــر  التوالي،وبنســبة  عــى   )%32.2،  %33.1( مقدراهــا  وبنســبة  كــم2،   )1243.01 بلغــت)1203.13،  بمســاحة 

عامي)2022-2001(بمســاحة  في  الثانيــة  المرتبــة  الواطئــة  الجبــال  اقليــم  احــرز  بينــا  )3.31%(،للمــدة)2001-2022(، 

بلغــت)629.72، 826.69( كــم2، وبنســبة مقدراهــا )26.2% ،34.4%( عــى التوالي،وبنســبة تغــر مقدراهــا )31.27%(،للمدة)2022-

2001(،وجــاء اقليــم الســهول الواســعة بالمرتبــة الثالثــة في عامــي)2022-2001( بمســاحة بلغــت)175.76، 472.28(كم2،وبنســبة 

مقدراها)2.3%،6.19%(عــى التــوالي، وبنســبة تغــر مقدراهــا )%168.70(

،للمدة)2022-2001(عــى التتابع،مــن اجــالي مســاحةالاقاليم ،فيــا كانــت المرتبــة الرابعــة مــن نصيــب الاقليــم الســهول الجبليــة 

ــر  ــبة تغ ــوالي، وبنس ــى الت ــبة مقدراها)11.8%،16.6%(ع ــم2، وبنس ــت)54.03، 75.89(ك ــاحة بلغ ــي)2022-2001( بمس في عام

مقدراهــا )40.45%(،للمدة)2022-2001(عــى التتابع،مــن اجــالي مســاحةالاقاليم.

5: مناطــق ذات تعريــة مائيــة الشــديدة جــداً:  يتمثــل هــذا النطــاق بالــترب ذات الانحــدار الشــديد جــداً والخاليــة مــن الغطــاء 

النبــاتي التــي تكــون فيهــا التربــة متهيئــة للتعريــة المائية،حيــث يشــر الجــدول )6( ان مســاحة هــذا الصنــف في منطقــة الدراســة 

ــب  ــوالي، وبنســبة)5.2%،6.2%( عــى الترتي للسنوات)2002-2001(و)2022-2021(بمســاحة بلغت)730.11،891.74(كم2،عــى الت

مــن اجــالي مســاحة محافظــة اربيــل ، وبنســبة تغــر مقدارهــا )22.1%( ، للمــدة)2022-2001(، جــدول ) 7(.

عامــي )2022- العاليــة في  الجبــال  اقليــم  نصيــب  مــن  الأولى  المرتبــة  فكانــت  الاقاليــم  تبايــن عــى مســتوى     ثمــة 

2001( بمســاحة بلغــت)555.05، 584.4( كــم2، وبنســبة مقدراهــا )15.3% ،15.1%( عــى التوالي،وبنســبة تغــر مقدراهــا 

)5.28%(،للمــدة)2022-2001(، بينــا احــرز اقليــم الجبــال الواطئــة المرتبة الثانيــة في عامي)2022-2001(بمســاحة بلغــت)92.98، 

188.14( كــم2، وبنســبة مقدراهــا )3.9% ،7.8%( عــى التوالي،وبنســبة تغــر مقدراهــا )102.34%(،للمدة)2022-2001(،وجاء اقليم 

الســهول الواســعة بالمرتبــة الثالثــة في عامــي)2022-2001( بمســاحة بلغــت)76.31، 111.78(كم2،وبنســبة مقدراهــا)%1.0،%1.46(
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عــى التــوالي، وبنســبة تغــر مقدراهــا )%46.48(

،للمدة)2022-2001(عــى التتابع،مــن اجــالي مســاحةالاقاليم ،فيــا كانــت المرتبــة الرابعــة مــن نصيــب الاقليــم الســهول الجبليــة 

في عامــي)2022-2001( بمســاحة بلغــت)5.77، 7.42(كــم2، وبنســبة مقدراها)1.3%،1.6%(عــى التــوالي، وبنســبة تغــر مقدراهــا 

)28.59%(،للمدة)2022-2001(عــى التتابع،مــن اجــالي مســاحةالاقاليم.

رابعا:ـ  انعكاسات التعرية المائية للتربة عى التصحر في منطقة الدراسة:رابعا:ـ  انعكاسات التعرية المائية للتربة عى التصحر في منطقة الدراسة:
     يتبــن التعريــة المائيــة للتربــة في منطقــة الدراســة في  معظــم أراضيهــا، ولكــن بدرجــات مختلفــة مــن شــدة وذلــك بســبب 

ــن في خصائــص  ــا والتباي ــة حســب انحــدار المنطقــة ودرجــة مقاومته ــة المختلفــة للعوامــل التعروي الاختــلاف في اســتجابة الترب

المختلفــة التربــة، ويمكــن ملاحظــة ذلــك في خرائــط الملحــق )1(، وينبــن فيهــا علاقــة طرديــة بــن الارتفاعــات عــن مســتوى ســطح 

البحــر )الجهــات الشــالية والشــالية الغربيــة( وشــدة التعريــة كــا اشرنــا اليهــا في الفقــرات الســابقة، تشــر الدراســات بــان 

معظــم الــترب تســتجيب للتعريــة عندمــا تكــون نســبة انحدارهــا بــن )0.5-2%( في حــن لا تظهــر التعريــة في تــرب اخــرى الا 

عندمــا تكــون درجــة انحدارهــا )2%(وهــي الــترب المقاومــة للتعريــة وبــن هذيــن الحديــن تقــع بقيــة الــترب، و بهــذا نســتنتج 

القــول بــان كلــا زادت نســبة الانحــدار ازدادت قابليــة التربــة عــى التعريــة وذلــك لازديــاد سرعــة حركــة المــاء الجــاري عــى ذلــك 

المنحــدر. )قهرمــان،2004،ص236(. وبملاحظــة الخرائــط المذكــورة يتبــن بــان التعريــة المائيــة واحــدة مــن أبــرز المظاهــر المعروفــة 

والنشــطة في منطقــة الدراســة، وخاصــة  خــلال تتبــع أوقــات التســاقط ونوعيتهــا )الامطــار العزيــرة والريعــة(، حيــث يــؤدي 

الى تحطيــم ذرات التربــة المتفككــة الجافــة وجــرف كميــات هائلــة مــن الرواســب وخاصــة عنــد الســطوح المنحــدرة والشــقوق 

والوديــان، اذ تتعــرى كميــات هائلــة مــن الفتــات الصخــري والطمــى بمختلــف الاحجــام، تعــاني معظــم أقاليــم المحافظــة أربيــل 

مــن ظاهــرة انجــراف التربــة، ومــا لهــذه الظاهــرة مــن آثــار تدمريــة عــى قابليــة الأرض الإنتاجيــة، وتعمــل التعريــة المائيــة عــى  

انخفــض مــن خصوبــة التربــة وبالتــالي تقليــص مســاحة الأراضي الصالحــة للزراعــة مــن خــلال تآكلهــا بصــورة مبــاشرة، عــلاوةً عــن 

الاســتخدام غــر صحيــح لــأراضي الزراعيــة والتــي تتمثــل بالزراعــة الهامشــية ومــع ذلــك فــان تهيــئ  الأراضي الزراعيــة بالحراثــة 

ــا  ــة مــن الأمطــار فأنه ــة قليل ــى وان تســاقطت كمي ــة المنطقــة ســهلة الانجــراف حت ــل موســم ســقوط الامطــار يجعــل ترب قب

تجــرف كميــة كبــرة مــن التربــة المحطمــة مســبقا. 

   تنشــط التعريــة المائيــة في الســنوات الممطــرة وخاصــة خــلال الأشــهر الاولى مــن التســاقط وكذلــك شــهري آذار، ونيســان وذلــك 

بســبب تســاقط الامطــار عــى شــكل زخــات سريعــة وخــلال فــترات متقطعــة ففــي الأجــزاء الشــالية  والرقيــة مــن منطقــة 

الدراســة ذات الانحــدار الشــديد، ان عامــي الارتفــاع والتســاقط في المرتفعــات الحدوديــة للمحافظــة تســاعد الى تعــرض التربــة 

فيهــا التعريــة المائيــة اكــر مــن مثيلاتهــا مــا يــؤدي الى انجــراف التربــــــــــة وبخاصــة في منطقــة مقدمــات الجبــال، كالســيول 

التــي حصلــت في منطقــة الجبــال الالتوائيــة العاليــة خــلال شــهر شــباط 2022، وحتــى في بعــض الأماكــن الأخــرى لضفــاف الأنهــر 

كالســيول التــي حصلــت في ناحيــة طــق طــق مــن شــهر تريــن الثــاني 2022، صــورة )4( التــي غمــرت مســاحات واســعة مــن 

الاراضي المزروعــة بمحصــول القمــح والــذي يــؤدي الى تلــف بعــض هــذه المزروعــات تمامــاً وتغطــت بالرواســب المحمولــة بالتربــة 

ولا يقتــر اثــر التعريــة المائيــة عــى مــا تلقــي بــه مــن طمــى عــى المحاصيــل الزراعيــة فحســب، وأنمــا تعمــل عــى جــرف التربــة 

الهشــة في مناطــق متفرقــة مــن ســطح منطقــة الدراســة بعضهــا مــزروع بمحاصيــل الحبــوب لتحيلهــا الى ارض معــراة ، فضــلاً عــن 

تعــرض التربــة للتدهــور كالتشــققات التــي تحصــل بعــد انحســار الميــاه عنهــا وجفافهــا بســبب ارتفــاع درجــات الحــرارة. 
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صورة )4( السيول التي حصلت في ناحية طق طق من منطقة الدراسة

                            

المصدر: تم التقاط الصورة من قبل الباحثة، تاريخ الصورة، 31 / 1/ 2022 . 

وتشــر معطيــات نتائــج )spss( الى وجــود علاقــة طرديــة بــن كميــة الامطــار المتســاقطة وبــن قابليتهــا الحتيــة. ولتأكيــد تلــك 

الحقيقــة تــم اخضــاع المتغريــن في المحطــات المناخيــة المشــمولة بالدراســة الى الاختبــار الاحصــائي، فوجــد ان ثمــة علاقــة ارتبــاط 

طرديــة قويــة بينهــا بلــغ مقدارهــا )0.988(.)معامــل برســونSpss12( وتــترك التعريــة المائيــة اثــاراً ســلبية اخــرى عــى التربــة اذ 

تــؤدي الى تطايــر الــذرات الناعمــة مــن الطبقــة الســطحية، وزوال العنــاصر الروريــة لنمــو النباتــات منهــا، مــا يجعلهــا فقــرة 

بالمــواد الغذائيــة وخشــنة النســجة، وبالتــالي تــردي نوعيتهــا وفقــدان قابليتهــا الانتاجيــة. وهــذا يعنــي بــان عمليــة تعريــة التربــة 

لاســيا التعريــة المائيــة يرافقهــا دائمــاً أنتشــار مظاهــر التصحــر وبأشــكال متعــددة.

  يتضــح مــا تقــدم بــان للتعريــة المائيــة دور كبــر في زيــادة مشــكلة التصحــر وتســارعها، اذ تبــن مــن خــلال خصائــص الســطح 

مــن انحــدار وانبســاط واثرهــا في بــروز مظاهــر التصحــر، كذلــك دورهــا في تفــكك التربــة وزيــادة التعريــة التربــة . 

الاستنتاجاتالاستنتاجات
  1. ان ظاهــرة التصحــر عمليــة تدهــور في البئيــة ولاســيا في عنــاصر التربــة، والمــوارد المائيــة والنبــات الطبيعــي، مــا يــؤدي الى 

قلــة الانتاجيــة في مــوارد الــروة الطبيعيــة ســواء عــن طريــق التغــر في طبيعتهــا بســبب الاســتثار غــر الامثــل مــن قبــل الانســان 

او بفعــل العوامــل الطبيعيــة 

2. ان التصحــر تؤثــر عــى تدهــور مــوارد الــروة الطبيعيــة و خصوبــة التربــة بفعــل العوامــل الطبيعيــة كارتفــاع درجــات الحــرارة 

المفرطــة وقلــة كميــات التســاقط بأنواعــه التــي تــؤدي إلى قلــة المــواد العضويــة في التربــة.

3. للتصحــر مظاهــر كثــرة ومتنوعــة يمكــن مــن خلالهــا أن نعــرف مــدى خطــورة ودرجــة التصحــر، وأشــكال التصحــر تتبايــن مــن 

منطقــة الى أخــرى تبعــاً  لتبايــن المســببات التــي تســهم في احٍــداث هــذه الظاهــرة و توســيعها.

ــة عــى التصحــر في منطقــة الدراســة يحــدث في معظــم أراضيهــا، ولكــن بدرجــات مختلفــة مــن  ــة لترب ــة المائي 4. تأثــر التعري

الشــدة وذلــك بســبب اختــلاف في اســتجابة الــترب المختلفــة للتعريــة بحســب نســبة انحدارهــا ودرجــة مقاومــة خصائــص التربــة 
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المختلفــة للتعريــة، اذ وجــد ان معظــم الــترب تســتجيب للتعريــة عندمــا تكــون نســبة انحدارهــا بــن )0.5-2%(في حــن لا تظهــر 

التعريــة في تــرب اخــرى الا عندمــا تكــون درجــة انحدارهــا )2%(وهــي الــترب المقاومــة للتعريــة وبــن هذيــن الحديــن تقــع بقيــة 

الــترب وكلــا زادت نســبة الانحــدار ازدادت قابليــة التربــة عــى التعريــة وذلــك لازديــاد سرعــة حركــة المــاء الجــاري عــى ذلــك 

المنحــدر.

5. يتبــن نتائــج مــؤشر التعريــة المائيــة المحتملــة بــان القــدرة الحتيــة الســنوية للامطــار في منطقــة الدراســة معتدلــة وكافيــة 

ــن  ــلاح الدي ــوران وص ــل وس ــات اربي ــن المحط ــكل م ــت )191.8،114.6،101.5،92.02،55.5( ل ــت اذ بلغ ــداث الح ــام باح للقي

ــة . ــة التعري ــور بلغــت )36.8( في حــن تنخفــض قيم ــدا محطــة مخم ــوالي ،ماع وشــقلاوة و مركةســوور عــى الت

6. يســاعد الغطــاء النبــاتي عــى زيــادة ترســب ميــاه الامطــار لفــترة طويلــة مــن الوقــت، مــا يــؤدي الى تقليــل سرعــة الجريــان 

الســطحي، ومــن ثــم تقليــل شــدة التعريــة المائيــة وبخاصــة فــوق ســفوح المرتفعــات.

7. هناك علاقة ارتباط طردية قوية بن كمية الامطار والقدرة الحتية بلغ مقدارها )0.988(.

التوصيات:التوصيات:
1 تنميــة النباتــات الطبيعيــة في الاقاليــم المعرضــة للتعريــة  ومحاولــة الســيطرة عــى الرعــي الجائــر فيهــا لأنهــا تعمــل عــى إعاقــة 

التعريــة المائيــة في هــذه المناطــق .

ــان الميــاه ومنــع جرفهــا  ــاه الأوديــة وإقامــة الســدود عــى مجــاري الوديــان لغــرض تخفيــف سرعــة جري .2 الســيطرة عــى مي

للتربــة ، فضــلاً عــن اهــداف اخــرى يمكــن أن تحققهــا هــذه الســدود مثــل توفــر خزانــات ميــاه الــري حيــث يمكــن الاســتفادة 

منهــا لمــدة شــهرين أو أكــر مــن اشــهر الصيــف وبحســب كميــة الميــاه المخزونــة في الفصــول الممطــرة.

3. تشجر السفوح المنحدرة ومتوسطة الانحدار لزيادة الترسيب في المياه المتساقطة الى باطن الأرض والتغذية الجوفية.

4. اتباع سياسة زراعية سليمة وتشجيع المزارعن بالالتزام باوقات الزراعة والحراثة.  

المصادر:-المصادر:-
غيــــث ، فريــز ) 1995 (. مكافحــة التصحــر في الأردن ، تجربـــة مــروع المحافـــظة عــى واحــــة الأزرق .مجلــة المهنــدس الزراعي 

، العــدد 56 ، الســنة الثالثــة والعــرون عــان ، الأردن.

دراسة مكافحة التصحر في اقطار الجزيرة العربية )1997(، المنظمة العربية للتنمية الزراعية ، مطبعة المنظمة ، الخرطوم.

 الجبــوري، محمــود حــادة صالــح ،)2000(، ظاهــرة التصحــر واثرهــا عــى الاراضي الزراعيــة في محافظــة صــلاح الديــن ، أطروحــة 

دكتــوراه ) غــر منشــورة ( ، جامعــة بغــداد ، كليــة الآداب ، قســم الجغرافيــة ، بغــداد .

ســليان،عامر )2009(،مكافحــة التصحــر في العــراق ، مشــكلة تملــح وتغــدق التربــة الأســباب والمعالجات،اليــوم العالمــي لمكافحــة 

التصحــر والجفاف،النــدوة العلميــة حــول مكافحــة التصحــر في العــراق ، وزارة الزراعــة ، بغــداد  .

.1977 ، F.A.O ، and Unosco، “Word Map of Desertification Explanatory Not”، Nairobi، kenya -

الصالحــي، ســعدية عاكــول و الغريــري، عبــد العبــاس فضيــخ ،)2004( البيئــة الصحراويــة وشــبه الصحراويــة ، دار صفــاء للطباعــة 

والنــر ، الأردن.

عبــد القــادر، حســن ومنصــور حمــدي ابــو عــي )1989( ، الاســاس الجغــرافي لمشــكلة التصحــر ، عــان، الاردن ، دار الــرق للنــر 

. والتوزيع 

)2020(.GIS اقليم كوردستان العراق، وزارة التخطيط، هيئة أحصاء الأقليم، دائرة أحصاء أربيل، قسم

قهرمــان ،ليــى محمــد،)2004(، تحليــل جغــرافى لخصائــص و مشــاكل تــرب محافظــة اربيــل و قابليــة ارضيهــا الانتاجيــة، اطروحــة 



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

227

دكتــورا قدمــت الى جامعــة صــلاح الديــن- اربيــل. اطروحــة غــر منشــورة.

المالكي،عبداللــه ســالم،)2006(،التعرية المائيــة كمظهــر مــن مظاهــر التصحــر في المنطقــة الجبليــة وشــبة الجبليــة مــن العراق،مجلة 

أبحــاث ميســان،المجلد الثاني،العــدد الثالث.

عبــد اللــه . جميــل نجيــب )1981(، مشــكلة جــرف التربــة في العــراق وســبل صيانتهــا ، مجلــة كليــة الاداب ، جامعــة البــرة ، 

العــدد الســابع عــر.

اقليــم كوردســتان العــراق ،وزارة النقــل والمواصــلات ،الهيئــة العامــة لأنواء الجوية قســم المناخ، بيانــات مناخيــة لمحطات)مخمور، 

اربيــل ، صــلاح الديــن(، للفــترة )2002-2022( بيانات غر منشــورة. 

ــات  ــة لمحط ــات مناخي ــاخ، بيان ــم المن ــة قس ــواء الجوي ــة لأن ــة العام ــري ،الهيئ ــة و ال ــراق ،وزارة الزراع ــتان الع ــم كوردس اقلي

)شــقلاوة ، سؤران،مركةســور(، للفــترة )2002-2022( بيانــات غــر منشــورة.

قهرمان،ليــى محمــد و بكر،ســناء عبدالباقــي ،)2015(،أثــر تكــرار ظاهــرة الجفــاف عــى التصحــر والانتــاج الزراعــي في محافظــة 

اربيل،مجلــة جامعــة كوية،مجلــد35.

الحــداد، هاشــم ياســن حمــد امــن )2000(، اطلــس المــوارد الطبيعيــة لمحافظــة اربيــل و ادارة الارض فيهــا للاغــراض الزراعيــة ، 

دراســة كارتؤغرافية-جغرافيــة ، رســالة ماجســتر مقدمــة الى مجلــس كليــة الاداب في جامعــة صــلاح الدين-اربيــل ، رســالة غــر 

منشــورة

جــال شــعوان، وآخــرون، توظيــف الاستشــعار عــن بعــد ونظــم المعلومــات الجغرافيــة في التقييــم الكمــي للتعريــة المائيــة في 

حــوض واد امــزاز )الريــف الأوســط( مــن خــلال نمــوذج جافريلوفيــك، مجلــة جغرافيــة المغــرب، عــدد خــاص بأعــال المؤتمــر 

الثالــث للجغرافيــن المغاربــة 17 ــــ 18 ينايــر 2013، مجلــد )28(، العــدد )1 ــــ 2(، 2013.

صديق،أشــتي ســلام،)2016(،العلاقة المكانيــة بــن المنــاخ والعمليــات الجيومورفولوجيــة في قضــاء كويه،أطروحــة دكتــوراه تقــدم 

بهــا الى مجلــس كليــة التربية،جامعــة الموصــل ،جامعــة الموصــل ،غرمنشــورة.

 Stam Marin Ed-GIS Solution in Natural Resource Management.tenewable Natural resource National

.1999  Research Council Washington

قــادر ،ريزيــن اكــرم،)2012(، أثــر عامــل التســاقط عــى الميــاه الجوفيــة في محافظــة أربيــل رســالة ماجســتر مقدمــة الى مجلــس 

كليــة الاداب في جامعــة صــلاح الديــن-  اربيــل ، رســالة غــر منشــورة

 Lioa،M.L.Liu،P.znu،J.yay،The Data set of 1km Resoulution Monthly NDVI in China،1999.

Huenneke،L.،J.Anderson،M.Remmenga and W.Schlesinge)2002(.Desertification alters patterns of above 

ground net primary production in chihuahuan ecosystem.Global change Biolo-gy.

Glantz ، M. H. ) 1977 (. Desertification : Environmental degradation in west view press And around arid 

lands.Boulder )colorando(:

Stam Marin Ed-GIS Solution in Natural Resource Management.tenewable Natual resource National Research 

Council Washington 1999 .

Manual Anya Garadino،Technology and Desertification)Economic.Geography Nairobi،1977.

United Nation Conference on desertification،)UNCOD(،1977،Round-Up،plan of action and resolutions.New 

York;United Nation.

.A.O ، and Unosco، “Word Map of Desertification Explanatory Not”، Nairobi، kenya ، 1983.

الريحــاني ،عبــد مخــور نجــم ،)1986(، ظاهــرة التصحــر في العــراق وآثارهــا في اســتثار المــوارد الطبيعيــة . اطروحــة دكتــوراه ) 



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

228

غــر منشــورة ( جامعــة بغــداد ، كليــة الآداب ، قســم الجغرافيــة، بغــداد. 

United Nations Environment Programmer ) UNEP (، ) 1992 (.Water Atlas Of desertification ، Edward 

Arnold، London.

United Nations Environment Programmer Desertification Control Bullet ion، Abulletion of World Events in 

the Control of Desertification ، Restoration of Deraded lands and Reforestation، Number ، 20، 1991.  

الدمنهوري،حســن ابريــك ،ابوبكــر بخيــت ابوبكر،)2019(،البئةوالتنميــة قضايــا و تحديــات،دار الكتــب الوطنية-بنغازي،الطبعــة 

الاولى،مــر.

الملحق)1( : مظهر التعرية المائية حسب مؤشر )Z( في محافظة أربيل)2000-2022(

The effect of soil water erosion on desertification in Erbil GovernorateThe effect of soil water erosion on desertification in Erbil Governorate

)RS & GIS(Using remote sensing technology and geographic information systems)RS & GIS(Using remote sensing technology and geographic information systems

ABSTRACTABSTRACT
This research aims to highlight and clarify the relationship between the phenomena of water erosion of soil 

and desertification، using one of the most important known criteria )Potential Water Erosion Index -Z(، in 

order to explore the levels of water erosion according to the terrain units in Erbil Governorate.

  Desertification is a direct reflection of a set of geographical variables such as )soil texture، nature، cohesion، 

degree of slope، and vegetation cover(. Potential water erosion index، and for the purpose of highlighting 

those changes that occurred in the land area affected by water erosion in the study area، it is necessary to 
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rely on the analysis of the results of satellite visualizations of Erbil Governorate from the year )20012002-( 

and ending with the year )20212022-(، using the analytical approach in Statistical data analysis، spatially 

analyzing the results of satellite visuals. In the study، it was found that these aspects are subject to the studied 

variables، and their features vary according to the natural geographical variables، while the research revealed 

a direct relationship between the amount of precipitation and its physical susceptibility. To confirm this 

fact، the two variables in the climatic stations included in the study were subjected to a statistical test، and it 

was found that there was a strong direct correlation between them، amounting to )0.988The study showed 

that the effect of water erosion of soil on desertification in the study area occurs in most of its lands, but 

with different degrees of severity due to differences in the response of different soils to erosion according 

to their slope rate and the degree of resistance of different soil properties to erosion. It was found that most 

soils respond to erosion when Its slope rate is between )0.52%-(, while erosion does not appear in other 

soils except when its degree of slope is )2%(, which is the soil that is resistant to erosion. Between these two 

limits lies the rest of the soil. The greater the slope rate, the greater the soil’s ability to be eroded, due to the 

increased speed of water movement. Running on that slope. The results of the potential water erosion index 

show that the annual rainfall capacity in the study area is moderate and sufficient to cause erosion, as it 

reached )191.8, 114.6, 101.5, 92.02, 55.5( for each of the stations: Erbil, Soran, Salah al-Din, Shaqlawa, and 

Merkasuur, respectively, except for the Makhmour station, which reached ) 36.8( While the value of erosion 

decreases.

کاریگەری رامالينى ئاوی خاک لەسەر به بیابانبوون لە پارێزگای هەولێرکاریگەری رامالينى ئاوی خاک لەسەر به بیابانبوون لە پارێزگای هەولێر

))RS & GISRS & GIS(بەکارهێنانی تەکنەلۆژیای هەستکردن لە دوورەوە و سیستەمی زانیاری جوگرافی)بەکارهێنانی تەکنەلۆژیای هەستکردن لە دوورەوە و سیستەمی زانیاری جوگرافی

پوختەپوختە
      ئــەم توێژینەوەیــە ئامانجــی تیشــک خســتنە ســەر و ڕوونکردنــەوەی پەیوەنــدی نێــوان دیاردەکانــی رامالينــى ئــاوی خــاک 

و بــه بيابانبوونــە، بــە بەکارهێنانــی یەکێــک لــە گرنگتریــن پێــوەرە نــاسراوەکان )پێوەرەکانــی ئەگــەری رامالينــى ئــاو--Z(، بــە 

مەبەســتی لێکۆڵینــەوە لــە ئاســتی رامالينــى ئــاو بەپێــی زەوی یەکــەکان لــە پارێــزگای هەولێــر.

  بــه بیابانبــوون ڕەنگدانــەوەی ڕاســتەوخۆی کۆمەڵێــک گــۆڕاوى جوگرافییە وەک )سروشــتى خــاک، پێکهاتەكــه ى ، یەکگرتوویی، 

ــە مەبەســتی تیشــک خســتنە ســەر  ــاوی خــاك ، و ب ــى ئ ــەری رامالين ــی ئەگ ــی( پێوەرەکان ــزى، و ڕووپۆشــی ڕووەک ــەی لێ پل

ــە ناوچــەی لێکۆڵینەوەکــەدا،  ــاو ل ــى ئ ــداوە بەهــۆی رامالين ــدا ڕوویان ــەری زەوی کاریگەری ــە ڕووب ــەی کــە ل ــەو گۆڕانکاریان ئ

پێویســتە پشــت بــە شــیکاری ئەنجامــی بینینــی مانگــە دەســتکردەکانی پارێــزگای هەولێــر لــە ســاڵی )2001-2002( و کۆتایــی 

هاتنــی بــە ســاڵی )2021-2022( ببەســترێت، بــە بەکارهێنانــی ڕێبــازی شــیکاری لــە ئامــاری شــیکاری داتــا، شــیکاری فەزایــی 

ــر کاریگــەری  ــە ژێ ــە کەوتوونەت ــەم لایەنان ــووە کــە ئ ــە توێژینەوەکــەدا دەرکەوت ئەنجامــی دیمەنەکانــی مانگــی دەســتکرد. ل

گــۆڕاوە لێکۆڵینەوەکراوەکانــەوە، هەروەهــا تایبەتمەندییەکانیــان بەپێــی گــۆڕاوە جوگرافییــە سروشــتییەکان دەگۆڕێــت، 
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ــۆ  ــی ئاشــکراکردووە. ب ــی فیزیکی ــای ژیان ــن و توان ــڕی بارانباری ــوان ب لەکاتێکــدا توێژینەوەکــە پەیوەندییەکــی ڕاســتەوخۆی نێ

پشتڕاســتکردنەوەی ئــەم ڕاســتییە، دوو گۆڕاوەکــە لە وێســتگە کەشــوهەواکانی نــاو توێژینەوەکــەدا تاقیکردنەوەیەکــی ئامارییان 

بــۆ کــراوە، و دەرکــەوت کــە پەیوەندییەکــی ڕاســتەوخۆی بەهێــز لــە نێوانیانــدا هەبــووە، کــە دەکاتــە )0.988(.)ڕێــژەی پیرســۆن 

Spss12(. توێژینەوەکــە دەریخســتووە کــە کاریگــەری وەرینــی ئــاوی خــاک لەســەر بیابانبــوون لــە ناوچــەی لێکۆڵینەوەکــەدا 

لــە زۆربــەی زەویەکانیــدا ڕوودەدات، بــەڵام بــە پلــەی جیــاوازی تونــدی بەهــۆی جیــاوازی وەڵامدانــەوەی خاکــە جیــاوازەکان 

بــۆ وەرینــی زەوی بەپێــی ڕێــژەی لێوارەکانیــان و پلــەی… بەرگــری تایبەتمەندییــە جیاوازەکانــی خــاک بەرامبــەر بــە وەرینــی 

ــە نێــوان )%2-0.5(  زەوی.دەرکــەوت کــە زۆربــەی خاکــەکان وەڵامــی وەرینــی زەوی دەدەنــەوە کاتێــک ڕێــژەی لێوارەکــەی ل

بێــت، لەکاتێکــدا وەرینــی زەوی لــە خاکەکانــی تــردا دەرناکەوێــت تەنهــا کاتێــک نەبێــت کــە پلــەی لێوارەکــەی )2%( بێــت، کــە 

ئــەو خاکەیــە کــە بەرگــەی وەرینــی ئــاو دەگرێــت، لــە نێــوان ئــەم دوو ســنوورەدا باقــی خاکەکــە هەیــە، تــا ڕێــژەی لێــوارەکان 

زیاتــر بێــت توانــای وەرینــی خاکەکــە زیاتــر دەبێــت، ئەمــەش بەهــۆی زیادبوونــی خێرایــی جوڵــەی ئاوەکە.ڕاکــردن لەســەر 

ــەی  ــە ناوچ ــاڵانە ل ــی س ــای بارانبارین ــە توان ــەن ک ــاو دەریدەخ ــی ئ ــەری وەرین ــی ئەگ ــی پێوەرەکان ــوارە. ئەنجامەکان ــەو لێ ئ

لێکۆڵینەوەکــەدا مامناوەنــدە و بەســە بــۆ ئــەوەی ببێتــە هــۆی وەرینــی ئــاو، بــەو پێیــەی گەیشــتووەتە )191.8، 114.6، 101.5، 

92.02، 55.5( بــۆ هەریــەک لــە وێســتگەکانی: هەولێــر، ســۆران، ســەڵاح الدیــن و شــەقڵاوە و مێرکەســور بــە ڕێککــەوت جگــە 

لــە وێســتگەی مەخمــور کــە گەیشــتە ) 36.8( لەکاتێکــدا بەهــای وەرینــی زەوی کەمدەبێتــەوە.


