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پوختە:پوختە:
ئــەم توێژینەوەیــە، بــە مەبەســتی دیاریکردنــی پلــە و ئاســت و دووبارەبوونــەوەی وشکەســاڵیی ئەنجامــدراوە، بە پێی وێســتگەکانی ئــەم توێژینەوەیــە، بــە مەبەســتی دیاریکردنــی پلــە و ئاســت و دووبارەبوونــەوەی وشکەســاڵیی ئەنجامــدراوە، بە پێی وێســتگەکانی 

 ) )SIAPSIAP( بــە بەکارهێنانی نشــاندەرەکانی وشـــکەساڵیى )( بــە بەکارهێنانی نشــاندەرەکانی وشـــکەساڵیى )کەشناســیی ســلێمانیی و خانەقیــن لــە مــاوەی نێــوان ســاڵانی )کەشناســیی ســلێمانیی و خانەقیــن لــە مــاوەی نێــوان ســاڵانی )19501950--20222022

و )و )PNPIPNPI(. بۆیــە دیاریکــردنى پلــە و ئاســت و دووبارەبوونــەوەى وشکەســاڵیى گرنــگ و بــە بایەخــە. تــا لــە رێگەیــەوە بتوانرێــت (. بۆیــە دیاریکــردنى پلــە و ئاســت و دووبارەبوونــەوەى وشکەســاڵیى گرنــگ و بــە بایەخــە. تــا لــە رێگەیــەوە بتوانرێــت 

ــەنگاندن و  ــە هەڵس ــت. توێژینەوەک ــاڵیى بدرێ ــەوەى وشکەس ــگیریى و رووبەڕووبوون ــەکانى پێش ــە قۆناغ ــى ب ــی گرنگی ــە ئاگای ــەنگاندن و ب ــە هەڵس ــت. توێژینەوەک ــاڵیى بدرێ ــەوەى وشکەس ــگیریى و رووبەڕووبوون ــەکانى پێش ــە قۆناغ ــى ب ــی گرنگی ــە ئاگای ب

شــیکردنەوەى بــۆ پلــە و ئاســتى مەترســیى وشکەســاڵیی لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى و خانەقیــن لــە هەرێمــى کوردســتانى شــیکردنەوەى بــۆ پلــە و ئاســتى مەترســیى وشکەســاڵیی لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى و خانەقیــن لــە هەرێمــى کوردســتانى 

عێــراق کــردووە، دوو نیشــاندەرى وشکەســاڵیى گـونـجـــاوى بەکارهێنــاوە، کـــە بـــریتین لــە: ســتانداردى بــارانى ســاڵانە )عێــراق کــردووە، دوو نیشــاندەرى وشکەســاڵیى گـونـجـــاوى بەکارهێنــاوە، کـــە بـــریتین لــە: ســتانداردى بــارانى ســاڵانە )SIAPSIAP( و ( و 

رێــژەى ســەدیی بارانــی ئاســایی )نۆرمــاڵ( )رێــژەى ســەدیی بارانــی ئاســایی )نۆرمــاڵ( )PNPIPNPI(. توێژینەوەکــە میتــۆدى )خوێندنەوەیــی- اســتقرائی( بەکارهێنــاوە، پەیــڕەوى (. توێژینەوەکــە میتــۆدى )خوێندنەوەیــی- اســتقرائی( بەکارهێنــاوە، پەیــڕەوى 

رێــگاکانى شــیکاریى چەندێتیــى و بەراوردکاریــى کــردووە. پــاش شــیکارییەکان بــۆى دەرکەوتــووە لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )رێــگاکانى شــیکاریى چەندێتیــى و بەراوردکاریــى کــردووە. پــاش شــیکارییەکان بــۆى دەرکەوتــووە لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )19501950--

ــەوەى وشکەســاڵیى  ــاو مانــگ و وەرز و ســاڵەکاندا وشکەســاڵیى و دووبارەبوون ــە پێــى نیشــاندەرەکانى وشکەســاڵیى لەن ــەوەى وشکەســاڵیى ( ب ــاو مانــگ و وەرز و ســاڵەکاندا وشکەســاڵیى و دووبارەبوون ــە پێــى نیشــاندەرەکانى وشکەســاڵیى لەن 20222022( ب

روویــداوە. بــەڵام، بــە شــێوەى نـارێـــک، واتـــە بە شــێوەیەکى خـــولیى رێـکـوپـــێک نەبووە. بــە پێى نیـشـانـــدەرى وشـکـەسـاڵـــیى روویــداوە. بــەڵام، بــە شــێوەى نـارێـــک، واتـــە بە شــێوەیەکى خـــولیى رێـکـوپـــێک نەبووە. بــە پێى نیـشـانـــدەرى وشـکـەسـاڵـــیى 

))SIAPSIAP( لـــە وێـستـگـــەى کەشناســیی سـلـێـــمانیى بــە رێــژەى )( لـــە وێـستـگـــەى کەشناســیی سـلـێـــمانیى بــە رێــژەى )39.439.4%(ى سـاڵـەکــــان و لـــە وێســتگەى کەشناســیی خانـــەقین بــە %(ى سـاڵـەکــــان و لـــە وێســتگەى کەشناســیی خانـــەقین بــە 

 ) )PNPIPNPI( ى ســاڵەکان وشکەســاڵیی بــوون بــە پلــەى جیــاواز. لــە ئەنجامــى شـــیکاریى نـــیشاندەرى وشکەســاڵیى)%( ى ســاڵەکان وشکەســاڵیی بــوون بــە پلــەى جیــاواز. لــە ئەنجامــى شـــیکاریى نـــیشاندەرى وشکەســاڵیى)%رێــژەى )رێــژەى )36.636.6

دەرکـــەوتووە، لــە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى بــە رێــژەى )دەرکـــەوتووە، لــە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى بــە رێــژەى )47.447.4%( و لــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقیــن بە رێــژەى )%( و لــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقیــن بە رێــژەى )%53.553.5( %( 

ــۆ مایــس( مانـــگى وشـــک بــوون. شــیکارییەکان دەریانخســتووە  ــراو )تشرینــى یەکــەم ب ــۆ مایــس( مانـــگى وشـــک بــوون. شــیکارییەکان دەریانخســتووە کــۆى گشــتى مانگــەکانى مــاوەى وەرگی ــراو )تشرینــى یەکــەم ب کــۆى گشــتى مانگــەکانى مــاوەى وەرگی

لــە وێســتگەى کەشناســیی سـلـــێمانیى بــە رێــژەى )لــە وێســتگەى کەشناســیی سـلـــێمانیى بــە رێــژەى )38.538.5%( و لــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقیــن بــە رێــژەى )%( و لــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقیــن بــە رێــژەى )42.342.3%(ى کــۆى %(ى کــۆى 

وەرزەکان )پاییــز و زســتان و بەهــار( وشکەســاڵیى بــوون بــە پلــەى جیــاواز. توێژینەوەکــە پشتبەســت بــە شــیکارییەکان ئەگــەرى وەرزەکان )پاییــز و زســتان و بەهــار( وشکەســاڵیى بــوون بــە پلــەى جیــاواز. توێژینەوەکــە پشتبەســت بــە شــیکارییەکان ئەگــەرى 

دووبارەبونــەوەى وشکەســاڵیى لــە هــەردوو وێســتگەکە دا بــۆ )دووبارەبونــەوەى وشکەســاڵیى لــە هــەردوو وێســتگەکە دا بــۆ )1010 ســاڵ(ى داهـاتـــوو خـسـتـــۆتەڕوو، کــە نزیــک بــە رێــژەى ) ســاڵ(ى داهـاتـــوو خـسـتـــۆتەڕوو، کــە نزیــک بــە رێــژەى )3535  

--4040 %(ى ســاڵەکان وشکەســاڵیى ئەبێــت. بــەڵام، بــە پلــەى جیــاواز. ئــەم تـوێـــژینەوەیە قۆناغــەکانى پێشــگیریى و ئامادەســازیى  %(ى ســاڵەکان وشکەســاڵیى ئەبێــت. بــەڵام، بــە پلــەى جیــاواز. ئــەم تـوێـــژینەوەیە قۆناغــەکانى پێشــگیریى و ئامادەســازیى 

پێــش روودانى وشکەســاڵیى، بــە گرنگتریــن قۆناغــى بەڕێوەبــردن و رێــگاکانى رووبەرووبوونــەوەى مەترســیی وشکەســاڵیی ئەزانێــت.پێــش روودانى وشکەســاڵیى، بــە گرنگتریــن قۆناغــى بەڕێوەبــردن و رێــگاکانى رووبەرووبوونــەوەى مەترســیی وشکەســاڵیی ئەزانێــت.

کلیلە وشەکان: وشکەساڵیى، نیشاندەرى وشکەساڵیى، )کلیلە وشەکان: وشکەساڵیى، نیشاندەرى وشکەساڵیى، )SIAP(، )PNPISIAP(، )PNPI(، وێستگەى کەشناسیى سلێمانیى و خانەقین.(، وێستگەى کەشناسیى سلێمانیى و خانەقین.

هـەڵسـەنـگـانـدنى مـەتـرسـیی وشـکـەسـاڵـیى بە بەکارهێنانى هـەڵسـەنـگـانـدنى مـەتـرسـیی وشـکـەسـاڵـیى بە بەکارهێنانى 
نــیــشــانــدەرەکــانى )نــیــشــانــدەرەکــانى )SIAPSIAP( و )( و )PNPIPNPI( لە وێستگەى کەشناسیى ( لە وێستگەى کەشناسیى 

سلێمانیى و خانەقین لە ماوەى نێوان ساڵانى )سلێمانیى و خانەقین لە ماوەى نێوان ساڵانى )19501950--20222022((
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پێشەکییپێشەکیی
وشکەســاڵیى کەمبوونــەوەى بارانــە بــۆ راددەى کەمــتر لــە تێکڕاى گشــتى بۆ ماوەیەکــى دووروودرێــژ. دیاردەیەکــى ئاووهەوایی 

و مەترســییەکى سرووشــتییە، کاریگەرییــەکانى لــە ســەر ژینگــەى سرووشــتیى و بەرهەمهێنــانى کشــتوکاڵیى دیارتــر و بەرچاوتــرە، 

لــە ئەنجامــى کەمــى یــان، کورتهێنــانى کاتى بــاران بارییــن درووســت ئەبێــت، بــە شــێوەیەکى خولیــى و رێــک دووبــارە نابێتــەوە، 

ــەر  ــکاری بەس ــەوە، گۆڕان ــی و ژینگەییەکان ــە ئاووهەوای ــۆى گۆڕانکاریی ــە، بەه ــدا هەی ــە دووبارەبوونەوەی ــى ل ــو ناڕێک بەڵک

چەندێتــى و چۆنیــەتى دابارینــدا هاتــووە، گۆڕانکارییــەکان کاریگەرییــان لــە ســەر روودان و دووبارەبوونــەوەى دیــارەى 

وشکەســاڵیى هەبــووە. 

گرنگیــى توێژینەوەکــە خــۆى لــەوەدا دەبینێتــەوە، کــە وشکەســاڵیى وەک مەترســییەکى سرووشــتیی ئەبێتــە هــۆى )کەمبوونــەوە 

ــاوى ژێرزەویــى، وشــکبوونى زیاتــری پشــتێنەى رووەکــى و دارســتانەکان،  ــاوى رێکــردوو و دابەزینــى ئاســتى ئ و وشــکبوونى ئ

ــتوکاڵیى و  ــاتى کش ــیى و ئاف ــوونى نەخۆش ــدەوەرى، زیادب ــەتى زین ــوونى جۆراوجۆریی ــاژەڵ و لەناوچ ــامانى ئ ــەوەى س کەمبوون

ئاژەڵیــى، کەمبوونــەوە و لەناوچــوونى بەرووبوومــى کێڵگــە و باخــەکان، پەکخســتنى چالاکییــە مرۆییــەکان و زیادبــوونى دیاردەى 

کۆچــى گوندنشــینان(. لـــە ناوچــەى توێژینــەوە دەستنیشــانکردنى )پلــە و رێــژەى وشکەســاڵیى( پشتبەســت بــە نیشــاندەرەکانى 

وشکەســاڵیى لــە ماوەیەکــى درێژمــەودا گرنگیــى و بایەخــى خــۆى هەیــە، تــا لــە رێگەیــەوە بتوانرێــت بــە ئاگایــی و پلاندانــان 

و بەڕێوەبردنێکــى درووســت، گرنگیــى بــە قۆناغــەکانى پێشــگیریى و رووبەڕووبوونــەوەى وشکەســاڵیى بدرێــت و  زیانــەکانى 

بــۆ کەمتریــن ئاســت کەمبکرێتــەوە.

کێشەى توێژینەوەکە بریتییە لە چەند پرسیارێک: کێشەى توێژینەوەکە بریتییە لە چەند پرسیارێک: 

ئایــا دیــاردەى وشکەســاڵیى لــە هەرێمــى ئاووهــەواى )شێدار(یشــدا روودەدات یــان، تایبەتــە بــە هەرێمــى ئاووهــەواى )نیمچە 

وشک(.

نیشاندەرەکانى دیاریکردنى وشکەساڵیى پشت بەکام توخمى ئاووهەوایی دەبەستن و بۆچى ؟

دووبارەبوونەوەى وشکەساڵیى بەشێوەى خولیى رێک و پێکە ؟ یان، نارێکى لە دووبارەبوونەوەیدا هەیە؟

لە هەر دوو وێستگەکە دا گۆڕانکارى کاتى لە بەها و پلەى وشکەساڵیى لە ماوەى وەرگیراو دا )1950-2022( روویداوە ؟

گریمانەى توێژینەوەکە بریتییە لەوەى:گریمانەى توێژینەوەکە بریتییە لەوەى:

وشکەســاڵیى و دووبارەبوونــەوەى تەنهــا تایبەتــە بــە نییــە بــە هەرێمــى ئاووهــەواى )نیمچــە وشــک(. بەڵکــو لــە هەرێمــى 

ــاوازى وشــکى. ــە پلــەى جی )ئاووهــەواى شــێدار(یش چەندیــن )مانــگ و وەرز و ســاڵ( وشکەســاڵیى بــووە ب

ــاڵیى  ــەکانى وشکەس ــەى پێناس ــە، زۆرب ــتن. چونک ــاران( دەبەس ــى )ب ــە توخم ــت ب ــاڵى پش ــاندەرەکانى وشکەس ــن نیش زۆرتری

ــن.  ــاڵیى ئەزان ــەوەى وشکەس ــە هــۆکارى ســەرەکى روودان و دووبارەبوون ــاران ب ــڕاى گشــتى ب ــە تێک ــاران ل ــەوەى ب کەمبوون

ــی،  ــى و شــێى رێژەی ــی رووى زەوی ــەى گەرمی ــی هــەوا و پل ــەى گەرمی ــر )پل ــە نیشــاندەرەکانى ت لەگــەڵ ئەوەشــدا بەشــێک ل

رووپــۆشى رووەکــى و . . .هتــد( ئەکەنــە بنەمــاى دیاریکــردنى وشکەســاڵیى. بــەڵام، ئەمــە لــە بایــەخ و گرنگیــى توخمــى )بــاران( 

ــەوە. ــژەى وشکەســاڵیى( کەمناکات ــە و رێ ــە دیاریکــردنى )پل ل

نارێکــى لەدووبارەبوونــەوەى وشکەســاڵیى لــە مــاوەى وەرگیــراو دا بەرچــاوە، لەگــەڵ ئەوەشــدا هەندێکجــار بــەدواى یەکــدا )6، 

5، 3 ســاڵ( وشکەســاڵیى بــووە بــە پلــەى جیــاواز.

گۆڕانکارى کاتى لە پلە و رێژەى وشکەساڵیى لە ماوەى وەرگیراو دا لە هەر دوو وێستگەکەدا روویداوە.
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لــە گرنگتریــن ئامانجــەکانى توێژینەوەکــە، بریتییــە لــە: دیاریکــردنى )پلــە و رێــژەى وشکەســاڵیى( بــە بەکارهێنــانى نیشــاندەرەکانى 

وشکەســاڵى: SIAP(، )PNPI. پاشــان هەڵســەنگاندن و شــیکردنەوە و دەستنیشــانکردنى هۆکارى روودانى دیاردەى وشکەســاڵیى 

لــە )دوو وێســتگەى ئاووهەوایــی( لــە )دوو ژینگــەى سرووشــتیی جیــاواز(دا، کــە بریتیــن لــە )وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى 

ــن وەک  ــیى خانەقی ــتگەى کەشناس ــۆن( و )وێس ــى دیمارت ــی پۆلێن ــەواى شــێدار، بەپێ ــى ئاووه ــتگەیەکى هەرێم وەک وێس

وێســتگەیەکى هەرێمــى ئاووهــەواى نیمچــە وشــک، بەپێــی پۆلێنــى دیمارتــۆن(. 

ــگاکانى شــیکاریى چەندێتیــى و بەراوردکاریــى  ــڕەوى رێ ــاوە، پەی توێژینەوەکــە میتــۆدى )خوێندنەوەیــی- اســتقرائی( بەکارهێن

کــراوە، وێــراى بەکارهێنــانى ســەرچاوەى زانســتى و داتــاى بڵاوکــراوە فەرمییــەکان.

ــە،  ــەکى و پوخت ــەوەر و پێش ــۆ دوو ت ــکراوە ب ــە دابەش ــەى، توێژینەوەک ــانى ئامانجەک ــتى بەدیهێن ــەوە: بەمەبەس ــلانى توێژین پ

لەگــەڵ ژمارەیــەک خشــتە و نەخشــە و شــێوە و ئەنجــام و راســپاردە. تــەوەرى یەکەم تەرخانکــراوە بۆ تـایـبـەتـــمەندى بـــــاران 

و مـەتـرسـیـــی زیـادبــوونــــى راڕایــی بـــــاران لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى و خانەقیــن. کە تێیدا شــیکاریى پێوویســت 

بــۆ )دابەشــبوون و لادانى بــاران و زیادبــوونى مەترســیی راڕایــی بــاران( کــراوە. ئــەوەى تایبەتــە بــە تــەوەرى دووەم بــە وردى 

پلــە و ئاســتى مەترســیى وشکەســاڵیى بــە پێــى نیشــاندەرەکانى وشکەســاڵیى لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى و خانەقیــن 

بــۆ )ســاڵ و مانــگ و وەرز( دیاریکــردووە، هەڵســەنگاندن و شــیکردنەوەى پێوویســتى بــۆ کــردوون.

شوێنى جوگرافی و تایبەتمەندى ئاووهەواى وێستگەى کەشناسیى )سلێمانیى و خانەقین(:شوێنى جوگرافی و تایبەتمەندى ئاووهەواى وێستگەى کەشناسیى )سلێمانیى و خانەقین(:

شــوێنى جوگرافــی ناوچــەى توێژینــەوە بریتییــە لەهــەر دوو وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى و خانەقیــن، وەک دوو نموونــەى 

ئاووهــەواى )شــێدار و نیمچــە وشــک(. ســەبارەت بــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى کەوتۆتــە باکــوورى خۆرهــەڵاتى عێــراق 

و خۆرهــەڵاتى هەرێمــى کوردســتان و ناوەڕاســتى پارێــزگاى ســلێمانی و نــاو شــارى ســلێمانییەوە. نەخشــەى )1، 2(. لــە رووى 

سرووشــتییەوە كـــەوتۆتە نـاوچـــە شــاخاوییە پێــچ ســادەكانەوە. بــە پێــى پۆلێنــى )کۆپــن( وێســتگەکە لــە جــۆرى ئاووهــەواى 

دەریــای ناوەڕاســتە )Cs(، بــە زســتانى ســارد و بارانــاوى و هاوینــى گــەرم و وشــک )Csa( نــاسراوە. هەروەهــا بــە پێــى ئەنجامــى 

ــاران دەبەســتێت، دەرکەوتــووە، کــە وێســتگەى کەشناســیى  شــیکاری پۆلێنــى )دیمارتــون(، کــە پشــت بــە پلــەى گەرمــى و ب

ســلێمانیى لــە جــۆرى )ئاووهــەواى شــێدار( و جــۆرى رووەکــى سرووشــتیی گژوگیــای تێکەڵــە بــە دار و درەخــت.

ئــەوەى تایبەتــە بــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن کەوتۆتــە خۆرهــەڵاتى عێــراق و باشــوورى خۆرهــەڵاتى هەرێمى کوردســتان 

ــە  ــەى نیمچ ــی ناوچ ــە کۆتای ــتییەوە دەکەوێت ــە رووى سرووش ــەوە. ل ــارى خانەقین ــاو ش ــلێمانیى و ن ــزگاى س ــوورى پارێ و باش

شــاخاوییەوە. بــە پێــى پۆلێنــى )کۆپــن( وێســتگەکە لــە جــۆرى ئاووهــەواى نیمچــە وشــکە )BSh(. )گەرمەســێر(، لــە هاوینــدا 

پلــەى گەرمیــى زۆر بــەرزە و زســتانەکەى مامناوەنــدە، ئــەم هەرێمــە بــەوە نــاسراوە، کــە ئاووهەوایەکــى گواســتراوەى لــە نێــوان 

ئاووهــەواى دەریــاى ناوەڕاســت لــە باکــوور و ئاووهــەواى بیابــانى لــە باشــوور هەیــە. هەروەهــا بــە پێــى ئەنجامــى شــیکاریی 

ــۆرى  ــکە(. ج ــە وش ــەواى )نیمچ ــۆرى ئاووه ــە ج ــن ل ــیى خانەقی ــتگەى کەشناس ــە وێس ــووە، ک ــون( دەرکەوت ــى )دیمارت پۆلێن

رووەکــى سرووشــتیی گژوگیــاى هــەژارە. خشــتەى )1(.

مــاوەى کاتى )مــاوەى وەرگیــراو( : بریتییــە لە ماوەى نێوان ســاڵانى )1950-2022( واتە )71 ســاڵ(، بەمەبەســتى دەستنیشــانکردنى 

)ماوەیەکــى درێــژ مــەودا( بــە تایبەتیــى بــۆ داتــاکانى بــاران بارییــن، بــە پێــى ســاڵى )ئاویــی(. کــە گونجاوبێــت لەگــەڵ ئــەو 

نیشــاندەرانەى، کــە توێژینەوەکــە، بەکاریهێنــاوە بــۆ دەستنیشــانکردنى )پلــە و رێــژەى وشکەســاڵیى( لــە مــاوەى وەرگیــراو دا.
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خشتەى )1( شوێن و تایبەتمەندى ئاووهەواى وێستگەى کەشناسیى )سلێمانیى و خانەقین(

وێستگەى کەشناسیى خانەقین وێستگەى کەشناسیى سلێمانیى شوێن و تایبەتمەندى ئاووهەوا

34O 21- =35O 33- 36 )N( بازنەى پانیى

45O 23- =45O 27- 04 )E( هێڵى درێژیى

202 884.8 بەرزى لە ئاستى رووى دەریا )مەتر(

7.9 7.4
تێکڕاى ساڵانەى دەرکەوتنى تیشکى خۆرى راستەقینە 

)کاتژمێر(

294.2 688 کۆى بارانى ساڵانە )ملم(

23 19.9 تێکڕاى پلەى گەرمیى ساڵانە O)س(

1.92 1.67 تێکڕاى ساڵانەى خێراى با )م/چرکە(

48 44 تێکڕاى ساڵانەى شێی رێژەیی )%(

نیمچە وشک شێدار جۆرى ئاووهەوا

و  کەشناســیى  گشــتى  بەڕێوەبەرایــەتى  گەیانــدن،  و  گواســتنەوە  وەزارەتى  عێــراق،  کوردســتانى  هەرێمــى   .1 ســەرچاوە: 

.2023 بڵاونەکــراوە،  داتــاى  ســلێمانى،  بوومەلــەرزەزانى  و  کەشناســیى  بەڕێوەبەرایــەتى  بوومەلــەرزەزانى، 

2. جمهوریة  العراق، وزارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، بیانات غیر منشورة، 2023.

:)Koppen( جۆرى هەرێمى ئاووهەوا بە پێى پۆلێنکارى کۆپن

2t≤ R

R = سەرجەمى بارانى ساڵانە بە )سم(.

t = تێکڕاى پلەى گەرمى )س(.

سەرچاوە: ( دبليج ، 2011، ص225-221(.

:)De Martonne( جۆرى هەرێمی ئاووهەوا بە پێى پۆلێنکارى دیمارتۆن

هاوکۆلکەى وشکى = 

سەرچاوە: )الراوي، 1990، ص116(.
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نەخشەى )1( شوێنى جوگرافی وێستگەى کەشناسیى سلێمانیى و خانەقین بە پێى هەرێمى کوردستان و عێراق

ــن  ــە : 1. هاشــم یاســین حمدأمی ــانى بەرنامــەى )ArcGIS 10.2(، پشــت بەســت ب ــە بەکارهێن ــژەر ب ــە کارى توێ ســەرچاوە : ل

ــۆ چاپەمــەنى و  ــووس ب ــی یەكــەم، تیان ــراق و جیهــان، چاپ ــراق- عێ ــر، ئەتڵەســی هەرێمــی كوردســتانی عێ ــی ت حــداد و ئەوان

کاری هونــەرى، هەولێــر، 2009، ل81.  2. خەلیــل ئیســماعیل محمــد، دیاریكردنــی ســنووری جیۆگرافــی هەرێمــی كوردســتانی 

عێــراق، كتێبــی جیۆگرافیــای هەرێمــی كوردســتانی عێــراق، ســەنتەری برایەتــی، چاپــی دووەم، چاپخانــەی وەزارەتــی پــەروەردە، 

ــر، 1999، ل22. هەولێ
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نەخشەى )2( شوێنى جوگرافی وێستگەى کەشناسیى سلێمانیى و خانەقین بە پێى رووبەرە ئاوییەکان

ســەرچاوە : لــە کارى توێــژەر بــە بەکارهێنــانى بەرنامــەى )ArcGIS 10.2(، پشــت بەســت بــە : هاشــم یاســین حمدأمیــن حــداد 

ــەنى و کاری  ــۆ چاپەم ــووس ب ــەم، تیان ــی یەك ــان، چاپ ــراق و جیه ــراق- عێ ــتانی عێ ــر، ئەتڵەســی هەرێمــی كوردس ــی ت و ئەوان

ــر، 2009، ل80. ــەرى، هەولێ هون

تــــەوەرى یـەکـــەم: تـایـبـەتـــمەندى بـــــاران و مـەتـرســــیی زیـادبــوونــــى راڕایی بـــــاران لە وێستگەى کەشناسیى سلێمانیى 

و خانەقیــن

یەکەم: دابەشبوونى بارانى مانگانە و وەرزانە و ساڵانە:یەکەم: دابەشبوونى بارانى مانگانە و وەرزانە و ساڵانە:

لــە ناوچــەى توێژینــەوە بــڕى دابارییــن لــە ســاڵێکە بــۆ ســاڵێکى تــر جیــاوازە، ئــەوەش پەیوەســتە بــە جیــاوازى هێــزى نزمــە 

پاڵەپەســتۆکان و شــوێنى ناوچــەى توێژینــەوە بەپێــی )بازنــەکانى پانیــى و هێڵــەکانى درێژیــى(، کــە دەکەونــە شــوێنى تێپەڕبــوونى 

)نزمــە پاڵەپەســتۆکانى دەریــای ناوەڕاســت(، کــە هــۆکارى ســەرەکى بــاران باریینــن بــە پلــەى یەکــەم، کــە لەژێــر کاریگەریــی 

)بــا(ی خــۆراوا بــەرەو ناوچەکــە دێــن، بــە پلــەى دوومیــش )نزمــە پاڵەپەســتۆکانى زەریــای ئەتڵــەسى( دێــت، پــاش دروســتبوونیان 

ــى،  ــارە، قوڵ ــی، شــێ، ژم ــەى گەرمی ــە رووى پل ــاوازن ل ــەوە )اســماعیل، 2010، ص77(، کــە جی ــی بارســتە هەواکان ــە یەکگرتن ل

ئاڕاســتەیان بــە پێــى کات. زانراویشــە، کــە بــەرزى لــە ئاســتى رووى دەریــا و ئاڕاســتەى زنجیــرە چیــاکان و شــوێنى وێســتگەکان 

بــە پێــی ئاراســتەى )بــا(ى شــێدار، کاریگەرییــان لــە ســەر جیــاوازى بــڕى دابارییــن لــە وێســتگەکانى ناوچــەى توێژنــەوە ئەبێــت.

لەهــەر دوو وێســتگەکەدا لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )1950-2022( باران بارییــن لە مانگــى )تشرینى یەکەم(ەوە دەســتپێدەکات 

ــە  ــاوە، ل ــتگەکەدا پێکهێن ــەر دوو وێس ــە ه ــى ل ــاران بارین ــڕى ب ــن ب ــونى دووەم( زۆرتری ــى )کان ــس(، مانگ ــى )مای ــۆ مانگ ب



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

45

وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى )116.2ملــم( بــە رێــژەى )34.8%( کــۆى بــارانى وەرزى زســتان و )16.9%( کــۆى بــارانى ســاڵانە، 

لــە وێســتگەى خانەقیــن )54ملــم(ە، کــە ئەگاتــە رێــژەى )36.7%( کــۆى بــارانى وەرزى زســتان و )18.4%( کــۆى بــارانى ســاڵانە. 

ــلێمانیى  ــە وێســتگەى کەشناســیى س ــى ل ــاران بارین ــڕى ب ــن ب ــەم( کەمتری ــى یەک ــى )تشرین ــا مانگ خشــتەى )2، 3(. هەروەه

پێکهێنــاوە، کــە )27.2ملــم( بــووە، ئەگاتــە رێــژەى )25.6%( بــارانى وەرزى پاییــز و رێــژەى )4%( کــۆى بــارانى ســاڵانە. بــەڵام، لــە 

وێســتگەى خانەقیــن کەمتریــن بــڕى بــاران بارییــن لــە مانگــى )مایــس(دا تۆمارکــراوە، کــە )9.1ملــم( بــووە، ئەگاتــە رێــژەى 

)9.9%( کــۆى بــارانى وەرزى بەهــار و رێــژەى )3.4%( کــۆى بــارانى ســاڵانە. ســەبارەت بــە مانگــى )ئەیلــول( لــە مــاوەى وەرگیــراو 

دا بــە تێکــڕا لــە وێســتگەى ســلێمانیى )0.6ملــم( و لــە وێســتگەى خانەقیــن )0.03ملــم( بــاران باریــووە، ئــەم بڕانــەش لــە رووى 

بــڕ و مــاوەى بــاران باریینــەوە هیــچ بەهایەکــى ئەوتــۆى نییــە.

لــە مــاوەى وەرگیــراو دا )1950-2022( لــە وێســتگەى ســلێمانیى و خانەقیــن )وەرزى زســتان( زۆرتریــن بــڕى بــاران بارییــوە. 

لــە وێســتگەى ســلێمانیى )333ملــم( بــە رێــژەى )48.4%( کــۆى بــارانى ســاڵانە، لــە وێســتگەى خانەقیــن )147ملــم( بــە رێــژەى 

ــە )وەرزى  ــن ل ــاران باریی ــڕى ب ــن ب ــە هــەر دوو وێســتگەکەدا زۆرتری ــاش )وەرزى زســتان( ل ــارانى ســاڵانە. پ ــۆى ب )49.9%( ک

ــارانى  ــۆى ب ــە )36.2%، 31.2%(ى ک ــەک ئەگات ــەدواى ی ــەک ب ــن ی ــلێمانیى و خانەقی ــتگەى س ــە وێس ــراوە، ل ــار(دا تۆمارک بەه

ســاڵانە. وەرزى )پاییز(یــش کەمتریــن بــڕى بــاران بارینــى تێــدا تۆمارکــراوە، لــە وێســتگەى ســلێمانیى و خانەقیــن یــەک لــەدواى 

یــەک رێــژەى )15.4% 18.9%(ى کــۆى بــارانى ســاڵانەیان پێکهێنــاوە.

زانــراوە، کــە وەرزى هاویــن لــە هــەر دوو وێســتگەکەدا وەرزى بــێ بارانییــە )باران بڕانــە(، كە هاوكاتــە لەگــەڵ: )بەرزبوونەوەی 

پلــەی گەرمیــی، دابەزینــی نێوەنجــى شــێی رێژەیــی، هاتنــی بارســتەهەوای خولگەیــی كیشــوەریی گــەرم و وشــك، كاریگەریــی 

ــەم وەرزەدا  ــتبوونەوە ل ــت و خەس ــەوا دادەبەزێ ــەش ه ــەروو(، بەم ــی س ــە چینەكان ــی ل ــە خولگەی ــەرزی نیمچ ــتانی ب پەس

روونــادات )ئیســماعیل، 2006، ل96(.

ــە وێســتگەى کەشناســیى  ــارانى ســاڵانە ل ــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )1950-2022(، کــۆى ب ــارانى ســاڵانە ل ــە ب ئــەوەى تایبەتــە ب

ســلێمانیى )688ملــم( و لــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن )294.2ملــم( بــووە. زۆرتریــن بــڕى بــاران بارییــن لــە وێســتگەى 

ســلێمانیى لــە ســاڵى )2018-2019(دا تۆمارکــراوە، کــە بڕەکــەى )1313.2ملــم( و لــە وێســتگەى خانەقیــن لــە ســاڵى )1956-

1957(دا تۆمارکــراوە، کــە بڕەکــەى بریتیبــووە لــە )586.2ملــم(. هەروەهــا کەمتریــن بــڕى بــاران بارییــن لــە مــاوەى وەرگیــراو 

دا لــە وێســتگەى ســلێمانیى لــە ســاڵى )1998-1999(دا تۆمارکــراوە، کــە بڕەکــەى )230.1ملــم( بــووە و لــە وێســتگەى خانەقیــن 

لــە ســاڵى )2007-2008(دا تۆمارکــراوە، کــە بڕەکــەى )89.7ملــم( بــووە. شــێوەى )1(.

دووەم: لادان و مەترسیی زیادبوونى راڕایی باران باریین:دووەم: لادان و مەترسیی زیادبوونى راڕایی باران باریین:

لادان لەناوەندى باران بارییندا:لادان لەناوەندى باران بارییندا:

لادان دەرخســتنى ئاڕاســتەى زیــــاد و کـــەمى بــڕى بارانــە بــە بــەراورد بــە تێکــڕاى گشــتى بــاران. )بابائــی فینــی، 2002، ص63(. 

خشــتەکانى )4، 5( و شــێوەى )2( روونیانکردۆتــەوە، لــە مــاوەى وەرگیــراو دا، لادانى زۆر لــە بــڕى بــارانى مانگانــە و وەرزانــە و 

ســاڵانە بــە ئاڕاســتەى بەرزبوونــەوە و نزمبوونــەوە هەبــووە. بــڕى لادانى مانگانــە و وەرزانــە و ســاڵانەى وێســتگەى کەشناســیى 

)ســلێمانیى و خانەقیــن( بــە کورتیــى بــەم شــێوەیە خراوەتــەڕوو:

ا- لــە هــەر دوو وێســتگەکە دا لادان لەناوەنــدى بــاران بارییــن لــەو مانگانــەى بــە ئاڕاســتەى کەمبوونــەوە )واتــە نەرێنییــە( 

ــگ  ــە وێســتگەى ســلێمانیى )403 مان ــە(، ل ــە ئەرێنیی ــە )وات ــاران بەئاڕاســتەى زیادبوون ــەى ب ــەو مانگان ــەراورد ب ــە ب ــرە ب زیات
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نەرێنییــە بــە رێــژەى 63.1%ى کــۆى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو(، لــە بەرانبــەردا )236 مانــگ ئەرێنییــە بــە رێــژەى 36.9%ى 

کــۆى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو(. لـــە وێـستـگـــەى خانەقیــن )415 مانــگ نەرێنییــە بــە رێــژەى 64.9%ى کــۆى مانگــەکانى 

ــە بەرانبــەردا )224 مانــگ ئەرێنییــە بــە رێــژەى 35.1%ى کــۆى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو(. مــاوەى وەرگیــراو(، ل

ب- لــە ســەر ئاســتى وەرزەکانیــش بەهەمانشــێوە لــە هــەر دوو وێســتگەکە دا بەهــاى )نەرێنــى لــە ئەرێنــى( زیاتــرە. ئەمــە 

ئــەوە دەرئەخــات بەگشــتى گــۆڕان لەبــڕى بــاران لــە مــاوەى وەرگیــراو دا بــەرەو کەمبوونەوەیــە. بــە جۆرێــک لــە وێســتگەى 

ســلێمانیى )124 وەرز نەرێنییــە بــە رێــژەى 58.2%ى کــۆى وەرزەکان لــە بەرانبــەر 89 وەرز ئەرێنــى بــە رێــژەى 41.8%ى کــۆى 

وەرزەکان(. لــە وێســتگەى خانەقیــن )128 وەرز نەرێنییــە بــە رێــژەى 60.1%ى کــۆى وەرزەکان لــە بەرانبــەر 85 وەرز ئەرێنــى 

بــە رێــژەى 39.9%ى کــۆى وەرزەکان(.

پ- ئــەوەى تایبەتــە بــە لادانى ناوەنــدى ســاڵانە جیــاوازى لەبــڕى لادان لــە تێکــڕاى ســاڵانەى بــاران لــە ســاڵێکەوە بــۆ ســاڵێکى 

تــر هەیــە، لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )1950-2022( لــە وێســتگەى ســلێمانیى )40 ســاڵ نەرێنییــە بــە رێــژەى 56.3%ى کــۆى 

ســاڵەکان لــە بەرانبــەر 31 ســاڵ ئەرێنــى بــە رێــژەى 43.7%ى کــۆى ســاڵەکان(. گەورەتریــن لادانى نەرێنــى ســاڵى )1999-1998(

دا بــووە، کــە بریتیبــووە لــە )457.8- ملــم( و گەورەتریــن لادانى ئەرێنــى )625.3+ ملــم( بــووە، لــە ســاڵى )2018-2019(دا. لــە 

وێســتگەى خانەقیــن )35 ســاڵ نەرێنییــە بــە رێــژەى 49.3%ى کــۆى ســاڵەکان لــە بەرانبــەر 36 ســاڵ ئەرێنــى بــە رێــژەى 50.7%ى 

ــن  ــم( و گەورەتری ــە )204.5- مل ــووە ل ــە بریتیب ــووە، ک ــى ســاڵى )2008-2007(دا ب ــن لادانى نەرێن کــۆى ســاڵەکان(. گەورەتری

لادانى ئەرێنــى )292+ ملــم( بــووە، لــە ســاڵى )1956-1957(دا.
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خشــتەى )2( بــڕى بــارانى مانگانــە و وەرزانــە و ســاڵانەی )ئاویــی( بــە )ملــم( لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى لــە مــاوەى 

نێــوان ســاڵانى )2022-1950(

ســەرچاوە: لــە کارى توێــژەر پشتبەســت بــە: هەرێمــى کوردســتانى عێــراق، وەزارەتى گواســتنەوە و گەیانــدن، بەڕێوەبەرایــەتى 

ــاى بڵاونەکــراوە، 2023. ــەرزەزانى ســلێمانى، دات ــەرزەزانى، بەڕێوەبەرایــەتى کەشــناسى و بوومەل گشــتى کەشــناسى و بوومەل

کۆى ساڵکۆى بەهارمایسنیسانئادارکۆى زستانشوباتکانونى 2کانونى 1کۆى پاییزتشرینى 2تشرینى 1ئەیلولساڵ / مانگ / وەرزژمارە

11950-19510.00.02.62.642.8105.983.323246.621.29.977.7312.3
21951-19520.020.557.578.084.442.8158.0285.2110.8112.610.8234.2597.4
31952-19530.00.013.513.5181.8118.8158.0458.6151.594.610.5256.6728.7
41953-19540.05.5192.7198.264.147.9204.0316.0203.7189.710.5403.9918.1
51954-19550.80.964.566.2162.553.343.9259.761.1104.383.6249.0574.9
61955-19560.00.069.769.7142.862.071.1275.9106.4130.90.0237.3582.9
71956-19570.00.00.00.085.5207.0149.5442.0270.9152.2123.7546.8988.8
81957-19580.0111.0130.8241.894.5204.418.7317.644.60.03.948.5607.9
91958-19590.00.050.850.891.765.591.9249.1193.083.082.5358.5658.4

101959-19600.04.134.038.121.093.00.0114.079.088.00.0167.0319.1
111960-19610.00.0216.0216.018.0161.595.9275.441.0181.012.0234.0725.4
121961-19620.00.0135.0135.0194.0140.031.0365.029.0145.56.0180.5680.5
131962-19630.00.072.072.0107.0166.0178.0451.0123.0145.0197.0465.0988.0
141963-19640.017.018.035.0133.077.0122.0332.094.099.00.0193.0560.0
151964-19650.00.046.046.054.0155.054.0263.082.0160.00.0242.0551.0
161965-19660.041.00.041.00.082.0172.0254.00.060.00.060.0355.0
171966-19670.00.014.014.055.699.6112.0267.2109.236.443.6189.2470.4
181967-19680.07.6139.4147.0109.656.090.0255.652.0200.257.6309.8712.4
191968-19690.040.0108.8148.8189.6209.6108.0507.2252.0279.265.6596.81252.8
201969-19700.033.6100.8134.487.2200.831.2319.272.853.628.0154.4608.0
211970-19710.00.00.00.045.660.072.0177.6100.0216.0148.0464.0641.6
221971-19720.00.057.057.0108.088.0124.0320.0152.0113.4156.0421.4798.4
231972-19730.00.0104.0104.088.074.094.0256.066.594.866.5227.8587.8
241973-19740.03.341.945.276.8134.7162.8374.3423.795.93.6523.2942.7
251974-19750.00.163.964.0113.862.6224.3400.768.080.925.2174.1638.8
261975-19760.10.136.536.7154.599.3143.1396.9139.8157.394.4391.5825.1
271976-19770.037.416.553.957.2113.477.5248.1106.3140.822.6269.7571.7
281977-19780.019.738.257.9126.998.299.2324.3125.233.723.4182.3564.5
291978-19790.07.821.128.9285.1187.354.7527.1117.327.227.3171.8727.8
301979-19800.066.548.7115.2154.981.0105.5341.4115.356.66.7178.6635.2
311980-19810.812.6109.1122.578.5174.5157.7410.7141.771.526.3239.5772.7
321981-19820.048.799.4148.157.7164.291.4313.3106.2157.568.0331.7793.1
331982-19836.7146.2167.9320.864.7113.0104.4282.163.943.959.7167.5770.4
341983-19840.00.034.934.964.417.241.0122.6126.7116.753.1296.5454.0
351984-19850.041.1232.1273.282.1114.1155.3351.583.285.438.6207.2831.9
361985-19860.04.9101.3106.2137.734.0170.1341.858.9101.069.5229.4677.4
371986-19870.432.5201.3234.261.638.467.9167.9167.918.665.5252.0654.1
381987-19880.0102.518.3120.8269.8153.1204.5627.4148.7126.00.7275.41023.6
391988-19890.022.661.383.9180.635.253.0268.8165.81.11.2168.1520.8
401989-19900.110.5145.2155.886.4121.096.4303.890.767.019.3177.0636.6
411991-19920.054.2172.0226.2354.0159.0224.9737.9122.285.074.5281.71245.8
421992-19930.018.7160.0178.7156.879.967.8304.581.8223.089.9394.7877.9
431993-19940.055.5196.1251.679.7189.196.4365.2104.096.37.8208.1824.9
441994-19956.869.8264.4341.0118.264.1111.7294.0138.8196.371.2406.31041.3
451995-199612.10.012.724.833.6229.5108.2371.3176.789.059.5325.2721.3
461996-19970.79.10.09.8114.4138.047.5299.9191.568.147.0306.6616.3
471997-19980.051.5164.1215.6147.1273.691.5512.2142.668.934.6246.1973.9
481998-19990.00.04.24.23.887.997.8189.518.717.20.536.4230.1
491999-20000.06.751.257.959.4147.245.8252.437.932.913.984.7395.0
502000-20012.728.231.462.3165.382.683.9331.881.935.312.6129.8523.9
512001-20023.721.842.968.4148.1208.464.6421.1134.2131.627.2293.0782.5
522002-20030.057.058.2115.2248.3127.2173.8549.3131.465.618.7215.7880.2
532003-20040.02.0130.8132.8161.2272.0103.0536.213.374.086.4173.7842.7
542004-20050.013.4116.4129.864.7110.3123.3298.3144.656.325.0225.9654.0
552005-20060.00.536.336.850.0139.8192.6382.42.7132.585.6220.8640.0
562006-20070.081.841.1122.918.752.4146.1217.2119.9161.121.7302.7642.8
572007-20080.00.04.04.0121.159.0121.1301.248.317.50.966.7371.9
582008-20092.596.812.4111.721.5116.4115.2253.160.266.028.3154.5519.3
592009-20101.139.244.785.0102.369.0161.9333.293.277.180.8251.1669.3
602010-20110.00.61.01.659.5146.344.6250.460.7214.837.3312.8564.8
612011-20120.026.648.775.365.7109.264.6239.5175.0196.034.8405.8720.6
622012-20130.050.441.091.472.7171.554..4244.215.022.130.367.4403.0
632013-20140.0166.4166.4332.8186.698.024.0308.6174.856.98.5240.2881.6
642014-20150.064.4153.0217.4118.3110.291.5320.0156.869.85.5232.1769.5
652015-20160.02.533.235.7185.881.688.4355.8150.863.915.3230.0621.5
662016-20170.02.768.471.199.153.085.3237.4144.758.025.0227.7536.2
672017-20180.02.8103.6106.412.489.4400.0501.834.3124.569.6228.4836.6
682018-201190.084.6116.7201.3316.7151.2156.9624.8265.7177.344.1487.11313.2
692019-202012.171.816.4100.3144.5104.1136.5385.1188.071.213.4272.6758.0
702020-20210.00.0204.2204.221.771.430.4123.510.74.20.014.9342.6
712021-20220.018.517.235.731.9153.357.5242.758.942.70.0101.6380.0

0.627.278.4106.2108.1116.2109.0333.311297.439.1249688
100

تێکڕا

15.448.436.2ڕێژەى وەرزانە (%)
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خشــتەى )3( بــڕى بــارانى مانگانــە و وەرزانــە و ســاڵانەی )ئاویــی( بــە )ملــم( لــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن لــە مــاوەى 

نێــوان ســاڵانى )2022-1950(

سەرچاوە: لە کارى توێژەر پشتبەست بە: جمهوریة  العراق، وزارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزا

لي، قسم المناخ، بیانات غیر منشورة، 2023.

)*( داتاکانى ساڵى )1967-1969( کەموکورتییان تێدایە و تۆمارنەکراون، بەشێکیان داتاى خەمڵنراون.
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خشــتەى )4( لادانى مانگانــە و وەرزانــە و ســاڵانەى بــاران لــە تێکــڕاى گشــتى بــاران لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى لــە 

مــاوەى نێــوان ســاڵانى )2022-1950(

                 

سەرچاوە: لە کارى توێژەر پشتبەست بە: خشتەى )2(.
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خشــتەى )5( لادانى مانگانــە و وەرزانــە و ســاڵانەى بــاران لــە تێکــڕاى گشــتى بــاران لــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن لــە 

مــاوەى نێــوان ســاڵانى )2022-1950(

   

                      سەرچاوە: لە کارى توێژەر پشتبەست بە: خشتەى )3(.
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ــوان  ــە مــاوەى نێ ــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى و خانەقیــن ل ــم( ل ــە )مل ــارانى ســاڵانەی )ئاویــی( ب شــێوەى )1( بــڕى ب

ــاڵانى )2022-1950 س

سەرچاوە: پشتبەست بە خشتەکانى )2، 3(.

شــێوەى )2( لادانى وەرزانــە و ســاڵانەى بــاران لــە تێکــڕاى گشــتى بــاران لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى و خانەقیــن لــە 

مــاوەى نێــوان ســاڵانى )2022-1950(

               

سەرچاوە: لە کارى توێژەر پشتبەست بە خشتەکانى )4، 5(.

راڕایی لە باران بارییندا:راڕایی لە باران بارییندا:

راڕایــی بــاران رێــژەى زیــاد و کەمــى بــڕى بــارانى مانگانــە و وەرزانــە و ســاڵانە بــە بــەراورد بە ناوەنــدى بــارانى مانگانــە و وەرزانە 

و ســاڵانە، وەک لــە خشــتەى )6( و شــێوەى )3(دا دەرئەکەوێــت، لــە هــەر دوو وێســتگەکە دا رێــژەى راڕایــی لــە مانگــەکانى 
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ــى  ــى تشرین ــە مانگ ــول )384.7%(، ل ــى ئەی ــە مانگ ــلێمانیى ل ــیی س ــتگەى کەشناس ــە وێس ــرە. ل ــز بەرزت ــەرەتاى وەرزى پایی س

ــى یەکــەم )%178.4(.  ــە مانگــى تشرین ــول )478%(، ل ــە مانگــى ئەی ــن ل ــتگەى کەشناســیی خانەقی ــە وێـسـ یەکــەم )133%(. لـ

ــەوە  ــەرەو کەمبوون ــە ب ــر رێژەک ــتۆکانەوە، دوات ــە پاڵەپەس ــتنى نزم ــى و کاتى گەیش ــارە و قوڵ ــە ژم ــدارە ب ــەش پەیوەندی ئەم

ــە  ــەک ئەگات ــەدواى ی ــەک ل ــن ی ــە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى و خانەقی ــونى دووەم، ل ــە مانگــى کان ــا ئەگات ــەڕوات، ت ئ

)48.7%، 73%(، کــە نزمتریــن رێــژەى راڕاییــان هەیــە، بــە بــەراورد بــە مانگــە باراناوییــەکانى تــر. پاشــان لــە مانگــى شــوباتەوە 

رێــژەى راڕایــی لــە هــەر دوو وێســتگەکە دا بەرزئەبێتــەوە. ئــەوەى تایبەتــە بــە مانگــى )مایــس(، کــە کۆتــا مانگــى وەرزى بــاران 

ــە  ــی وەرزى )بەهــار(، ل ــژەى راڕای ــن رێ ــە بەرزتری ــى نزمــە پاڵەپەســتۆکان ئەبێت ــەوەى ژمــارە و قوڵ ــە، لەگــەڵ کەمبوون باریین

ــە )%103.3، %181.8(. ــەدواى یــەک ئەگات وێســتگەى کەشناســیى )ســلێمانیى و خانەقیــن( یــەک ل

ــە  ــتان ب ــی وەرزى زس ــژەى راڕای ــت، رێ ــدا بەدیئەکرێ ــی وەرزەکانیش ــژەى راڕای ــە رێ ــاوازى ل ــتگەکە دا جی ــەر دوو وێس ــە ه ل

بــەراوردى هــەر دوو وەرزەکــەى تــر دائەبەزێــت، لــە وێســتگەى )ســلێمانیى و خانەقیــن( یــەک بــەدواى یــەک ئەگـــاتە )%35.7، 

42.8(، لــــە پـــاش )وەرزى زسـتـــان( لــە هــەر دوو وێســتگەکە دا کەمتریــن راڕایــی لــە )وەرزى بەهار(دایــە. ئــەوەى تایبەتــە 

بــە )وەرزى پاییــز( گەورەتریــن راڕایــی وەرزەکان پێکئەهێنێــت، لــە وێســتگەى )ســلێمانیى و خانەقیــن( یــەک لــەدواى یــەک 

ئەگاتــە )80.3%، 95.3%(. سـەبـــارەت بـــە )راڕایــی بـــارانى ســـاڵانە(، لــە وێســتگەى کەشناســیی سلـێـمـانـیـــى )31.7%( و لــە 

ــى  ــەش رێژەیەک ــد(ە، ئەم ــی زۆر تون ــە جــۆرى )راڕای ــن )37%(، هــەر دوو وێســتگەکە ل ــیی خانەقی ــەى کـەشـنـاسـ وێـسـتـگـ

ــەرزە. خشــتەى )7(. ب

خشتەى )6( رێـژەى راڕایی )%( بــارانى مــانــگانــە و وەرزانــە و ســاڵانــە لە وێستگــەى کەشناسیى ســلێمــانیى و 

خــانــەقین لـە مـاوەی نێوان ساڵانی )2022-1950(

رێژەى راڕایی %

وێستگەى کەشناسیى سلێمانیى

بەهارزستانپاییز

مایسنیسانئادارشوباتکانونى 2کانونى 1تشرینى 2تشرینى 1ئەیلول

384.713385.166.848.75763.262.5103.3مانگانە

80.335.749.5وەرزانە

31.7ساڵانە

وێستگەى کەشناسیى خانەقینرێژەى راڕایی %

478178.4100.674.47379.881.387.3181.8مانگانە

95.342.864.7وەرزانە

37ساڵانە

    سەرچاوە: لەکارى توێژەر پشتبەست بە: خشتەکانى )2، 3( و هاوکێشەى راڕایی.

شێوەى )3( رێـژەى راڕایی )%( بــارانى مــانــگانــە لە وێستگــەى کــەشناسیى ســلێمــانیى و خــانــەقین لـە مـاوەی نێوان ساڵانی )2022-1950(

                    

 

                                  سەرچاوە: پشتبەست بە خشتەى )6(.



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

53

بۆ هەژمارکردنى راڕایی باران پشت بەم هاوکێشەیەى خوارەوە بەستراوە:

رێژەى هاوکۆلکەی جیاوازیی = )لادانى پێوانەیی باران ÷ تێکڕاى بارانى ساڵانە یان، مانگانە(× 100

   ST(( = لادانى پێوانەیی

X= سەرجەمى بارانى مانگانە یان، ساڵانە، X- تێکڕاى بارانى ساڵانە یان، مانگانە، N= ژمارەى ساڵەکان.

سەرچاوە: )موسي، 1982، ص23(.

   خشتەى )7( بەهاو وەسفی  ئاووهەوایی بۆ رێژەی راڕایی باران
وەسفی بارودۆخى ئاووهەواییرێژەی ئاووهەوایی

راڕایی زۆر نزمکەمتر لە %10

راڕایی نزم10-15%

راڕایی مامناوەند15-20%

راڕایی بەرز20-25%

راڕایی توند25-30%

راڕایی زۆر توند30-40%

راڕایی پەڕگیرزیاتر لە %40

          ســەرچاوە: ســالار عــى خــر الدزیــي، التغیــرات في حــدود أقالیــم معامــل اختــلاف امطــار العــراق، مجلــة الاســتاذ، العــدد 

210، المجلد الاول، 2014 ص601.

تــەوەرى دووەم: دیاریکــردنى پلــە و ئاســتى مەترســیى وشـکـەسـاڵـــیى بــە بەکارهێنــانى نـیـشـانـدەرەکــــانى وشکەســاڵیى لــە 

ــن ــلێمانیى و خانەقی وێســتگەى کەشناســیى س

بەرلــەوەى بــاس لــە نیشــاندەرەکانى وشکەســاڵیى بکرێــت، پلــە و ریــژەى وشکەســاڵیى لــە هــەر دوو وێســتگەکەدا 

ــەوە و هــۆکارى ســەرەکى روودانى  ــە باشــزانراوە، پێناســەى وشکەســاڵیى بکرێــت و چەمکــى روونبکرێت دەستنیشــانبکرێت، ب

دیاریبکرێــت.

وشکەســاڵیى )Drought( : کەمبوونــەوەى بارانــە بــۆ کەمــتر لــە تێکــڕاى گشــتى بــۆ ماوەیەکــى دووروودرێــژ. )شــایق، 2011، 

ص232(. یــان، )وشکەســاڵیى( کەمبوونــەوەى چاوەڕوانەکــراوى بارانــە لــە ماوەیەکــى دیاریکــراو لــە ناوچەیەکــدا. کەمبوونەوەى 

ــت.  ــە ئەبێ ــە و هەرێمەک ــتوکاڵیى ناوچ ــتیى و کش ــەى سرووش ــەر ژینگ ــە س ــى ل ــى نەرێن ــە کاریگەری ــە، ک ــە جۆرێک ــاران ب ب

بــە واتایەکــى تــر )وشکەســاڵیى( تایبەتمەنــدى هەمیشــەیی ناوچــە و هەرێمێکــى دیاریکــراو نییــە، بەڵکــو ئەشــێت لــە هــەر 

هەرێمێکــى ئـاووهەوایـــدا رووبــدات. )کـاویـــانى، 2012، ص268(. لــە بەنــدی یەكەمــی رێكەوتنامــەی نەتــەوە یەكگرتــووەكان 

بــۆ بەرەنگاربوونــەوەی )بەبیابانبــوون( بــەم شــێوەیە پێناســەی )وشكەســاڵیی( كــراوە، کــە )دیاردەیەكــی سرووشــتییە، كاتێــك 

رووئــەدات بــاران بــە شــێوەیەكی هەســت پێكــراو كەمــتر بێــت لــە ئاســتە تۆماركراوەكانــی و ببێتــە هــۆی روودانــی لاســەنگییە 

هایدرۆلۆجیــەكان، كــە زیانیــان لــە ســەر شــێوەی بەرهەمهێنانــی دەرامەتەكانــی گــۆی زەویــی ئەبێــت(. )FAO، 2002، ص3( 

ــاواز  ــەردەوام و نائاســایی(. )یوســفی، 2021، ص159(. بۆچــوونى جی ــە شــێوەیەکى ب ــەوەى شــێیە ب ــت: )کەمبوون ــر دەڵێ پالمی

دەربــارەى وشکەســاڵیى ئاووهەوایــی هەیــە، ئامــاژە بــەوە ئەکرێــت، کــە )ئــەو ماوەیــە ئەگرێتــەوە، کــە تیایــدا کەمبونەوەیەکــى 

راســتەقینە لــە بــڕى بــاران ئەبێــت، کــە بــڕى بــارانى ســاڵەکە کەمــتر بێــت لــە تێکــڕاى گشــتى بــاران(، ئــەم بارودۆخــەش بــۆ ســێ 

جــۆر دابەشــئەکرێت: )علیــزادە، 2010، ص426(.

وشکەساڵیى کەم-لاواز )بڕى باران باریین لە رێژەى 25% کەمتر بێت لە تێکڕاى گشتى باران(.

وشکەساڵیى مامناوەند )بڕى باران باریین لە رێژەى 25-50% کەمتر بێت لە تێکڕاى گشتى باران(.
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وشکەساڵیى توند )بڕى باران باریین بە رێژەى زیاتر لە 50% کەمتر بێت لە تێکڕاى گشتى باران(.

بــە بۆچــوونى پرۆگرامــى ئاووهــەواى جیهــانى )WCP( ســەر بــە )WMO( )1986( وشکەســاڵیى ئاووهەوایــى کاتێــک رووئەدات، 

ــەدواى یەکــدا. )إســماعيل،  ــەک ب ــە دوو ســاڵى ی ــاران ل ــە تێکــڕاى گشــتى ب ــن( )60%( کەمــتر بێــت ل ــژەى )داباریی ئەگــەر رێ

2014، ص13(. بەشــێک لــە توێــژەران لــەو بڕوایــەدان رێکەوتنێکــى دیاریکــراو لــە ســەر درێژیــى ماوەکــە و بــڕى کەمبوونەوەکە 

نییــە، بۆیــە دیاریکــردنى وشکەســاڵیى لــە شــوێنێکەوە بــۆ شــوێنێکى تــر جیــاوازە، بــۆ نموونــە لــە )عێــراق(دا بــە بەراوردکــردنى 

ــە تێکــڕاى  ــوو ل ــر ب ــان، زیات ــت، بەجۆرێــک ئەگــەر یەکســان ی ــاران دیاریئەکرێ ــە تێکــڕاى گشــتى ب ــەو ســاڵە ب ــارانى ئ ــڕى ب ب

گشــتى بــاران، ئــەوا بــە ســاڵى بارانــاوى دائەنرێــت. بــەڵام، ئەگــەر بڕەکــە کەمتربــوو لــە تێکــڕاى گشــتى )بــڕى کەمبونەوەکــە 

دیــارى نەکــراوە(، ئــەوا بــە وشکەســاڵیى دائەنرێــت. )الدزیــي، 2021، ص26(. 

 کەواتــە: وشکەســاڵیى دیاردەیەکــى ئاووهەوایــی و مەترســییەکى سرووشــتییە، کاریگەرییــەکانى لــە ســەر ژینگــەى سرووشــتیى 

و بەرهەمهێنــانى کشــتوکاڵیى دیارتــر و بەرچاوتــرە، لــە ئەنجامــى کەمــى یــان، کورتهێنــانى کاتى بــاران بارییــن درووســت 

ئەبێــت، بــە شــێوەیەکى خولیــى و رێــک دووبــارە نابێتــەوە، بەڵکــو ناڕێکــى لــە دووبارەبوونەوەیــدا هەیــە، ئەگــەری روودانى 

ــە هەرێمــی  ــەت ل ــە تایب ــە، ب ــدا هەی ــە هەمــوو هەرێمــە ئاووهەواییەکان ــاواز، ل ــژەی جی ــە و رێ ــە پل ــەوەی، ب و دووبارەبوون

)نیمچــە وشــک، نیمچــە شــێدار، شــێدار(ەکان.

   پشتبەست بە پێناسەکانى وشکەساڵیى، )چەمکى وشکەساڵیى( بریتییە لە:

ا- کەمبوونــەوەی بــڕی داباریــن بــە تایبــەتى بــاران لــە تێكــرای ســاڵانەی، بــە رێژەیەكــی كاریگــەر بــۆ ماوەیــەك )مانــگ، وەرز، 

ســاڵێک و زیاتــر(.

ب- )وشکەساڵیى( دیاردەیەكی سرووشتیی كاتییە و سیمای خولیی نییە.

پ- )وشکەســاڵیى( جیــاوازە لــە دیــاردەی )ئاووهــەوای وشــك Aridity(، کــە دیاردەیەكــی هەمیشــەییە و جۆرێكــە لــە 

جۆرەكانــی ئاووهــەوا. لــەو شــوێنانەی، كــە تێكــرای بـــڕی )بەهەڵمبــوون( و )بەهەڵمبــوون لــە رووەک(ی ســاڵانە تیایانــدا زیاترە 

ــەكان(. )نەقشــبەندى، 2023، ل60(. ــەكان و نیمچــە بیابان ــی ســاڵانە، )بیابان ــڕی دابارین ــە تێكــڕای ب ل

کاتێــک وشکەســاڵیى ئاووهەوایــی درێــژە ئەکێشــێت کاریگەرییــەکانى لــە شــێوەى هایدرۆلۆجیــدا بەدیارئەکەوێــت، لــە ئەنجامدا 

ــە  ــێوەیەک ئەگات ــە ش ــت، ب ــى دائەبەزێ ــاوى ژێرزەوی ــتى ئ ــداوەکان و ئاس ــەکان و بەســت و بەن ــڕەوە ئاویی ــاوى رێ ــتى ئ ئاس

ــەش  ــەو شــوێنەدا. ئەم ــى ل ــانى ئاوی ــە هــۆى کورتهێن ــت و ئەبێت ــە ئاســتى پێویســتى دانیشــتواندا نابێ ئاســتى )مەترســیی(، ل

ــاڵان و پیشەســازى و گەشــتوگوزار و  ــوارەکانى کشــتوکاڵ و م ــە ب ــاو ل ــەکانى ئ ــەوەى ئاســتى بەکارهێنان ــە هــۆى کەمبوون ئەبێت

پشــتێنە ســەوزەکان. راســتە، کــە کاریگەرییــەکانى وشکەســاڵیى هایدرۆلۆجــى درەنگــتر دەرئەکەوێــت، هەربۆیــە گەڕانــەوەش 

ــش  ــاو خاکی ــێى ن ــدا ش ــڕى باران ــەوەى ب ــەڵ کەمبوون ــا لەگ ــەخترە، هەروەه ــتر و س ــتر درەنگ ــایی و پێش ــى ئاس ــۆ بارودۆخ ب

ــۆى  ــە ه ــەش ئەبێت ــەن. ئەم ــەوە ئەک ــە کەمبوون ــى زۆر روو ل ــا رادەیەک ــتوکاڵیش، ت ــى کش ــتى بەرهەم ــەوە، ئاس کەمئەبێت

درووســتبوونى وشکەســاڵیى کشــتوکاڵیى، کــە کاریگەرییەکــەى لــەو هەرێــم و ناوچانــەى کشــتوکاڵیى دێمــەکار ئەکرێــت زووتــر 

ــرى ئەبەســترێت. )محمــدى، 2007، ص94(. ــە ئاودێ ــەى، کــە پشــت ب ــەو ناوچان ــەراورد ب ــە ب دەرئەکەوێــت ب

پشتبەســت بــەوەى خرایــەڕوو دەرکــەوت، کــە دیــد و بۆچــوونى توێــژەران لــە دیاریکــردنى چەمکــی وشکەســاڵیى جیــاواز بــوو. 

بــەڵام، هــاوڕان، کــە )ئاووهــەوا( هــۆکارى ســەرەکی درووســتبوونى وشکەســاڵییە.

بەشــێک لــە پیســپۆران کۆکــن لــە ســەر ئــەوەى، کــە چەنــد هۆکارێــک رۆڵیــان لــە روودانى وشکەســاڵیى و دووبارەبوونەوەیــدا 
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هەیــە. لــە گرنترینیــان بریتیــن لەمانــەى خــوارەوە: )نەقشــبەندى، 2023، لا62-61(.

شــوێن لــە ســەر بازنــە پانــەكان: بازنەكانــی )30 – 40 پلــە(، ئــەم ناوچانــە بــە )ناوچــەی گۆڕیــن Transition Zone( نــاسراون، 

ئەگەرەكانــی روودان و دووبارەبوونــەوەى وشكەســاڵیی تیایانــدا زیاتــرە و ئەكەونــە نێــوان هەرێمــی )بــاران بارانــی زۆر و رێــك 

و پێــك( و هەرێمــی )بــاران بارینــی كــەم یــان، و نارێــك وپێــك(.

جــۆری ئاووهــەوای بــاو: هــەر چەندە وشكەســاڵیی ئەگــەری روودان و دووبــارە بوونەوەی لــە هەموو هەرێمــە ئاووهەوایەكاندا 

هەیــە، بــەڵام، ئەگــەری روودانــی و دووبــارە بوونــەوەی بــە )پلــەی تونــد( لــە هەرێمــە نیمچــە وشــكەكاندا زیاتــرە بــەراورد بــە 

هەرێمــەکانى تــر. ئەمــەش بــەو مانایــە نییــە، کــە لــە هەرێمــە شــێدار و نیمچــە شــێدارەکاندا وشکەســاڵیى روونادات.

گۆڕانكارییــە  بەهــۆی  وشكەســاڵیی  دیــاردەی  دووبارەبوونــەوەی  دوایــدا  دەیانــەی  لــەم  ئاوهەوایــەكان:  گۆڕانكارییــە 

كــردووە. زیادبــوون  لــە  گــۆی زەویــی( رووی  )گەرمبوونــی  ئاوهەوایــەكان، 

ــوان  ــە نێ ــار ل ــدی دی ــەلماندویانە پەیوەن ــەوەکان س ــا La Nina( : توێژین ــۆ El Nino و لا– نین ــل- نین ــاردەی )ئی ــی دی روودان

ــوێنی  ــە زۆر ش ــەوەی ل ــاڵیی و دووبارەبوون ــی وشكەس ــا La Nina ( و روودان ــۆ El Nino و لا – نین ــل- نین ــی )ئی دیاردەكان

ــە. ــدا هەی جیهان

ــدا  ــی دوای ــد دەیەی ــەم چەن ــی ل ــەڵام، کاریگەرییەکان ــن. ب ــوێ نی ــییەکانى ن ــتیى مەترس ــى سرووش ــاڵیى وەک بەڵایەک وشکەس

ــرە. ئەمــەش بەهــۆى  ــر زیات ــە سرووشــتییەکانى ت ــە مەترســییە ژینگەیی ــر و گشــگیرتربوون، مەترســییەکانى وشکەســاڵیى ل زۆرت

ئــەو تایبەتمەندییانــەى، کــە هەیــەتى لــەوەى پێشــبینى )دەســتپێکردن و کۆتایــی( هاتنــى ناکرێــت، ئەگــەرى دووبــارە و چەنــد 

ــترە،  ــۆ رووبەرێکــى فراوان ــەکانى ب ــەوە، مەترســیی و زیان ــەکانى ئەمێنێت ــن ســاڵ کاریگەریی ــۆ چەندی ــە و ب ــەوەى هەی بارەبوون

کاریگەرییــەکانى لــە وڵاتــە پێشــکەوتوو و دواکەوتووەکانــدا جیــاوازە چونکــە، هەندێکجــار لــە وڵاتــە دواکەوتووەکانــدا 

)برســێتیى( درووســت ئــەکات، هــەر بۆیــە راســتەوخۆ پەیوەنــدى بــە ژیــانى مرۆڤــەوە هەیــە، چەندیــن لێکەوتــەى ئابوریــى و 

کۆمەڵایەتیــى و سیاسیشــی هەیــە. )خورشــید دوســت، 2021، ص69(. لــەم بارەیــەوە کاریگەرییــەکانى )وشکەســاڵیی( بــۆ دوو 

دەســتە دابەشــکراوە:

کاریگەرییــە راســتەوخۆکان: )کەمبوونــەوەى زەویــى کشــتوکاڵیى، کەمبونــەوەى ئــاوى رێکــردوو و ئــاوى ژێرزەویــى، زیادبــوونى 

ئاگرکەوتنــەوە، کەمبوونــەوەى بەرهەمــى کشــتوکاڵیى، زیادبــوونى راماڵینــى خــاک، زیادبــوونى نەخۆشــییەکانى ئــاژەڵان، 

ــی(. ــى ژینگەی ــەوەى جۆراوجۆری کەمبوون

کاریگەرییــە ناڕاســتەوخۆکان: )کەمبوونــەوەى داهــاتى جوتیــار، زیادبــوونى نرخــى بەرووبوومــى کشــوکاڵیى، زیادبــوونى نرخــى 

ئــاو و گواســتنەوەکەى، زیادبــوونى بێــکارى، زیادبــوونى کۆچــى گوندشــینان بــۆ شــار، زیادبــوونى تــاوان(. )کردوانــی، 2001، ص6(.

لەبەررۆشــنایی پێناســە و چەمکــى وشکەســاڵیى ئــەوە روونبوویــەوە، کــە درووســتبوونى وشکەســاڵى پەیوەنــدى ســەرەکى بــە 

ــەو  ــە(. ئەمــەش ب ــاران باریینــەوە هەی ــانى کاتى دابەشــبوونى ب ــە تێکــڕاى گشــتى و ناڕێکــى و کورتهێن ــاران ل )کەمبوونــەوەى ب

ماناییــە نییــە، کــە هــۆکارەکانى تــر لــە نموونــەى )بەرزبوونــەوەى پلــەى گەرمیــى و زیادبــوونى تێکــڕاى بەهەڵمبــوون( رۆڵیــان 

لــە درووســتبوونى )وشکەســاڵیی(دا نییــە. بــەڵام، )بــاران( لاى زۆربــەى پســپۆڕان لــە زۆربــەى هەرێــم و ناوچــەکانى جیهانــدا، 

ــە  ــت ب ــە، پشتبەس ــە توێژینەوەک ــەر بۆی ــاڵییە. ه ــاندەرەکانى وشکەس ــانکردنى نیش ــی دەستنیش ــى ئاووهەوای ــن توخم گرنگتری

)داتــاى بــارانى ســاڵى ئاویــی درێــژ مــەودا( لــــە مـــاوەى نـێـــوان ســاڵانى )1950-2022( )دوو نیشــاندەرى دیــار و گونجــاوى بــۆ 

دەستنیشــانکردنى پلــە و رێــژەى وشکەســاڵیى( لــە هــەر دوو وێســتگەى کەشناســیى )ســلێمانیى و خانەقیــن( بەکارهێنــاوە، کــە 

بریتیــن لــە نیشــاندەرەکانى )SIAP(، )PNPI(. لــە خــوارەوە یــەک بــە یــەک خراونەتــەڕوو:
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)Standard Index of Annual Precipitation()SIAP( یەکەم: نیشاندەرى وشکەساڵیى ستانداردى بارانى ساڵانە

ئــەم رێگایــە لەلایــەن )مــک کــى( و هاوکارەکانیــەوە لــە ســاڵى )1995( ئامادەکــراوە، بــە مـەبـــەستى دیاریکــردنى وشکەســاڵیى، 

ئەتوانرێــت لــە رێگەیــەوە ئــەو )ســاڵ و مانگانــە( دیاریبکرێــت، کە )وشکەســاڵیى( بـــوون یـــان، سـاڵـــى ئاســـایی )نـۆڕمـــاڵ( و 

ساڵـــى )شـێـــدار( بــوون. )ملایــی، 2018، ص135(. لــە رێگــەى فۆڕمۆلەیەکــى تایبەت و خشــتەى دیاریکردنى پلەى وشکەســاڵیى. 

خشــتەى )8(.

SIAP = Pi – P-/SD

SIAP = ستانداردى بارانى ساڵانە

Pi = بارانى ساڵى ئاویى

 P-= تێکڕاى بارانى ساڵانە

SD = لادانى پێوانەیی ماوەى وەرگیراو )2022-1950(

سەرچاوە: )خسروی، 2012، ص59(.

)SIAP( دیاریکردنى پلەى وشکەساڵیى بە پێى)خشتەى )8

)SIAP(پلەى وشکەساڵیى

گەورەتر لە )-1.28(وشکەساڵیى زۆر بەهێز

)-1.28( تا )-0.86(وشکەساڵیى بەهێز

)-0.86( تا )-0.52(وشکەساڵیى مامناوەند

)-0.52( تا )-0.25(وشکەساڵیى لاواز

)-0.25( تا )0.25(ئاسایی )نۆڕماڵ(

زیاتر لە )0.25(شێدار

ســەرچاوە: محمــد قبائــی ســوق و همــکاران، بررســی و ارزیابــی روش هــای مختلــف انتخــاب شــاخص مناســب خشکســالی، 

پنجمیــن کنفرانــس مدیریــت منابــع آب ایــران، دانشــگاه شــهيد بهشــتي - انجمــن علــوم و مهنــدسي منابــع آب ايــران، تهــران، 

1392)2013(، ص5-4.

پشتبەست بەخشتەى )9( شێوەى )4( دەرکەوتووە، کە:

بــە پێــى نیشــاندەرى )SIAP( لــە مــاوەى نێـــوان ســاڵانى )1950-2022( واتـــە مـــاوەى )71 ســــاڵ(، لــە وێســتگەى کەشناســیى 

ســلێمانیى )28 ســاڵ( بــە رێــژەى )39.4%( ســاڵەکان )وشکەســاڵیى( بــوون بــە پلــەى جیــاواز، لەنــاو ســاڵە وشــکەکاندا )پلــە(ى 

وشکەســاڵییان جیــاواز بــووە، بــە جۆرێــک ریــژەى )32.1%( پلــەى وشکەســاڵیى زۆر بەهێز و ریــژەى )32.1%( پلەى وشکەســاڵیى 

مامناوەنــد و رێــژەى )7.1%( پلــەى وشکەســاڵیى بەهێــز و ریــژەى )28.6%( پلــەى وشکەســاڵیى لاواز بــوون.

لــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقیــن )26 ســاڵ( بــە رێــژەى )36.6%( ســاڵەکان )وشکەســاڵیى( بــوون بــە پلــەى جیــاواز، لەنــاو 

ســاڵە وشــکەکاندا )پلــە(ى وشکەســاڵیان جیــاواز بــووە، بــە جۆرێــک ریــژەى )34.6%( پلــەى وشکەســاڵیى زۆر بەهێــز و رێــژەى 

ــەى وشکەســاڵیى  ــژەى )3.8%( پل ــز و رێ ــەى وشکەســاڵیى بەهێ ــژەى )26.9%( پل ــد و رێ ــەى وشکەســاڵیى مامناوەن )34.6%( پل

لاواز بــوون.

ــەدواى  ــاڵ( ب ــا 1966-1967( )4 س ــاڵەکانى )1963-1964 ت ــراو دا، س ــاوەى وەرگی ــە م ــلێمانیى ل ــیى س ــتگەى کەشناس ــە وێس ل

یەکــدا وشکەســاڵیى بــووە بــە پلــەى جیــاواز. ســاڵەکانى )1998-1999 تــا 2000-2001( )3 ســاڵ( بــەدوای یەکــدا وشکەســاڵیى 

بــووە بەپلــەى جیــاواز. ســاڵەکانى )2007-2008 و 2008-2009( )2 ســاڵ( بــەدوای یەکــدا وشکەســاڵیى بــووە بەپلــەى جیــاواز. 

ــدا  ــەدوای یەک ــاڵ( ب ــا 1968-1969( )6 س ــاڵەکانى )1963-1964 ت ــن س ــیى خانەقی ــتگەى کەشناس ــە وێس ــێوە ل ــان ش بەهەم
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ــووە  ــدا وشکەســاڵیى ب ــەدوای یەک ــا 2011-2012( )5 ســاڵ( ب ــاواز. ســاڵەکانى )2007-2008 ت ــەى جی ــووە بەپل وشکەســاڵیى ب

بـەپـلـــەى جیــاواز. ســاڵەکانى )1998-1999 تــا 1999-2000( )2 ســاڵ( بــەدوای یەکــدا وشکەســاڵیى بــووە بەپلــەى جیــاواز.

ــراو  ــاوەى وەرگی ــی م ــە هــەر دوو وێســتگەکەدا ســاڵەکانى )1959-1960(، )1999-2000(، )2007-2008( و دوو ســاڵى کۆتای ل

ــوون. ــز( ب ــاڵیى زۆر بەهێ )2020-2021 و 2021-2022( )وشکەس

ــاڵیى  ــن وشکەس ــە وێســتگەى خانەقی ــەڵام، ل ــووە ب ــاڵیى ب ــە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى وشکەسـ ــاڵدا ل ــن س لەچەندی

نـــەبووە بــە پێـچــەوانـەشــــەوە. بــۆ نموونــە: لە ســاڵەکانى )1977-1978( و )2000-2001( لە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى 

)وشکەســاڵیى مامناوەنــد( بــووە بــەڵام، لــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقیــن ســاڵەکە )شــێدار(بووە، لــە ســاڵى )2013-2012( 

لــە وێســتگەى ســلێمانیى )وشکەســاڵیى زۆر بەهێــز( بــووە بــەڵام، لــە وێســتگەى خانەقیــن ســاڵەکە )شــێدار( بــووە، لــە ســاڵى 

ــێدار(  ــاڵەکە )ش ــن س ــتگەى خانەقی ــە وێس ــەڵام، ل ــووە ب ــز( ب ــاڵیى بەهێ ــلێمانیى )وشکەس ــتگەى س ــە وێس )1983-1984( ل

بــووە بــە پلەیەکــى زۆرى شــێداربوون. هەروەهــا لــە ســاڵەکانى )1968-1969(، )1982-1983(، )2014-2015(  لــە وێســتگەى 

ــە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى ســاڵەکە )شــێدار( بــووە.  کەشناســیی خانەقیــن )وشکەســاڵى مامناوەنــد( بــووە بــەڵام، ل

ــەڵام،  ــووە ب ــز( ب ــن )وشکەســاڵیى زۆر بەهێ ــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقی ــە ســاڵەکانى )1971-1972( و )2000-2003( ل ل

ــە وێســتگەى  ــە ســاڵەکانى )1975-1976( و )1987-1988( ل ــووە. ل ــە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى ســاڵەکە )شــێدار( ب ل

خانەقیــن )وشکەســاڵیى بەهێــز( بــووە بــەڵام، لــە وێســتگەى ســلێمانیى ســاڵەکە )شــێدار( بــووە. 

ــە  ــدا ل ــى یەکەم ــە قۆناغ ــاغ، ل ــۆ دوو قۆن ــبکرێت ب ــتگەکە دا دابەش ــەر دوو وێس ــە ه ــراو ل ــاوەى وەرگی ــاڵەکانى م ــەر س ئەگ

وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى )15 ســاڵ( و لــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقیــن )11 ســاڵ( وشکەســاڵیى بــوون، لــە قۆناغــى 

ــن )15 ســاڵ( وشکەســاڵیى  ــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقی ــە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى )13 ســاڵ( و ل ــدا ل دووەم

ــووە(.  ــک ب ــى نارێ ــاوە. )دووبارەبوونەوەیەک ــاوە م ــووە م ــان هەب ــر، ســاڵە وشــکەکان دووبارەبوونەوەی ــى ت ــوون. بەواتایەک ب

بــــەڵام، دووبــارەبــوونـــەوەى یـــەک لــەدواى یەکــى )ســاڵە وشــکەکان( ژمارەیــان لــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقیــن زیاتــرە 

ــە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى. وەک ل

سەبارەت بە سـاڵـــە )ئـاسـایـــی و شـێـدارەکـــان( بـــە پێى ئەم نیشـــاندەرە و داتاکــــانى هــــەر دوو وێستگــەکــــە بــەم جــۆرە 

بــــووە: لــە )وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى و خانەقیــن( لــە مــاوەى وەرگیــراو دا )18 ســاڵ( بــە رێــژەى )25.4%( )ســاڵەکان( 

ســاڵى ئاســایی )نۆڕمــاڵ( بــوون و لــە )وێســتگەى ســلێمانیى( )25 ســاڵ( بــە رێــژەى )35.2%( )ســاڵەکان( ســاڵى شــێدار و لــە 

)وێســتگەى خانەقیــن( )27 ســاڵ( بــە رێــژەى )38%( )ســاڵەکان( ســاڵى شــێدار بــوون. شــێوەى )5(. بەجۆرێــک لــە وێســتگەى 

کەشناســیی ســلێمانیى )2 جــار( )6 ســاڵى یــەک لــەدواى یــەک ســاڵى ئاســایی و شــێدار( بــووە و لــە وێســتگەى خانەقیــن )2 

جــار( )7 ســاڵى یــەک لــەدواى یــەک ســاڵى ئاســایی و شــێدار( بــووە.
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خشتەى )9( پـــلەى وشــــکەساڵیى )سـاڵـەکـــان( بە بەکارهێنانى نیشاندەرى وشـکـەسـاڵـــیى )SIAP( لـە وێـسـتگەى کەشناسیى 

)ســلێمانیى و خانەقیــن( لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )2022-1950(

.)SIAP( و فۆڕمۆلەى )سەرچاوە: لە کارى توێژەر پشتبەست بە: خشتەکانى )2، 3

SIAPکۆى بارانى ساڵى ئاوییSIAPکۆى بارانى ساڵى ئاویی
1950-1951312.3-1.72300.40.06
1951-1952597.4-0.42218.7-0.69
1952-1953728.70.19348.30.50
1953-1954918.11.063490.50
1954-1955574.9-0.52288.8-0.05
1955-1956582.9-0.48312.80.17
1956-1957988.81.38586.22.68
1957-1958607.9-0.37388.90.87
1958-1959658.4-0.14320.50.24
1959-1960319.1-1.69134-1.47
1960-1961725.40.17466.41.58
1961-1962680.5-0.03289-0.05
1962-1963988.01.38399.70.97
1963-1964560.0-0.59146.3-1.36
1964-1965551.0-0.63221.8-0.66
1965-1966355.0-1.53168.2-1.16
1966-1967470.4-1.00184.5-1.01
1967-1968712.40.11236.9-0.53
1968-19691252.82.59219.9-0.68
1969-1970608.0-0.37443.41.37
1970-1971641.6-0.21351.90.53
1971-1972798.40.51149.7-1.33
1972-1973587.8-0.46411.31.07
1973-1974942.71.173450.47
1974-1975638.8-0.23351.40.52
1975-1976825.10.63187.6-0.98
1976-1977571.7-0.53304.60.10
1977-1978564.5-0.57394.90.92
1978-1979727.80.18378.80.78
1979-1980635.2-0.244111.07
1980-1981772.70.393760.75
1981-1982793.10.48311.10.16
1982-1983770.40.38229.9-0.59
1983-1984454.0-1.07512.32.00
1984-1985831.90.66290.1-0.04
1985-1986677.4-0.05323.60.27
1986-1987654.1-0.16412.21.08
1987-19881023.61.54167-1.16
1988-1989520.8-0.77303.40.08
1989-1990636.6-0.24274.6-0.18
1991-19921245.82.56353.40.54
1992-1993877.90.87300.70.06
1993-1994824.90.63288.6-0.05
1994-19951041.31.624631.55
1995-1996721.30.15298.20.04
1996-1997616.3-0.33252.2-0.39
1997-1998973.91.31436.91.31
1998-1999230.1-2.10169-1.15
1999-2000395.0-1.35104.1-1.74
2000-2001523.9-0.753600.61
2001-2002782.50.43342.10.44
2002-2003880.20.88151.6-1.31
2003-2004842.70.71269.1-0.23
2004-2005654.0-0.162940.00
2005-2006640.0-0.22206-0.81
2006-2007642.8-0.21284.6-0.09
2007-2008371.9-1.4589.7-1.88
2008-2009519.3-0.77200-0.86
2009-2010669.3-0.09233.1-0.56
2010-2011564.8-0.57150.5-1.32
2011-2012720.60.15166.6-1.17
2012-2013403.0-1.31323.30.27
2013-2014881.60.89369.10.69
2014-2015769.50.37218.3-0.70
2015-2016621.5-0.31459.31.51
2016-2017536.2-0.70183.2-1.02
2017-2018836.60.68292.1-0.02

2018-201191313.22.87557.12.41
2019-2020758.00.32300.10.05
2020-2021342.6-1.59134.3-1.47
2021-2022380.0-1.41125.8-1.54

تێکڕا

وێستگەى خانەقین  وێستگەى سلێمانى

688294.2

ساڵ
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شــێوەى )4( پــــلەى وشکـــەساڵیى )سـاڵـەکـــان( بــە بـەکـــارهێنانى نیشــاندەرى وشکەســاڵى )SIAP( لــە وێســتگەى کەشناســیى 

)ســلێمانیى و خانەقیــن( لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )2022-1950(

              سەرچاوە: پشتبەست بە خشتەى )9(.

شــێوەى )5( رێژەى )%( ســاڵە وشــک و ئاســایی و شــێدارەکان بە بەکارهێنانى نیشاندەرى )SIAP( لـــە وێـسـتـگـــەى کـــەشناسیى 

)ســلێمانیى و خـانـەقـــین( لــە ماوەى نێوان ســاڵانى )2022-1950(

                   

سەرچاوە: پشتبەست بە خشتەى )9(.

ــە  ــاش دەستنیشــانکردنى ژمــارەى ســاڵە وشــکەکان ل ــت، پ ــەوەى وشکەســاڵیى بکرێ ئەکرێــت پێشــبینى ئەگــەرى دووبارەبوون

ــت،  ــوو بکرێ ــاڵى داهات ــۆ )10( س ــر پێشــبینى ب ــراو، دوات ــارەى ســاڵانى وەرگی ــراو دا و دابەشــکردنى بەســەر ژم ــاوەى وەرگی م

)أحمــد، 2014، ص181(. خشــتەى )10( روونیکردۆتــەوە، لــە )10( ســاڵى داهاتــوو دا، ئەگــەرى دووبارەبونــەوەى وشکەســاڵیى 

ــاڵ(ە.  ــەى )3.6 س ــن نزیک ــیى خانەقی ــتگەى کەشناس ــە وێس ــاڵ و ل ــەى )3.9( س ــلێمانیى نزیک ــیى س ــتگەى کەشناس ــە وێس ل

ئەمــەش ئــەوە دەرئەخــات بــە پێــى داتــاکانى هــەر دوو وێســتگەکە و بەکارهێنــانى ئــەم رێگایــە، بــۆ )10( ســاڵى داهاتــوو نزیــک 

بــە رێــژەى )35 -40 %( ســاڵەکان وشکەســاڵیى ئەبێــت. بــەڵام، بــە پلــەى جیــاواز.

خشتەى )10( ئەگەرى دووبارەبوونەوەى وشکەساڵیى بۆ )10( ساڵى داهاتوو

×10ئەگەرى دووبارەبوونەوەوێستگەى کەشناسیى

0.393.9سلێمانیى

0.363.6خانەقین

                                     سەرچاوە: لەکارى توێژەر پشتبەست بە: خشتەى )9(.

ئــەوەى تایبەتــە بــە )مانگــەکان( بــە بەکارهێنــانى نیشــاندەرى )SIAP( لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )1950-2022(، پشتبەســت 

ــووە، کــە: خشــتەکانى )11، 12( دەرکەوت

لە وێستگەى کەشناسیى سلێمانیى:

)276 مانــگ بــە رێــژەى 48.6%ى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو مانگــى وشــک بــوون بــە پلــەى جیــاواز(، بــە رێــژەى )68.5%ى 



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

60

مانگــە وشــکەکان( پلــەى وشکەســاڵییان )بەهێــز و مامناوەند(بــووە، کــە زۆرترینیــان کەوتوونەتــە مانگــى )تشرینــى یەکــەم و 

تشرینــى دووەم، مایــس(ەوە. مانگــى )تشرینــى یەکــەم 35 جــار، تشرینــى دووەم 29 جــار، مایــس 27 جــار(.

)112 مانگ( بە رێژەى )19.7%(ى کۆى گشتى مانگەکانى ماوەى وەرگیراو، مانگى ئاسایی )نۆڕماڵ( بوون.

ژمارە مانگە شێدارەکان )180 مانگ( بووە، کە ئەگاتە رێژەى )31.7%(ى کۆى گشتى مانگەکانى ماوەى وەرگیراو.

لە وێستگەى کەشناسیى خانەقین:

)295 مانــگ بــە رێــژەى 51.9%ى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو مانگــى وشــک بــوون بــە پلــەى جیــاواز(، بــە رێــژەى )70.5%ى 

مانگــە وشــکەکان( پلــەى وشکەســاڵییان )بەهێــز و مامناوەند(بــووە، کــە زۆرترینیــان کەوتوونەتــە مانگــى )تشرینــى یەکــەم و 

تشرینــى دووەم، نیســان(ەوە. مانگــى )تشرینــى یەکــەم 35 جــار، تشرینــى دووەم 29 جــار، ئــادار 29 جــار، مایــس 28 جــار(.

 )110 مانگ( بە رێژەى )19.4%(ى کۆى گشتى مانگەکانى ماوەى وەرگیراو، مانگى ئاسایی )نۆڕماڵ( بوون.

ژمارە مانگە شێدارەکان )163 مانگ( بووە، کە ئەگاتە رێژەى )28.7%(ى کۆى گشتى مانگەکانى ماوەى وەرگیراو.
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مایسنیسانئادارشوباتکانونى 2کانونى 1تشرینى 2تشرینى 1ساڵ / مانگ
1950-1951-0.75-1.14-0.90-0.18-0.41-0.92-1.25-0.72

1951-1952-0.19-0.31-0.33-1.300.79-0.020.25-0.70

1952-1953-0.75-0.971.020.050.790.56-0.05-0.71

1953-1954-0.601.71-0.61-1.211.531.301.52-0.71

1954-1955-0.73-0.210.75-1.11-1.05-0.720.111.10

1955-1956-0.75-0.130.48-0.96-0.61-0.080.55-0.97

1956-1957-0.75-1.18-0.311.600.652.240.902.09

1957-19582.310.79-0.191.56-1.45-0.95-1.60-0.87

1958-1959-0.75-0.41-0.23-0.90-0.281.14-0.241.07

1959-1960-0.64-0.67-1.21-0.41-1.76-0.47-0.15-0.97

1960-1961-0.752.06-1.250.80-0.21-1.001.37-0.67

1961-1962-0.750.851.190.42-1.26-1.170.79-0.82

1962-1963-0.75-0.10-0.020.881.110.160.783.91

1963-1964-0.28-0.910.34-0.690.21-0.250.03-0.97

1964-1965-0.75-0.49-0.750.69-0.89-0.421.03-0.97

1965-19660.38-1.18-1.50-0.601.01-1.58-0.61-0.97

1966-1967-0.75-0.97-0.73-0.290.05-0.04-1.000.11

1967-1968-0.540.910.02-1.06-0.31-0.851.690.46

1968-19690.350.461.131.65-0.021.982.990.66

1969-19700.180.34-0.291.49-1.25-0.55-0.72-0.27

1970-1971-0.75-1.18-0.87-0.99-0.60-0.171.952.70

1971-1972-0.75-0.320.00-0.500.240.560.262.89

1972-1973-0.750.38-0.28-0.75-0.24-0.64-0.040.68

1973-1974-0.66-0.55-0.430.330.874.40-0.02-0.88

1974-1975-0.75-0.220.08-0.951.86-0.62-0.27-0.34

1975-1976-0.75-0.630.64-0.300.550.390.981.37

1976-19770.28-0.93-0.70-0.05-0.51-0.080.71-0.41

1977-1978-0.21-0.600.26-0.32-0.160.19-1.05-0.39

1978-1979-0.54-0.862.451.26-0.870.07-1.15-0.29

1979-19801.09-0.450.65-0.62-0.060.05-0.67-0.80

1980-1981-0.400.46-0.411.030.780.42-0.43-0.32

1981-19820.590.31-0.700.85-0.28-0.080.990.72

1982-19833.291.34-0.60-0.06-0.07-0.68-0.880.51

1983-1984-0.75-0.65-0.61-1.75-1.100.210.320.35

1984-19850.382.30-0.36-0.040.75-0.41-0.20-0.01

1985-1986-0.620.340.41-1.450.98-0.750.060.75

1986-19870.151.84-0.64-1.37-0.660.79-1.290.65

1987-19882.08-0.902.240.651.540.520.47-0.95

1988-1989-0.13-0.261.00-1.43-0.900.76-1.58-0.94

1989-1990-0.461.00-0.300.08-0.20-0.30-0.50-0.49

1991-19920.751.403.410.761.870.14-0.200.88

1992-1993-0.231.220.67-0.64-0.66-0.432.061.26

1993-19940.781.76-0.391.29-0.20-0.11-0.02-0.77

1994-19951.182.790.14-0.920.040.381.620.79

1995-1996-0.75-0.99-1.032.00-0.010.91-0.140.50

1996-1997-0.50-1.180.090.39-0.991.12-0.480.20

1997-19980.671.280.542.78-0.280.43-0.47-0.11

1998-1999-0.75-1.11-1.44-0.50-0.18-1.32-1.32-0.96

1999-2000-0.57-0.41-0.670.55-1.02-1.05-1.06-0.62

2000-20010.03-0.700.79-0.59-0.40-0.43-1.02-0.66

2001-2002-0.15-0.530.551.63-0.710.310.56-0.29

2002-20030.82-0.301.940.191.040.27-0.52-0.50

2003-2004-0.700.790.742.75-0.10-1.39-0.381.17

2004-2005-0.380.57-0.60-0.100.230.46-0.67-0.35

2005-2006-0.74-0.63-0.800.421.35-1.540.581.15

2006-20071.51-0.56-1.24-1.130.600.111.05-0.43

2007-2008-0.75-1.120.18-1.010.19-0.90-1.31-0.95

2008-20091.92-0.99-1.200.000.10-0.73-0.52-0.27

2009-20100.33-0.51-0.08-0.830.85-0.27-0.331.03

2010-2011-0.73-1.16-0.670.53-1.04-0.721.93-0.04

2011-2012-0.02-0.45-0.59-0.12-0.710.891.62-0.11

2012-20130.64-0.56-0.490.98-0.87-1.37-1.24-0.22

2013-20143.851.321.09-0.32-1.370.89-0.67-0.76

2014-20151.031.120.14-0.11-0.280.63-0.45-0.83

2015-2016-0.68-0.681.08-0.61-0.330.55-0.55-0.59

2016-2017-0.68-0.15-0.12-1.12-0.380.46-0.65-0.35

2017-2018-0.670.38-1.33-0.474.69-1.100.440.75

2018-201191.590.572.890.620.772.171.310.12

2019-20201.23-0.930.50-0.210.441.07-0.43-0.64

2020-2021-0.751.89-1.20-0.79-1.27-1.43-1.53-0.97

2021-2022-0.24-0.92-1.060.66-0.83-0.75-0.90-0.97

27.278.4108.1116.2109.011297.439.1تێکڕا

خشــتەى )11( دیاریکــردنى پلــەى وشكەســاڵیی )مانگــەکان( بــە بەکارهێنــانى نیشــاندەرى )SIAP( لــە وێســتگەى کەشناســیى 

ســلێمانیى لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )2022-1950(

.)SIAP( و فۆڕمۆلەى )سەرچاوە: لە کارى توێژەر، پشتبەست بە: خشتەى )2                   
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خشــتەى )12( دیاریکــردنى پلــەى وشكەســاڵیی )مانگــەکان( بــە بەکارهێنــانى نیشــاندەرى )SIAP( لــە وێســتگەى کەشناســیى 

خانەقیــن لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )2022-1950(

.)SIAP( و فۆڕمۆلەى )سەرچاوە: لە کارى توێژەر، پشتبەست بە: خشتەى )3                 

مایسنیسانئادارشوباتکانونى 2کانونى 1تشرینى 2تشرینى 1ساڵ / مانگ
1950-1951-0.56-0.82-0.11-0.092.280.05-0.790.16
1951-1952-0.470.160.63-1.23-0.51-0.580.14-0.55
1952-1953-0.56-0.910.87-0.261.180.531.06-0.49
1953-1954-0.340.35-0.69-0.420.221.780.64-0.51
1954-1955-0.56-0.350.620.25-0.950.07-0.011.23
1955-1956-0.56-0.551.21-0.49-0.55-0.042.14-0.55
1956-1957-0.56-0.960.950.380.703.641.804.37
1957-1958-0.251.34-0.473.38-1.09-0.01-0.92-0.55
1958-1959-0.56-0.040.19-1.300.640.580.291.89
1959-1960-0.47-0.40-1.16-0.73-0.96-0.510.07-0.55
1960-1961-0.560.16-0.674.16-0.20-0.322.24-0.33
1961-1962-0.561.94-0.250.12-0.49-1.10-0.01-0.53
1962-1963-0.370.04-0.46-0.17-0.080.251.395.36
1963-19640.10-0.77-0.04-0.90-0.26-1.01-0.75-0.55
1964-1965-0.56-0.97-0.041.04-0.94-0.680.29-0.34
1965-1966-0.40-0.71-1.32-0.31-0.070.16-0.92-0.24
1966-19671.22-0.99-1.10-0.35-0.62-0.23-0.26-0.13
1968-19690.180.210.32-0.37-0.88-0.35-0.65-0.23
1969-19700.390.060.82-0.39-1.18-0.52-1.03-0.55
1970-1971-0.500.392.86-0.960.52-0.433.00-0.55
1971-1972-0.560.260.02-0.28-0.712.02-0.311.28
1972-1973-0.56-0.60-0.12-0.09-1.18-0.99-0.940.60
1973-1974-0.56-0.60-0.550.521.402.730.06-0.39
1974-1975-0.560.000.00-0.442.10-0.870.701.42
1975-1976-0.56-0.340.720.590.360.390.33-0.17
1976-19770.32-0.98-0.48-0.30-0.79-0.770.73-0.23
1977-19780.64-0.290.32-0.440.450.88-1.14-0.31
1978-1979-0.56-0.873.242.50-0.40-0.28-1.14-0.55
1979-19802.18-0.67-0.320.722.03-0.21-0.35-0.33
1980-1981-0.520.280.560.431.131.43-0.61-0.05
1981-1982-0.480.240.640.341.46-0.881.19-0.19
1982-19830.780.90-0.080.28-0.43-0.51-0.26-0.25
1983-1984-0.56-0.800.26-1.20-0.871.80-0.51-0.45
1984-19850.923.33-0.591.03-0.160.92-0.090.34
1985-1986-0.560.130.94-0.980.56-0.840.131.12
1986-1987-0.110.75-0.98-0.310.551.74-1.14-0.55
1987-19881.63-0.902.370.350.540.040.26-0.55
1988-1989-0.13-0.840.22-1.020.56-0.83-1.14-0.54
1989-1990-0.560.16-0.49-0.511.880.08-0.22-0.55
1990-1991-0.54-0.70-0.93-0.271.490.99-0.53-0.55
1991-1992-0.11-0.711.850.210.740.38-0.84-0.07
1992-1993-0.56-0.570.180.430.09-0.961.730.43
1993-19940.840.27-0.190.44-0.86-0.06-0.36-0.23
1994-19951.722.080.04-1.210.670.351.610.19
1995-1996-0.56-0.43-0.461.26-0.910.90-0.02-0.16
1996-1997-0.48-0.98-0.290.16-0.791.100.08-0.25
1997-19980.051.610.581.63-0.951.29-0.84-0.55
1998-1999-0.56-0.32-1.340.920.00-1.22-0.95-0.55
1999-2000-0.08-0.99-0.81-0.39-1.18-0.52-1.03-0.55
2000-2001-0.500.392.86-0.560.020.24-0.87-0.45
2001-2002-0.51-0.560.241.31-0.060.131.02-0.55
2002-2003-0.23-0.070.16-1.37-1.25-0.63-0.28-0.55
2003-2004-0.560.380.440.91-0.65-1.12-0.830.66
2004-2005-0.530.72-0.750.09-0.280.87-0.44-0.50
2005-2006-0.56-0.82-0.890.090.63-1.030.67-0.55
2006-20070.18-0.55-1.230.900.39-0.971.78-0.31
2007-2008-0.56-0.99-1.00-0.05-0.77-1.03-1.14-0.55
2008-20092.88-0.11-1.22-0.96-0.74-0.66-0.39-0.49
2009-20100.160.18-0.87-0.88-0.37-0.300.270.63
2010-2011-0.54-0.940.19-0.56-1.10-0.870.21-0.48
2011-20120.230.27-1.25-1.080.07-0.60-0.99-0.32
2012-20130.752.97-1.050.47-1.06-1.21-0.921.00
2013-2014-0.563.220.35-0.05-0.91-0.02-1.01-0.01
2014-20151.360.28-0.50-1.100.13-0.58-1.14-0.34
2015-20165.621.100.63-0.74-0.15-0.150.42-0.27
2016-2017-0.56-0.63-0.57-0.85-0.460.45-0.65-0.03
2017-2018-0.54-0.93-1.29-1.014.08-1.221.270.57
2018-20190.541.700.400.400.491.692.42-0.43
2019-20201.12-0.921.19-0.39-0.10-0.260.170.07
2020-2021-0.560.52-0.96-0.80-0.59-0.99-1.14-0.55
2021-2022-0.56-0.76-1.290.55-0.93-1.11-0.53-0.28

12.842.749.354.043.650.132.59.1تێکڕا
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:)Percent of Normal Precipitation Index()PNPI()دووەم: نیشاندەرى رێژەى سەدیی بارانی ئاسایی )نۆرماڵ

ئــەم رێگایــە لەلایــەن )ولیــک( و هاوکارەکانیــەوە لــە ســاڵی )1994( ئامادەکــراوە، یەکێکــە لــە رێگاکانــی دیاریکردنــی 

بارودۆخــى وشکەســاڵیی و پلــەی بەهێزییەکــەی، گونجــاوە بەکاربهێنرێــت بــۆ )مانــگ و وەرز و ســاڵ(، )حجــازى زادە، 2021، 

ص10(. لــە رێگــەی دارشــتەیەکەوە داڕێــژراوە و بــە خشــتەیەک بــڕ و پلــەی بەهێــزى وشكەســاڵییەكە بــەراورد کــراوە. خشــتەى 

ــتگەکە(  ــەر )دوو وێس ــگ، وەرز(ى ه ــاکانى )مان ــۆ دات ــراوە ب ــاو( زان ــە )گونج ــرەدا ب ــیکارییەکانى، لێ ــە ش ــت ب )13(. پشتبەس

ــت. بەکاربهێنرێ

100 × ⁻PNPI = Pi / P

Pi = بارانی ئەو مانگە یان، ئەو وەرزە یان، ئەو ساڵەى دیاریكراوە.

P⁻ = تێكڕای بارانی مانگانە یان، وەرزانە یان، ساڵانە لەماوەی وەرگیراو دا.

سەرچاوە: )سيگارودی، 2009، ص46(.

)PNPI( )خشتەى )13( پلەى وشکەساڵیى بە پێى نیشاندەرى رێژەى سەدیی بارانی ئاسایی )نۆڕماڵ

رێژەى )%( سەدى بارانپلەى وشکەساڵیى

کەمتر لە 40وشکەساڵیى زۆر بەهێز

55-40وشکەساڵیى بەهێز

70-55وشکەساڵیى مامناوەند

80-70وشکەساڵیى لاواز

120-80ئاسایی )نۆڕماڵ(

120 و زیاترشێدار

ســەرچاوە: محمــود چنــاری و همــکاران، بررســی اســتقلال خشکســالی های هواشناســی از ارتفــاع درمنطقــه ی الــرز جنوبــی، 

مجلــەی علمــی كشــاورزی )علــوم و مهندســی آبيــاری(، دورە 34 ، شــمارە 2، دانشــگاه شــهید چمــران، اهــواز، 1390)2011(، 

ص22.

تـوێـژیـنـەوەکـــە، بـــۆ دیـــاریکردنى وشکەســاڵیى )مانگــەکان( و )وەرزەکان( لــە هــەر دوو وێســتگەکە دا، لــە مــاوەى نێــوان 

ســاڵانى )1950-2022( نیشــاندەرى )PNPI( بەکارهێنــاوە، ســەرەتا جێبەجێکــراون بــۆ مانگــەکانى )تشرینــى یەکــەم بــۆ مایــس(، 

ئــەوەى تایبەتــە بــە مانگــەکانى وەرزى هاویــن )حوزەیــران، تەمــووز، ئــاب( لــە هــەر دوو وێســتگەکە دا بــاران بڕانــە. ســەبارەت 

بــە مانگــى )ئەیلــول( وەک یەکــەم مانگــى وەرزى پاییــز، لــە مــاوەى وەرگیــراو دا بــڕى بــارانى باریــوو، لــە وێســتگەى کەشناســیی 

ســلێمانیى بــە تێکــڕا )0.6ملــم( لــە وێســتگەى کەشناســیی خانەقیــن )0.03 ملــم(، کــە هیــچ بەهایەکیــان وەکــوو )بــڕ و مانــگ(

ێکــى بارانــاوى نییە.

بەپشتبەست بە خشتەکانى )14، 15( و شێوەکانى )6، 7( ئاماژە بەم خاڵانەى خوارەوە ئەدرێت:

ــژەى )%47.4(  ــە رێ ــە ئەگات ــووە، ک ــگ( ب ــلێمانیى )269 مان ــیى س ــتگەى کەشناس ــە وێس ــکەکان( ل ــە )وش ــتى مانگ ــۆى گش ک

کــۆى گشــتى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو )تشرینــى یەکــەم بــۆ مایــس(. بــەڵام، کــۆى گشــتى مانگــە وشــکەکان لــە وێســتگەى 

خانەقیــن )304 مانــگ( بــووە، کــە ئەگاتــە رێــژەى )53.5%( کــۆى گشــتى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو )تشرینــى یەکــەم بــۆ 

مایــس(.

لەنــاو مانگــە وشــکەکاندا زۆریــن پلــەى وشکەســاڵیى، )پلــەى وشکەســاڵیى زۆر بەهێــز و بەهێــز( بــووە، کــە ریــژەى )%66.5(

ــژەى )77%(ى کــۆى گشــتى مانگــە  ــە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى و رێ ــاوە ل ى کــۆى گشــتى مانگــە وشــکەکانى پێکهێن

وشــکەکانى پێکهێنــاوە لــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن.
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لەنــاو مانگــە وشــکەکاندا کەمتریــن پلــەى وشکەســاڵیى )وشکەســاڵیى لاواز( یــان، )کـــەم( بــووە لـــە وێـستـگـــەى کـەشـــناسیى 

ســلێمانیى )37 مانــگ( بــە رێــژەى )13.8%( کــۆى گشــتى مانگــە وشــکەکان و لــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن )28 مانــگ( 

بــە رێــژەى )9.2%( کــۆى گشــتى مانگــە وشــکەکان.

لەنــاو مانگەکانــدا لــە هــەر دوو وێســتگەکە دا زۆرتریــن وشــکى لــە مانگــەکانى )تشرینــى یەکــەم و مایــس(دا روویانــداوە، بــە 

جۆریــک لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى )تشرینــى یەکــەم 43 جــار(، )مـایـــس 41 جــار(. لـــە وێـسـتگـــەى کـەشـــناسیى 

خانەقیــن )تشرینــى یەکــەم 47 جــار(، )مایــس 50 جــار(.

ــاڵ(  ــراوەکان مانگــى )ئاســایی – نۆڕم ــژەى )19.5%( مانگــە وەرگی ــە رێ ــگ( ب ــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى )111 مان ل

بــوون. بــەڵام، لــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن )90 مانــگ( بــە رێــژەى )15.8%( مانگــە وەرگیــراوەکان مانگــى )ئاســایی – 

نۆڕمــاڵ( بــوون.

بــە پێــى ئــەم نیشــاندەرە لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى )188 مانــگ( بــە رێــژەى )33.1%( مانگــە وەرگیــراوەکان مانگــى 

)شــێدار(بوون. بــەڵام، لــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن )174 مانــگ( بــە رێــژەى )30.6%( مانگــە وەریگــراوەکان مانگــى 

)شــێدار( بــوون.
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خشــتەى )14( دیاریکردنى پلەى وشكەســاڵیی )مانـگـەکـــان( بە بەکارهێنانى نیشاندەرى )PNPI( لـــە وێستـگـــەى کـەشـنـــاسیى 

سـلـێـمـــانیى لە مــاوەى نێوان ســاڵانى )2022-1950(

.)PNPI( و فۆڕمۆلەى )سەرچاوە: لە کارى توێژەر، پشتبەست بە: خشتەى )2           
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خشتەى )15( دیاریکردنى پلەى وشكەساڵیی )مانگەکان( بە بەکارهێنانى نیشـانـــدەرى )PNPI( لـــە وێـسـتـگـــەى کـەشـنـــاسیى 

خـانـەقـیـــن لــە ماوەى نێوان ســاڵانى )2022-1950(

.)PNPI( و فۆڕمۆلەى )سەرچاوە: لە کارى توێژەر، پشتبەست بە: خشتەى )3            
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شێوەى )6( دووبـــارەبوونەوەى مانگە )وشک و ئـاسـایـــی و شـێـدارەکـــان( لە وێـــستگەى کەشناسیى سلێمانـــیى بە بەکارهێنانى 

نیشــاندەرى )PNPI( لــە مــاوەى نێوان ســاڵانى )2022-1950(

                    

سەرچاوە: پشتبەست بە خشتەى )14(.

شێوەى )7( دووبـــارەبوونەوەى مانگە )وشک و ئـاسـایـــی و شـێـدارەکـــان( لە وێـــستگەى کـەشنـــاسیى خانەقین بە بەکارهێنانى 

نیشــاندەرى )PNPI( لــە مــاوەى نێوان ســاڵانى )2022-1950(

                   

سەرچاوە: پشتبەست بە خشتەى )15(.

ــیى  ــتگەى کەشناس ــەر دوو وێس ــە ه ــاڵیى )PNPI( ل ــاندەرى وشکەس ــانى نیش ــە بەکارهێن ــە )وەرزەکان( ب ــە ب ــەوەى تایبەت ئ

ــە: ــووە، ک ــتەى )16( دەرکەوت ــە خش ــت ب ــاڵانى )1950-2022(، پشتبەس ــوان س ــاوەى نێ ــە م ــن ل ــلێمانیى و خانەقی س

لە وێستگەى کەشناسیى سلێمانیى:

ــەى  ــکەکاندا پل ــاو وەرزە وش ــاواز. لەن ــەى جی ــە پل ــوون ب ــاڵیى ب ــۆى وەرزەکان وشکەس ــژەى )38.5%(ى ک ــە رێ )82 وەرز( ب

ــژەى  ــە رێ ــە )30 جــار ب ــووە ل ــە بریتیب ــاوە، ک ــژەى وەرزە وشــکەکانى پێکهێن ــن ژمــارە و رێ ــز( زۆرتری )وشکەســاڵیى زۆر بەهێ

36.6%(. لەپــاش ئــەو وشکەســاڵیى پلــەى )لاواز و مامناوەنــد و بەهێــز( دێــت، یــەک بــەدواى یــەک )23 جــار بــە رێــژەى %28، 

ــاوە. ــژەى 14.6%(ى کــۆى وەرزە وشــکەکانیان پێکهێن ــە رێ ــژەى 20.7%، 12 جــار ب ــە رێ 17جــار ب
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ــژەى  ــە رێ ــوون و )57 وەرز ب ــاڵ( بـ ــایی )نۆڕمـ ــراو وەرزى ئاس ــاوەى وەرگی ــۆى وەزەکانى م ــژەى 34.7%(ى ک ــە رێ )74 وەرز ب

ــوون. ــێدار( ب ــراو وەرزى )ش ــاوەى وەرگی ــۆى وەزەکانى م 26.8%(ى ک

لــە ســەر ئاســتى وەرزەکانیــش )وەرزى پاییــز( زۆرتریــن )وەرزى وشــکى( هەبــووە، بریتبــووە لــە )36 جــار بــە رێــژەى %50.7(

ى کــۆى وەرزەکــە. پــاش )وەرزى پاییــز( زۆرتریــن )وەرزى وشــک( لــە )وەرزى بەهــار(دا بــووە کــە )24 جــار بــووە بــە رێــژەى 

33.8%(ى کــۆى وەرزەکــە و دواتــر )وەرزى زســتان( دێــت، کــە )22 جــار وشــک بــووە، بــە رێــژەى 30%(ى کــۆى وەرزەکــە.

زۆرتریــن پلــەى )وشکەســاڵیى زۆر بەهێــز و بەهێــز( لــە وەرزى پاییــزدا بــووە، کــە یــەک بــەدواى یەکــدا بریتیبــووە لــە )19 

جــار، بــە رێــژەى 52.8%، 7 جــار بــە رێــژەى 19.4%(ى کــۆى وەرزە وشــکەکان.
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خشتەى )16( دیـاریـکــــردنى پــلــــەى وشـكـەســــاڵیی )وەرزەکــــان( بە بەکارهێنانى نـیشـانـــدەرى )PNPI( لـــە وێـسـتـگـــەى 

کـــەشناسیى سـلـێـمـــانیى و خانەقیــن لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )2022-1950(

.)PNPI( و فۆڕمۆلەى )سەرچاوە: لە کارى توێژەر، پشتبەست بە: خشتەکانى )2، 3            
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لە وێستگەى کەشناسیى خانەقین:لە وێستگەى کەشناسیى خانەقین:

ــەى  ــکەکاندا پل ــاو وەرزە وش ــاواز. لەن ــەى جی ــە پل ــوون ب ــاڵیى ب ــۆى وەرزەکان وشکەس ــژەى )42.3%(ى ک ــە رێ )90 وەرز( ب

ــژەى  ــە رێ ــە )39 جــار ب ــووە ل ــە بریتیب ــاوە، ک ــژەى وەرزە وشــکەکانى پێکهێن ــن ژمــارە و رێ ــز( زۆرتری )وشکەســاڵیى زۆر بەهێ

43.3%(. لەپــاش ئــەو وشکەســاڵیى پلــەى )بەهێــز و مامناوەنــد و لاواز( دێــت، یــەک بــەدواى یــەک )18 جـــار بــە رێــژەى %20، 

17جـــار بــە رێــژەى 18.9%، 16 جـــار بــە رێــژەى 17.8%(ى کــۆى وەرزە وشــکەکانیان پێکهێنــاوە.

ــژەى  ــە رێ ــوون و )63 وەرز ب ــاڵ( ب ــایی )نۆڕم ــراو وەرزى ئاس ــاوەى وەرگی ــۆى وەزەکانى م ــژەى 28.2%(ى ک ــە رێ )60 وەرز ب

ــوون. ــێدار( ب ــراو وەرزى )ش ــاوەى وەرگی ــۆى وەزەکانى م 29.6%(ى ک

لــە ســەر ئاســتى وەرزەکانیــش وەرزى پاییــز زۆرتریــن وەرزى وشــکى هەبــووە، بریتیبــووە لــە )35 جــار بــە رێــژەى 49.3%(ى 

کــۆى وەرزەکــە. پــاش وەرزى پاییــز زۆرتریــن وەرزى وشــک لــە وەرزى بەهــاردا بــووە کــە )30 جــار بــووە بــە رێــژەى 42.3%(ى 

کــۆى وەرزەکــە و دواتــر وەرزى زســتان دێــت، کــە )25 جــار وشــک بــووە، بــە رێــژەى 35.2%(ى کــۆى وەرزەکــە.

زۆرتریــن پلــەى )وشکەســاڵیى زۆر بەهـێـــز( لــە وەرزى پایـیـــز و بـەهـــاردا بــووە، کــە یــەک بــەدواى یەکــدا بریتیبــووە لــە )23 

جــار، بــە رێــژەى 65.7%، 13 جــار بــە رێــژەى 43.3%(ى کــۆى وەرزى )وشــکى( پاییــز و بەهــار.

ئەنجامئەنجام

ــاڵى  ــى )س ــارانى بارین ــاکانى ب ــە دات ــت ب ــاڵیى )SIAP( و )PNPI(، پشتبەس ــاندەرى وشکەس ــەر دوو نیش ــانى ه ــە بەکارهێن ب

ئاویــی( لــە هــەر دوو وێســتگەى کەشناســیى )ســلێمانیى و خانەقیــن( لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )1950-2022( دەرکەوتــووە، 

لەنــاو )مانــگ و وەرز و ســاڵ(ەکانى مــاوەى وەرگیــراو دا، )وشکەســاڵیى و دووبارەبوونــەوەى وشکەســاڵیى( روویــداوە، بــەڵام، 

بەشــێوەى )نارێــک( بــووە، واتــە بــە شــێوەیەکى )خولیــى( رێکوپێــک نەبــووە.

ــە وێســتگەى جــۆرى  ــە ب ــەت نیی ــا تایب ــانخستووە، )مەترســییەکانى وشکەســاڵیى(، تەنه ــە دەریـ شــیکارییەکانى تـوێـژیـنـەوەکـ

ــاو )مانــگ و وەرز و  ــە وێســتگەى جــۆرى ئاووهــەواى )شــێدار(یش وشکەســاڵیى لەن ئاووهــەواى )نیمچــە وشــک(، بەڵکــو ل

ــووە. ــەوەى هەب ــییەکە( دووبارەبوون ــاوە )مەترس ــن م ــار و چەندی ــن ج ــداوە و چەندی ــاڵ(ەکاندا روویان س

لــە هــەر دوو وێســتگەى کەشناســیى )ســلێمانیى و خانەقیــن( لادان لەناوەنــدى بــاران بارییــن لــەو )مانــگ و وەرزانــەى( بــە 

ئاڕاســتەى کەمبوونەوە )واتە نەرێنییە( زیاترە بە بەراورد بەو )مـانـــگ و وەرزانـــەى( بـــاران بەئـاڕاســـتەى زیـادبوونــــە )واتـــە 

ئـــەرێنییە( و رێــژەى راڕایــی بــارانى ســاڵانە، لــە وێســتگەى ســلێمانیى )31.7%( و لــە وێســتگەى خانەقیــن )37%(، واتــە هەر دوو 

وێســتگەکە دەکەونــە پۆلێنــى )راڕایــی زۆر تونــد(ەوە.

بە پێى نیشاندەرى وشکەساڵى )SIAP( لە ماوەى نێوان ساڵانى )1950-2022( دەرکەوتووە، کە :

ا- لــە )وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى( بــە رێــژەى )39.4%( ســاڵەکان )وشکەســاڵیى( بــوون بــە پلــەى جیــاواز، لەنــاو )ســاڵە 

ــژەى  ــز و ری ــەى وشکەســاڵیى زۆر بەهێ ــژەى )32.1%( پل ــک ری ــە جۆرێ ــووە، ب ــاواز ب ــە(ى وشکەســاڵیان جی وشــکەکان(دا )پل

ــەى وشکەســاڵیى  ــژەى )28.6%( پل ــز و ری ــەى وشکەســاڵیى بەهێ ــژەى )7.1%( پل ــد و رێ ــەى وشکەســاڵیى مامناوەن )32.1%( پل

لاواز بــوون.

ب- لــە )وێســتگەى کەشناســیی خانەقیــن( بــە رێــژەى )36.6%( ســاڵەکان )وشکەســاڵیى( بــوون بــە پلــەى جیــاواز، لەنــاو )ســاڵە 

ــژەى  ــز و ری ــەى وشکەســاڵیى زۆر بەهێ ــژەى )34.6%( پل ــک ری ــە جۆرێ ــووە، ب ــاواز ب ــە(ى وشکەســاڵیان جی وشــکەکان(دا )پل

ــەى وشکەســاڵیى  ــژەى )3.8%( پل ــز و ری ــەى وشکەســاڵیى بەهێ ــژەى )26.9%( پل ــد و رێ ــەى وشکەســاڵیى مامناوەن )34.6%( پل
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لاواز بــوون.

ــتگەى  ــە وێس ــاڵ و ل ــەى )3.9( س ــلێمانیى نزیک ــیى س ــتگەى کەشناس ــە وێس ــاڵیى ل ــەوەى وشکەس ــەرى دووبارەبون پ- ئەگ

کەشناســیى خانەقیــن نزیکــەى )3.6 ســاڵ(ە. واتــە بــۆ )10( ســاڵى داهاتوو نزیــک بە رێژەى )35 -40 %( ســاڵەکان )وشکەســاڵیى 

ئەبێــت(. بــەڵام، بــە پلــەى جیــاواز.

ت- لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى )276 مانــگ بــە رێــژەى 48.6%ى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو »تشرینــى یەکــەم بــۆ 

ــز و  ــەى وشکەســاڵییان )بەهێ ــژەى )68.5%ى مانگــە وشــکەکان( پل ــە رێ ــاواز(، ب ــەى جی ــە پل ــوون ب مایــس« مانگــى وشــک ب

مامناوەند(بــووە، کــە زۆرترینیــان کەوتوونەتــە مانگــى )تشرینــى یەکــەم 35 جــار، تشرینــى دووەم 29 جــار، مایــس 27 جــار(. 

لـــە وێـــستگەى کـــەشناسیى خـــانەقین )295 مانــگ بــە رێــژەى 51.9%ى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو »تشرینــى یەکــەم بــۆ 

مـایــــس« مانـــگى وشــــک بـــوون بە پـلـــەى جـیـــاواز(، بـــە رێـــژەى )70.5%ى مانگە وشــکەکان( پلەى وشکەســاڵییان )بەهێز 

و مامناوەند(بــووە، کـــە زۆرتـریـنـیـــان کـەوتـوونـەتـــە مـانـگـــى )تشرینــى یەکــەم 35 جــار، تشرینــى دووەم 29 جــار، ئــادار 29 

جــار، مایــس 28 جــار(.

بــە پێــى نیشــاندەرى وشکەســاڵیى رێــژەى ســەدیی بارانــی ئاســایی )نۆرمــاڵ()PNPI( لــە مــاوەى نێــوان ســاڵانى )2022-1950( 

دەرکەوتــووە، کــە:

ا-  لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى کــۆى گشــتى مانگــە )وشــکەکان( )269 مانــگ( بــووە، کــە ئەگاتــە رێــژەى )%47.4( 

ــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن کــۆى  کــۆى گشــتى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو )تشرینــى یەکــەم بــۆ مایــس(. بــەڵام، ل

گشــتى مانگــە وشــکەکان )304 مانــگ( بــووە، کــە ئەگاتــە رێــژەى )53.5%( کــۆى گشــتى مانگــەکانى مــاوەى وەرگیــراو )تشرینــى 

یەکــەم بــۆ مایــس(.

ب- لەنــاو مانگــە وشــکەکاندا زۆریــن پلــەى وشکەســاڵیى، )پلــەى وشکەســاڵیى زۆر بەهێــز و بەهێز( بــووە، کە ریــژەى )%66.5(

ــژەى )77%(ى کــۆى گشــتى مانگــە وشــکەکانى  ــە وێســتگەى کەشناســیی ســلێمانیى و رێ ى کــۆى گشــتى مانگــە وشــکەکانى ل

وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن پێکهێنــاوە.

پ- لــە هــەر دوو وێســتگەکە دا زۆرتریــن وشــکى لــە مانگــەکانى )تشرینــى یەکــەم و مایــس(دا روویانــداوە، بــە جۆریــک لــە 

وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى )تشرینــى یەکــەم 43 جــار(، )مایــس 41 جــار(. لــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن )تشرینــى 

یەکــەم 47 جــار(، )مایــس 50 جــار(.

ت- ســەبارەت بــە )وەرزەکان( بــە پێــى نیشــاندەرى وشکەســاڵیى )PNPI( لــە مــاوەى نیــوان ســاڵانى )1950-2022(، ئەنجــام 

بــەم شــێوەیە بــووە:

لــە وێســتگەى کەشناســیى ســلێمانیى )82 وەرز( بــە رێــژەى )38.5%(ى کــۆى وەرزەکان وشکەســاڵیى بــوون بــە پلــەى جیــاواز. 

ــە  ــاوە، کـ ــانى پێکهێن ــژەى وەرزە وشـکـەکـ ــارە و رێـ ــن ژم ــز( زۆرتری ــاڵیى زۆر بەهێ ــەى )وشکەس ــاو وەرزە وشــکەکاندا پل لەن

)30 جــار بــووە بــە رێــژەى 36.6%(ى کــۆى وەرزە وشــکەکان. لەپــاش ئــەو وشکەســاڵیى پلــەى )لاواز و مامناوەنــد و بەهێــز( 

ــۆى  ــژەى 14.6%(ى ک ــە رێ ــار ب ــژەى 20.7%، 12 ج ــە رێ ــار ب ــژەى 28%، 17ج ــە رێ ــار ب ــەک )23 ج ــەدواى ی ــەک ب ــت، ی دێ

وەرزە وشــکەکانیان پێکهێناوە. لـــە ســـەر ئـاسـتـــى وەرزەکـانـیـــش )وەرزى پاییز( زۆرترین دووبارەبوونەوەى )وەرزى وشــکى( 

ــە )36 جــار بــە رێــژەى 50.7%(ى کــۆى وەرزەکــە.  هەبــووە، کــە بریتیبــووە ل

لــە وێســتگەى کەشناســیى خانەقیــن )90 وەرز( بــە رێــژەى )42.3%(ى کــۆى وەرزەکان وشکەســاڵیى بــوون بــە پلــەى جیــاواز. 

ــە  ــاوە، کـ ــژەى وەرزە وشــکەکانى پێـکهـێـنـ ــارە و رێ ــن ژم ــز( زۆرتری ــاڵیى زۆر بەهێ ــەى )وشکەس ــاو وەرزە وشــکەکاندا پل لەن
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)39 جــار بــووە بــە رێــژەى 43.3%(ى کــۆى وەرزە وشــکەکان. لەپــاش ئــەو وشکەســاڵیى پلــەى )بەهێــز و مامناوەنــد و لاواز( 

دێــت، یــەک بــەدواى یــەک )18 جــار بــە رێــژەى 20%، 17جــار بــە رێــژەى 18.9%، 16 جــار بــە رێــژەى 17.8%(ى کــۆى وەرزە 

ــەوەى )وەرزى وشــکى(  ــن دووبارەبوون ــز( زۆرتری ــاستى وەرزەکانیــش )وەرزى پایی ــە ســەر ئـ ــاوە. لـ وشــکەکانیان پـێـکـهـێـنـ

هەبــووە بریتبــووە لــە )35 جــار بــە رێــژەى 49.3%(ى کــۆى وەرزەکــە.

راسپاردەراسپاردە

دامــەزراوە حکومییــەکانى ناوچــەى توێژینــەوە تێگەیشــتنیان بــۆ بەرێوەبــردنى مەترســیی وشکەســاڵیى هەبێــت چونکــە، ئەگــەر 

بەڕێوەبردنێکــى تەندرووســت و درووســت بــۆ پێشــگیریى و مەترســیی وشکەســاڵیى نەبێــت، لــەکاتى )روودان و پــاش روودانى( 

ــش  ــازیى پێ ــگیریى و ئامادەس ــەکانى پێش ــە قۆناغ ــن. هەربۆی ــتر دەب ــر و فراوان ــەکان زۆرت ــە مرۆیی ــتى زیان ــاڵیى، ئاس وشکەس

روودانى )وشکەســاڵیى(، گرنگتریــن قۆناغــى بەڕێوەبــردن و رێــگاکانى رووبەڕووبوونــەوەى مەترســیی وشکەســاڵییە.

ــە  ــە، ل ــتان. چونک ــى کوردس ــەتى هەرێم ــنیازکراوەکانى حکوم ــداوە پێش ــردنى بەن ــتکردن و جێبەجێک ــە درووس ــت ل ــە بکرێ پەل

ــەوەى  ــۆ رووبەڕووبوون ــەردەوام ب ــادەکارى ب ــگیریى و ئام ــۆ پێش ــتییە ب ــى زانس ــت و رێگایەک ــى درووس ــەک هەنگاوێک لای

ــردن  ــوارەکانى: )گەنجینەک ــە ب ــە ســوودە ل ــداوە پێشــنیازکراوەکان( ب ــى تریشــەوە درووســتکردنى )بەن ــە لایەک وشکەســاڵیى، ل

ــاوى  ــەوەى بەفیڕۆچــوونى ئ ــاو، کەمکردن ــردنى داچــۆڕانى ئ ــی، زیادک ــى ئاوی ــڕى راماڵین ــەوەى ب ــاو، کەمکردن ــردنى ئ و دروێنەک

بــاران، پاراســتنى چەمــەکان لــە وشــکبوونى کاتى، پاراســتنى جۆراوجۆریــەتى زینــدەوەری و ســامانى ماســی، پەرەپێــدانى کــەرتى: 

ــتوگوزاريى(. ــى و گەش ــى« و ئابوري ــى، ئاژەڵداري ــە، باخداري ــتوکاڵيى »دانەوێڵ کش

ــە  ــر ل ــە تایبەت ــکات، ب ــتر ب ــد(ەکان فراوان ــاوى هەرێمــى کوردســتان درووســتکردنى )پۆن وەزارەتى کشــتوکاڵ و ســەرچاوەکانى ئ

ناوچــەى )گەرمەســێر(دا، جگــە لــەوەى )پۆنــد( گۆڕانکارییەکــى ئەرێنــى ژینگەیــش درووســت دەکات، هۆکارێکــە بــۆ پاراســتنی 

ئــاو و زیادکــردن و پاراوکــردنى ئــاوى ژێرزەویــی و گەشەســەندنی كەرتــی کشــتوکاڵ و گەشــتوگوزار.

وەزارەتى کشــتوکاڵ و ســەرچاوەکانى ئــاوى هەرێمــى کوردســتان هاوکاریــى و ئاســانکاریى بــۆ جوتیــار و کشــتیاران بــکات، لــە 

گۆڕینــى شــێوازى )گواســتنەوەى ئــاو( بــە رێگــەى )جۆگــەى خــۆڵ( بــۆ جۆگــەى )کۆنکرێتــى و رووپۆشــکراو بــە کەرەســتەى 

پلاســتیکیى( و گۆڕینــى شــێوازى ئاودێــرى )جۆگەلــە و گــۆل( لەنــاو بــاخ و کێڵگــە کشــتوکاڵییەکانیاندا بــۆ شــێوازى ئاودێــرى 

)قەترە-دڵۆپانــدن(، بەمەبەســتى کەمکردنــەوەى بەفیــڕۆدانى ئــاو. هەروەهــا هــانى جوتیــاران بدرێــت لــە فراوانکــردنى شــێوازى 

کشــتوکاڵیى )پلیکانەیــی و تــەڵان( و )زیادکــردنى کشــتوکاڵیى دێمــەکار بــە بــەرارورد بــە کشــتوکاڵیى بــەراو(. 

)بیرلێـــدان( لـــە نـاوچـــەى تـوێژیـنـــەوە بـــە شـێـوەیـــەکى هـەڕەمـــەکى و نـافـــەرمى قەدەغەبکرێت، بۆ رووبەڕووبوونەوەى 

وشکەســاڵیى لــە ناوچەکــە دا تەنهــا ســـوود لە )ئــاوى ژێرزەویــى( وەرنەگیرێت. چونکــە، چارەســەرێکى )کاتى( کــورت مەوداییە. 

هەنــگاوى پێوویســت جێبەجێکــردنى یاســا بــەرکارەکانى تایبــەت بــە پاراســتنى دەرامەتــە سرووشــتییەکانى هەرێمــى کوردســتان 

و بەڕێوەبردنێکــى ســاغڵەم و درووســتە لــە بــوارەکانى )بەکارهێنــان و پاراســتنى ئــاو  و ژینگــە و پەرەپێــدانى کــەرتى کشــتوکاڵ(. 

تـــقييم مـخـاطـــر الجـفـــاف بـاسـتـخـــدام مـؤشـــرات )SIAP( و ))PNPI في مـحـطـتـي أرصـــاد السليمانية وخانقين خلال الفترة 

الســنوات )2022-1950(
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الخلاصةالخلاصة
تهــدف هــذه الدراســة إلى تحديــد درجــة ومســتوى وتواتــر الجفــاف بحســب محطــات أرصــاد الســليمانية وخانقــين بــين الأعــوام 

ــد درجــة الجفــاف و تكــراره أمــر مهــم،  ــإن تحدي ــك ف )1950-2022( باســتخدام مــؤشرات الجفــاف )SIAP( و )PNPI(. ولذل

مــن أجــل الاهتــمام الواعــي بمراحــل الوقايــة مــن الجفــاف ومواجهتــه. قامــت الدراســة بتقييــم وتحليــل درجــة ومســتوى خطــر 

ــن مــؤشرات  ــين م ــراق، باســتخدام إثن ــم كردســتان الع ــين( في إقلي ــة )الســليمانية و خانق ــاف في محطــات الأرصــاد الجوي الجف

ــة )PNPI(. واســتخدم  ــاسي )SIAP( و نســبة هطــول الأمطــار العادي الجفــاف المناســبة وهــما : هطــول الأمطــار الســنوي القي

البحــث )المنهــج الاســتقرائي(، واتبــع طــرق )التحليــل الكمــي والمقارنــة(. وبعــد التـحـلـــيل تبــين أنــه بــين الأعــوام )2022-1950( 

حســب مــؤشرات الجفــاف خــلال )الأشــهر والمواســم والســنوات( حــدث )جفــاف وتكــرر الجفــاف(. ولكــن بشــكل غــر منتظــم أو 

دوري. وبحســب مــؤشر الجفــاف )SIAP( في )محطــة الأرصــاد الجويــة الســليمانية( بنســبة )39.4%( مــن الســنوات وفي )محطــة 

الأرصــاد الجويــة خانقــين( بنســبة )36.6%( مــن الســنوات )الجفــاف( كانــت بدرجــات مختلفــة. وأظهــرت نتائــج تحليــل مــؤشر 

الجفــاف )PNPI( أنــه في )محطــة الأرصــاد الجويــة الســليمانية( بنســبة )47.4%( وفي )محطــة الأرصــاد الجويــة خانقــين( بنســبة 

)53.5%( مــن إجــمالي )الأشــهر( للفــترة المأخــوذة )تشريــن الأول – أيــار( كانــت اشــهر )جافــة(. وأظهــر التحليــل أن في محطــة 

الأرصــاد الجويــة الســليمانية )38.5%( وفي محطــة الأرصــاد الجويــة خانقــين )42.3%( مــن مجمــوع المواســم )الخريــف والشــتاء 

والربيــع( كان فيهــا جفــاف بدرجــات متفاوتــة. واســتنادا الى التحاليــل توقعــت الدراســة إمكانيــة تكــرار الجفــاف في المحطتــين، 

والــذي ســيكون حــوالي )35-40%( مــن ســنوات )الـجـفـــاف( لكــن بدرجــات متفاوتــة خــلال الســنوات العــشر القادمــة. تعتــر 

هــذه الدراســة أن مراحــل الوقايــة والاســتعداد للجفــاف هــي أهــم مراحــل الإدارة وطــرق مواجهــة مخاطــر الجفــاف.

الكلمات المفتاحية: الجفاف، مؤشر الجفاف، )الكلمات المفتاحية: الجفاف، مؤشر الجفاف، )SIAP(، )PNPISIAP(، )PNPI(، محطتي الأرصاد الجوية في السليمانية وخانقين.(، محطتي الأرصاد الجوية في السليمانية وخانقين.

Drought risk assessment using )SIAP( and )PNPI( indicators in Sulaimani 

and Khanaqin weather stations during the period )19502022-(

Abstract:Abstract:
This study aims to determine the degree, level and frequency of drought, according to the weather stations of 

Sulaimani and Khanaqin between the years )19502022-( using the drought indicators )SIAP( and )PNPI(, In 

order to consciously pay attention to the stages of drought prevention and coping, determining the degree, 

level, and recurrence of drought is important. The study assessed and analyzed the degree and level of 

drought risk at the weather stations )Sulaimani and Khanaqin( in the Kurdistan Region in Iraq, by using Tow 

appropriate drought indicators, which are: standard annual rainfall )SIAP( and percentage of normal rainfall 

)PNPI(. The research used a )reading( method, followed analytical and comparative methods. After analysis, 
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it was found that between the years )19502022-( according to drought indicators within )months, seasons 

and years( )drought and recurrence of drought( occurred. However, in a )disorderly( manner. That is, it was 

not regular. According to the drought indicator )SIAP( in )Sulaimani weather station( with )39.4%( of the 

years and in )Khanaqin weather station( with )36.6%( of the years were )drought( with different degrees. The 

results of the drought indicator analysis )PNPI( showed that in )Sulaimani weather station( with )47.4%( and 

in )Khanaqin weather station( with )53.5%( of the total )months( of the taken period )October to May( were 

“dry” months(. analysists showed that in Sulaimani weather station )38.5%( and in Khanaqin weather station 

)42.3%( of the total seasons )autumn, winter and spring( were drought of different degrees. Based on the 

analysis, the study predicted the possibility of recurrence of drought in both stations for the next )10 years(, 

which is about )3540%-( of the years, will be )drought( years But, to varying degrees. This study considers 

the stages of prevention and preparedness before the occurrence of drought as the most important stage of 

management and ways to cope with the risk of drought.

Keywords: drought, drought indicator, )SIAP(, )PNPI(, Sulaimani and Khanaqin weather stations.Keywords: drought, drought indicator, )SIAP(, )PNPI(, Sulaimani and Khanaqin weather stations.
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