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پوختە:پوختە:
کاریگه ریــی  ده رخســتنى  توێژینه وه یــه   ئــه م  ئامانجــى  ژینگه ییــەکان،  و  ئاووهــه وا  مەترســییە  لــه   یه کێکــه   کاریگه ریــی وشکەســاڵیی  ده رخســتنى  توێژینه وه یــه   ئــه م  ئامانجــى  ژینگه ییــەکان،  و  ئاووهــه وا  مەترســییە  لــه   یه کێکــه   وشکەســاڵیی 
ــاس  ــه  ب ــه م توێژینه وه ی ــۆن. ئ ــگ و دیمارت ــى هاوکۆلکــه ى وشــکیی لان ــان و هه ڵســه نگاندنى به پێ ــە ناوچــه ى بازی ــاس وشکه ســاڵییه  ل ــه  ب ــه م توێژینه وه ی ــۆن. ئ ــگ و دیمارت ــى هاوکۆلکــه ى وشــکیی لان ــان و هه ڵســه نگاندنى به پێ ــە ناوچــه ى بازی وشکه ســاڵییه  ل
ــژه ى  ــن رێ ــژه ى (. گه وره تری ــن رێ ــاڵدا )20022002 –  – 20222022(. گه وره تری ــاوه ى بیســت س ــه  م ــه کات ل ــارانى ســاڵانه  ئ ــی ب ــی و لادانى پێوانه ی ــژه ى راڕای ــه  رێ ــاڵدا )ل ــاوه ى بیســت س ــه  م ــه کات ل ــارانى ســاڵانه  ئ ــی ب ــی و لادانى پێوانه ی ــژه ى راڕای ــه  رێ ل
ــه  )378378% و % و %91.391.3(، %(،  ــه   ئه کات ــس ک ــى مای ــر مانگ ــول و دوات ــى ئه یل ــه  مانگ ــه  ل ــاران( مانگان ــی ب ــاوازى )راڕای ــه ى جی ــه  )هاوکۆلک ــه   ئه کات ــس ک ــى مای ــر مانگ ــول و دوات ــى ئه یل ــه  مانگ ــه  ل ــاران( مانگان ــی ب ــاوازى )راڕای ــه ى جی هاوکۆلک
که متریــن راڕایــى ده که وێتــه  مانگــى کانــونى دووه مــه وه  کــه  ئه کاتــه  )%که متریــن راڕایــى ده که وێتــه  مانگــى کانــونى دووه مــه وه  کــه  ئه کاتــه  )%48.948.9( کــه  پڕبارانتریــن مانگــى ســاڵه . راڕایــى بــارانى ســاڵانه  ( کــه  پڕبارانتریــن مانگــى ســاڵه . راڕایــى بــارانى ســاڵانه  
ــف و  ــه  ئاراســته ى نه گه تی ــه  لادان ب ــت ک ــدى ســاڵانه  ده رده که وێ ــه   لادانى ناوه ن ــده ، ســه باره ت ب ــه  زۆر تون ــف و %(  که وات ــه  ئاراســته ى نه گه تی ــه  لادان ب ــت ک ــدى ســاڵانه  ده رده که وێ ــه   لادانى ناوه ن ــده ، ســه باره ت ب ــه  زۆر تون ــه  )3636%(  که وات ــه  )ده کات ده کات
ــه   ئاراســته ى  ــد ب ــه   ئاراســته ى ( ســاڵ  لادانى پۆزه تیــف، گه وره تریــن لادانى ناوه ن ــد ب ــه ر )88( ســاڵ  لادانى پۆزه تیــف، گه وره تریــن لادانى ناوه ن ــه  به رامب ــه ر )( ســاڵه  ل ــه  به رامب ــه  تێکــراى گشــتى )1212( ســاڵه  ل ــاران ل ــه  تێکــراى گشــتى )که مــى ب ــاران ل که مــى ب
ــه   ــراو ئه کات ــاوه ى وه رگی ــه  م ــوو ل ــارانى باری ــڕاى ب ــم(. تێک ــه   مل ــراو ئه کات ــاوه ى وه رگی ــه  م ــوو ل ــارانى باری ــڕاى ب ــم(. تێک ــه  )-462.5462.5 مل ــه  ئه کات ــه  )-( ک ــه  ئه کات ــاڵى )20072007//20082008( ک ــه  س ــف ئه که وێت ــاڵى )نه گه تی ــه  س ــف ئه که وێت نه گه تی
ــاوى  ــو و ئ ــارانى باری ــڕى ب ــن ب ــرزه وى. که متری ــه کانى ژێ ــۆ چین ــۆڕاوه  ب ــاوى  داچ ــو و ئ ــارانى باری ــڕى ب ــن ب ــرزه وى. که متری ــه کانى ژێ ــۆ چین ــۆڕاوه  ب ــۆن(م33 داچ ــۆن(مملی ــه ى )73.773.7ملی ــووه  نزیک ــه ى ) باری ــووه  نزیک ــۆن(م33 باری ــۆن(مملی ))241241ملی
ــه ردا  ــه ردا  و له به رامب ــۆن(م33 و له به رامب ــۆن(مملی ــه  )72.672.6ملی ــه  ئه گات ــه و ســاڵه دا ،  ک ــاران ل ــى ب ــى  تێکڕای ــه  )( به هــۆى که م ــه  ئه گات ــه و ســاڵه دا ،  ک ــاران ل ــى ب ــى  تێکڕای ــه  ســاڵى )20072007//20082008( به هــۆى که م ــه  ســاڵى )داچــۆڕاو ل داچــۆڕاو ل
رێــژەى داچۆڕانیــش که میکــردووه  بــۆ )رێــژەى داچۆڕانیــش که میکــردووه  بــۆ )22.222.2ملیــۆن(مملیــۆن(م33. به پێــى تیۆره کــه ى لانــگ ئــه و ســاڵانه ى کــه  بــاران کــه م باریــوه  و وشــکه  . به پێــى تیۆره کــه ى لانــگ ئــه و ســاڵانه ى کــه  بــاران کــه م باریــوه  و وشــکه  
ــکه  و  ــه  وش ــکه  و ( وات ــه  وش ــه  )1111( وات ــه  )( ده کات ــالێ )20072007 –  – 20082008( ده کات ــاران س ــه ى ب ــى هاوکۆلک ــه ى به پێ ــکیی ئاووهه واک ــۆرى وش ــووه  ج ــاڵى ب ــالێ )س ــاران س ــه ى ب ــى هاوکۆلک ــه ى به پێ ــکیی ئاووهه واک ــۆرى وش ــووه  ج ــاڵى ب س
ــۆن جــۆرى  ــه ى دیمارت ــى تیۆره ک ــووه . به پێ ــج ســاڵیش نیمچــه  وشــکه  ب ــه  زۆر وشــکه وه ، حــه وت ســاڵیش وشــک و پێن ــۆن جــۆرى نزیکــه  ل ــه ى دیمارت ــى تیۆره ک ــووه . به پێ ــج ســاڵیش نیمچــه  وشــکه  ب ــه  زۆر وشــکه وه ، حــه وت ســاڵیش وشــک و پێن نزیکــه  ل
ــاڵیش  ــێ س ــکه  و س ــه  وش ــاڵیش ( وات ــێ س ــکه  و س ــه  وش ــه  )7.17.1( وات ــه  )( ده کات ــاڵی )20072007 –  – 20082008( ده کات ــکیی س ــه ى وش ــى هاوکۆلک ــان به پێ ــه واى بازی ــکیی ئاووه ــاڵی )وش ــکیی س ــه ى وش ــى هاوکۆلک ــان به پێ ــه واى بازی ــکیی ئاووه وش

ــه  و وشــکه . ــه  و وشــکه .نیمچــه  وشــکه  و ســێ ســاڵ مه یل نیمچــه  وشــکه  و ســێ ســاڵ مه یل
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پێشەکییپێشەکیی
لەســەردەمەکانی پێــش مێــژوەوە تــا ئەمــڕۆ وشکەســاڵیی یەکێکــە لــە هەڕەشــە ســەرەکییەکان بــۆ ســەر مرۆڤایەتــی زۆرجاریــش 

ــی  ــە رۆژهەڵەت ــواری شوێنەوارناســی و ئاووهــەوای کــۆن ئەیســەلمێنێت ک ــی ب ــژوو، توێژینەوەکان ــی مێ ــە هــۆکاری گۆڕین بۆت

ناوەڕاســت و ناوچەکــە رووبــەڕووی چەندیــن دیــاردەی وشکەســاڵیی بۆتــەوە، بەڵگــە شــوێنەواریەکانیش پیشــانی ئــەدات کــه  

ــه  دانیشــتوان  ــانى و دور ل ــى بیاب ــه  ناوچه یه ک ــراق  بۆت ــە باشــورى عێ ــە ئێســتادا  ل ــاوەدان ل ــن شارســتانى و ناوچــەی ئ چه ندی

ــه  ــاران ل ــوونى ب ــه  که مب ــه  ل ــاڵیى بریتیی ــدا. وشکەس ــژووى کۆن ــه کانى مێ ــه  قۆناغ ــاڵیی ل ــه وه ى وشکەس ــۆى دووباره بوون به ه

ــان  ــردو ی ــاوى رێک ــه وه ى ئ ــۆى که مبوون ــه  ده بێته ه ــک ک ــه  جۆرێ ــورت ب ــان ک ــژ ی ــى دورودرێ ــۆ ماوه یه ک ــتى ب ــڕاى گش  تێک

دابه زینــى ئاســتى ئــاوى ژێــرزه وى و که مبوونــه وه ى شــێى نــاو خــاک، ئه مــه ش ده بێته هــۆى تێکــدانى ژیــانى سروشــتى رووه ک 

ــەوە  ــەز بەخۆی ــی و هەڵبەزوداب ــن راڕای ــاران زۆرتری ــی ئاووهــەوادا ب ــاو رەگەزەکان ــرۆڤ. لەن ــه کانى م ــه وه ران و چالاکی و گیان

ــەم  ــە ه ــەدات. بۆی ــکرا رووئ ــە ئاش ــی زۆر ب ــتان بەتایبەت ــی کوردس ــتی و هەرێم ــراق بەگش ــە عێ ــە ل ــەم دیارەی ــت ئ ئەبینێ

ــە و  ــی مانگان ــان نارێکوپێکــی باران ــەوە، ی ــارە ئەبێت ــی )تەڕســاڵی( زۆر دووب ــەی پرباران ــاردەی وشکەســاڵیی و هــەم دیارئ دی

ــد شــێوه یه کى  ــاوه وه  چه ن ــه  رووى کات و م ــدات، وشــکیی ل ــد رووب ــر و زەرەرمەن ــاوی کتوپ ــەکات لاف ــە و ســاڵانە وائ وەرزان

هه یــه ، مــاوه ى وشــکیی ده بێتــه  هــۆى که مبوونــه وه ى نه رمــى )مرونــه ( ســه رچاوه کانى زه وى وه ک )خــاک و ئــاو و رووپــۆشى 

ــد  ــڕه وه  . وشــکیی چه ن ــه  رووى جــۆر و ب ــاى به رهــه م ل ــان هه مــوو توان ــه  هــۆى دابه زینــى به شــێکى ی رووه ک .... ( و  ده بێت

جۆرێکــى هه یــه  له وانــه  :

1/وشــکیی هه میشــه یى: بریتییــه  لــه وه ى کــه  بــڕى بەهه ڵمبــوون/ده ردان )التبخــر/ النتــح( زیاتــر بێــت لــه  بــڕى داباریــن لــه  

ــاڵدا.  ــوو وه رزه کانى س هه م

2/ وشکیی وه رزانه  : بریتییه  له  وشکیی له  وه رزێک له  وه رزه کانى ساڵدا.

ــه   ــى ل ــۆى ناڕێک ــێدار رووده دات به ه ــه  ش ــک و نیمچ ــه ى نیمچه وش ــه  ناوچ ــر ل ــان زۆرت ــه م جۆره ی ــاکاو : ئ ــکیی له ن 3/ وش

بــاران ئــه م حاڵه تــه  زۆر ســاڵ  دووبــاره  ده بێتــه وه  لــه  ناوچــه  جیاجیــاکانى جیهــان و  ده بێتــه  هــۆى لــه  ناوچــوونى به رووبوومــى 

کشــتوکاڵ  و که مبوونــه وه ى چــڕى رووه کــى سروشــتى و بــه  تێپه ڕبــوونى کات و دووبــاره  بوونــه وه ى ده گۆڕێــت بــۆ ناوچه یه کــى 

به بیابانبــوون.

ــه و  ــه  ل ــه  و مانگان ــه وه ى شــێی رۆژان ــاو هــه واو و خــاک، که مبوون ــه وه ى شــێی ن ــه  که مبوون ــه  ل ــراو : بریتی 4/ وشــکیی نه بی

ــان.  ــى قه باره ی ــان و بچوک ــه وه ى چڕیی ــان که مبوون ــونى رووه ک ی ــۆى له ناوچ ــه  ه ــتییەتی ده بێت ــه  رووه ک پێویس ــته ى ک ئاس

ــه :  ــه  ل ــان بریتیی ــه  کــه  گرنگترینی ــه  رووى جــۆره وه  چه ندیــن جــۆرى هه ی ــراوی، الســامرئی، 1999. ص 113( وشکەســاڵیی ل )ال

وشکەســاڵیی ئاووهه وایــی، وشکەســاڵیی کشــتوکاڵى، وشکەســاڵیی هیدرۆلۆجــى و وشکەســاڵی ئابــووری و کۆمەڵایەتــی( )زادە، 

1389. ص 21(. ســه باره ت بــه  وشکەســاڵیی به شــێوه یه کى گشــتى بریتییه لــه  که مبوونــه وه ى شــێ  له ســه ر رووبه رێکــى 

ــایی  ــی نائاس ــى ئاووهه وای ــاڵیی وه ک بارودۆخێک ــت. وشکەس ــرۆڤ ئه گه یه نێ ــه وه ر و م ــه  رووه ک و گیان ــه  زه ره ر ب ــراوان ک ف

ســه یرده کرێت بــه ڵام ئه گــه ر زۆر دووباره ببێتــه وه  و پله کــه شى به رزبێــت ئــه وا مه ترســیه که ى زیــادده کات. وشکەســاڵیی 

بریتییه لــه  که مبــوونى بــاران لــه  تێکڕایــى گشــتى بــۆ ماوه یه کــى دورودرێــژ یــان کــورت به جۆرێــک کــه  ئه بێته هــۆى 

ــە ئه بێته هــۆى  ــاو خــاک، ک ــه وه ى شــێى ن ــرزه وى و که مبوون ــاوى ژێ ــى ئاســتى ئ ــان دابه زین ــردو ی ــاوى رێک ــه وه ى ئ که مبوون

تێکــدانى ژیــانى سروشــتى رووه ک و گیانــه وه ران و چالاکیــه کانى مــرۆڤ ســەرئەنجام تێکچونــی ژینگــە. رۆیــچ ئه ڵێــت 

ــاران  ــڕى ب ــه  ب ــه وه ى ک ــه  ل ــی بریتی ــه ، وشکەســاڵیی ئاووهه وای ــی و هایدرۆلۆجــى هه ی وشکەســاڵیی دوو چه مکــى ئاووهه وای
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لــه و ســاڵه دا کــه  مــتره  له بــڕى بــارانى ئاســایی واتــه  تێکــڕاى بــارانى ســاڵانه ، بــه ڵام وشکەســاڵیی هایدرۆلۆجــى بریتیــه  لــه وه ى 

ــت.  ــتى که متربێ ــدى گش ــى ناوه ن ــت و له تێکرای ــاو دابه زێ ــێوه یه کى به رچ ــاره کان( به ش ــه م و رووب ــى )چ ــاوى رێکردووی ــه  ئ ک

ــه یی و  ــکیی هه میش ــه  )وش ــه  له وان ــێوه یه کى هه ی ــد ش ــاوه وه  چه ن ــه  رووى کات و م ــکیی ل ــن، 2016. لا 229( وش )محمدامی

ــراو(.  ــکیی نه بی ــاکاو و وش ــکیی له ن ــه  و وش ــکیی وه رزان وش

کێشەى توێژینەوە :کێشەى توێژینەوە :

ئایا کام رەگەزی ئاووهەوا کاریگەریی راستەوخۆی لەسەر وشکەساڵیی هەیە؟

ئایا وشکەساڵیی دیاردەیەکی دووبارەبووەوەیە؟

ئایا گۆران لە بەهای وشکەساڵیی و هاوکۆلکەی وشکیی روویداوە لە ماوەی ساڵانی وەرگیراودا؟

گریمانەى توێژینەوە : گریمانەى توێژینەوە : 

باران کاریگەرتر و دیارترین توخمى ئاووهەوایە، کە کاریگەرى لەسەر هێز و قەبارە و پلەى وشکەساڵیی هەیە.

ــە  ــێکە ل ــێدارەوە و بەش ــە ش ــەی نیمچ ــە ناوچ ــە ئەکەوێت ــە، چونک ــە ناوچەک ــە ل ــی دووبارەبووەوەی ــاڵیی دیاردەیەک وشکەس

ــت. ــی ناوەڕاس رۆژهەڵات

راڕایی باران گۆرانکاری لە هاوکۆلکەی وشکیی دروست ئەکات لە ماوەی ساڵانی وەرگیراودا.

ــان  ــی توێژینەوەکەم ــتییە، ئامانج ــی زانس ــد ئامانجێک ــتهێنانی چەن ــۆ بەدەس ــەک ب ــوو توێژینەوەی ــەوە: هەم ــى توێژین ئامانج

بریتییــە لــە شــیکردنەوە و دەرخســتنی وشکەســاڵی و چۆنیەتــی دووبارەبوونــەوە و دیاریکــردن و دەستنیشــانکردنى گرنگتریــن و 

دیارتریــن ئــەو رەگــەزە ئاووهەواییانــەی، کــە کاریگەرییــان لەســەر وشکەســاڵیی ناوچــەى توێژینــەوە هەیــە و هەڵســەنگاندنی 

بەپێــی هاوکۆلکــەی وشــکیی لانــگ و دیمارتــۆن.

رێبازى توێژینەوە :رێبازى توێژینەوە :

ــی و  ــى و چۆنیەت ــیکاریى چەندێت ــی و ش ــیکردنەوەى )وەصف ــۆدى ش ــە میت ــت ب ــە، پش ــانى ئامانجــى توێژینەوەک ــۆ بەدیهێن ب

ــراوە. ــەوەى زانســتى بی ــدانى توێژین ــکانى ئەنجام ــە نوێ ــگا و تەکنیک ــە رێ ــی( بەســتراوە، ســود ل بەراوردکاری

پــانى توێژینــەوە : توێژینــەوە دابەشــکراوە بــۆ پێشــەکیى و دوو تــەوەر و دەرئەنجــام و پێشــنیاز و پوختــە، لەگــەڵ ژمارەیــەک 

خشــتە و نەخشــە و ســەرچاوە. تــەوەرى یەکــەم تەرخانکــراوە بــۆ دەستنیشــانکردنى گرنگتریــن تایبەتمەندییــەکانى ئاووهــەوای 

ناوچــەى لێکۆڵینــەوە، چونکــە تایبەتمەندیــی ئاووهــەوا کاریگــەرى راســتەوخۆ و دیــاری لەســەر دروســتبوون و مەترســییەکانى 

وشکەســاڵی لــە ناوچەکــەدا هەیــە، ئــەوەى تایبەتــە بــە تــەوەرى دووەم هەڵســەنگاندنی وشکەســاڵییە لــە ناوچــەى توێژینــەوە 

بەپێــی هاوکۆلکــەی وشــکیی لانــگ و دیمارتــۆن.

شــوێنیى جوگرافیــی و ئەســترۆنۆمى: نــاوچــــەى توێژینــــەوە )قــەزاى بازیــان( یەکێکە لە قــەزاکانى پارێزگاى ســلێمانى، ئەکەوێتە 

بــەشى رۆژئــاوای  پارێــزگای ســلێمانییەوە، لــە باكــورەوە هاوســنورە لەگــەڵ ناحیــەی ســورداش و ئاغجەلــەر، لــە رۆژهەڵاتــەوە 

ــە باشــورەوە هاوســنورە لەگــەڵ قــەزاى  ــاواوە هاوســنورە لەگــەڵ قــەزاى چەمچەمــاڵ و ل ــە رۆژئ قــەزاى ناوەنــدى ســلێمانى ل

قــەرەداخ. لــە رووی سروشــتیەوە ئەکەوێتــە ناوچەی شــاخاوی پێچ ســادەوە. لەرووی ئەســترۆنۆمییەوە ئەكـــەوێتە نێـــوان هــــەر 

 45ο 17- =36  - ο44 57- 17= ) 35(ى باكور و هەر دوو هێـــڵى درێژییο 42- =19 - 35ο 26- =25( دوو بـــازنەى پـــــانیى
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( رۆژهــەڵات،  رووبــەری ناوچــەی لێکۆڵینــەوە ئەکاتــە )364کــم2( نەخشــەى )1(.

نەخشەى )1( ناوچەى لێکۆڵینەوە بەپێیى پارێزگای سلێمانی و قەزاکانى دەوروبەرى

ســەرچاوە: کارى توێــژه ر پشتبه ســت بــه : - هاشــم یاســین، ســه ردار محمــد، هوشــیار محمدامیــن، ئه تلــه سى هه رێمــى 

کوردســتانى عێــراق، عێــراق و جیهــان، چاپــى یه کــه م، هه ولێــر 2009.

.2011 ،GIS وزاره  پاندانان، بەڕێوەبەرایەتی ئاماری سلێمانی، بەشی -

تەوەری یەکەم: تایبەتمەندییەکانى ئاووهەوای ناوچەى لێکۆڵینەوەتەوەری یەکەم: تایبەتمەندییەکانى ئاووهەوای ناوچەى لێکۆڵینەوە

کەشــوهەوا رۆڵــی گرنگــی لــە بــواری ژینگــەدا هەیــە بــۆ خســـتنەڕووى تـوخـــمەکانى ئـــاووهەوا، پشــت بەســت بــە داتــاکانى 

ــه  ئاووهــه وا وه ک یه کێــک  ــوان ســاڵانى )2002 - 2022(، ســه باره ت ب ــە مــاوەى نێ ــان و ســلێمانی ل وێســتگەى کەشــناسى بازی

ــه و  ــتنى ئ ــی و ده رخس ــەوەرەى دوای ــۆ ت ــوه ر ب ــا و پێ ــا بنه م ــه ، هەروەه ــتیى ناوچه ک ــی  سروش ــه کانى ژینگەی ــه  تایبه تمه ندی ل

گۆڕانکاریانــه ى له ســه ر ئاووهــه واى ناوچه کــه  روویــداوه  لــه و مــاوه  دیاریکــراوه ى کــه  داتــاکانى تێــدا کۆکراوه تــه وه  و 

ــردنى  ــه وا و دیاریک ــیفه ته کانى ئاووه ــه ر س ــارى له س ــه وه ى زانی ــه وا و کۆکردن ــه وه ى ئاووه ــى لێکدان ــه  گرنگ ــیکارکراوه ، بۆی ش

ره گــه زه کانى ئاووهــه وا وه ک )تیشــکیى خــۆر، پلــه ى گه رمــا، بــا، شــێ  و داباریــن، بەهەڵمبــوون( به رچاوڕوونیه کــه  بــۆ 

ــه ر  ــیان له س ــى راسته وخۆش ــووه  و کاریگه ری ــه ریاندا هات ــاڵیی به س ــی وشکەس ــە ئەنجام ــه ى ل ــه و گۆڕانکاریان ــتنى ئ ده رخس
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ــەم شــێوەیەى  ــرەدا ب ــە لێ ــه وه . بۆی ــەوەری دووەم روونکراوه ت ــه  ت ــه وه ى ل ــه  به جێهێشــتووه  وه ک ئ ــی  ناوچه ک ــەم شــێوەیەى ژینگەی ــرەدا ب ــە لێ ــه وه . بۆی ــەوەری دووەم روونکراوه ت ــه  ت ــه وه ى ل ــه  به جێهێشــتووه  وه ک ئ ــی  ناوچه ک ژینگەی

ــەڕوو: ــوارەوە ئەخرێت ــەڕوو:خ ــوارەوە ئەخرێت خ

تیشکیى خۆر: تیشکیى خۆر: 

ــه   ــدات ل ــن و دەرکەوتنــی تیشــکیى خــۆر، کــه  ئه ی ــره کانى هەڵهات ــه  ژمــاره ى کاتژمێ ــه  ل ــه  )تیشــکیى خــۆر( بریتی مه به ســت ل

ــتى و  ــه  سروش ــه رجه م کارلێک ــه  س ــه  ل ــه ر زه وى به رپرس ــه  س ــه  ده گات ــۆر ک ــکیى خ ــه  تیش ــه  ل ــه  که م ــه و به ش ــه ک ئ ناوچه ی

ــه  له ســه ر زه وى )الســلطان،  ــه کانى ســه رزه وى و به رگــى گازى و ســه رچاوه ى گه رمی ــه  ئاووهه وایی ــه کان و گۆڕان کــرداره  فیزیایی

199985. ص 36(. دابه شــبوونى جوگرافیــى تیشــکیى خــۆر لــه  هــه ر ناوچه یه کــى جیهــان په یوه نــدى بــه  شــوێنى ئه ســترۆنۆمى 

ــکیى  ــواره وه ى تیش ــه ى که وتنه خ ــژى رۆژ و گۆش ــه  درێ ــته  ب ــن په یوه س ــک وه رگرت ــاوه ى تیش ــه ، م ــه وه  هه ی ــه کانى پانیی و بازن

ــه ى گه رمــى. ــت له ســه ر پل ــه وه ى ده بێ ــى یه کســانیه وه ( ئه مــه ش ره نگدان ــه  هێڵ ــه  دورو نزیکــى ل خــۆره وه  )وات

تیشــکیى خــۆر بــه  ســه رچاوه ى ووزه  دائه نرێــت و ســه رچاوه یه کى گرنگــه  بــۆ ژیــان له ســه ر زه وى و ئه گــه ر ئــه و نه بێــت ژیانیــش 

نابێــت، تێکڕایــى تیشــکیى هاتــوو بــۆ ســه ر یــه ک ســانتمه تر چوارگۆشــه  لــه  رووى به رگــى گاز ئه کاتــه  )1,94کالۆرى/ســم2/خوله ک( 

کــه  بــه  جێگیــرى خــۆر ده ناسرێــت، )الأحيــدب، 1424. ص 127(  بــه ڵام کــه  ئه گاتــه  ســه رزه وى گــۆڕانى به ســه ردا دێــت. 

ســه ره ڕاى ئــه وه ى تیشــکیى خــۆر فاکته رێکــى ســه ره کیه  بــۆ ژیــان بــه ڵام کاریگــه رى خراپیــى له ســه ر ژینگــه  هه یــه ، 

به تایبــه تى ئه گــه ر رۆژ درێــژ و زۆرى کاتژمێــره کانى خــۆر هه تــاوى راســته قیینه  و بــه رزى گۆشــه ى که وتنــه  خــواره وه ى 

خــۆر، کــه  به رپرســه  لــه  زۆرى ئــه و بــڕه ى تیشــکیى خــۆر کــه  ئه گاتــه  ســه رزه وى و تینوتــاوى خۆرهه تــاو، ئه مانــه  هه مــووى 

ــوێنه وارى  ــتبوونى ش ــوون/ده ردان( و دروس ــردارى )به هه ڵمب ــوونى ک ــى و زیادب ــه ى گه رم ــه وه ى پل ــۆ به رزبوون ــده ره  ب یارمه تی

ــرزه وى.  ــه ر زه وى و ژێ ــاوى س ــۆشى رووه ک و ئ ــاک و رووپ ــه ر خ ــراپ له س خ

ــر،  ــه  )14:2(کاتژمێ ــدا ئه کات ــى حزه یران ــه  مانگ ــى رۆژ ل ــت درێژی ــان ده رئه که وێ ــن بۆم ــه ر ســه یرێکى خشــته ى )1( بکه ی ئه گ

ــراى  ــوان تێک ــاوازى نێ ــا جی ــر، به وات ــه  )9:4( کاتژمێ ــه وه  ئه کات ــوونى یه که م ــى کان ــه  مانگ ــن رۆژ ده که وێت ــدا کورتتری ــه  کاتێک ل

درێژتریــن رۆژ و کورتریــن رۆژ ئه گاتــه  )4:8( کاتژمێــر لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه .

ــه  ــته قیینه  ل ــرى راس ــن کاتژمێ ــه  کورتری ــۆ نموون ــاوازه  ب ــاڵ  جی ــه کانى س ــى مانگ ــته قیینه  به پێ ــى راس ــى خۆرهه ڵاتن کاتژمێره کانی

ــه   ــراوه  ئه کات ــار ک ــوزدا تۆم ــه  مانگــى ته م ــى ل ــر و درێژترینی ــه  )4:5( کاتژمێ ــراوه  و ئه کات ــار ک ــدا تۆم ــوونى یه که م  مانگــى کان

ــر . ــه  )8:1( کاتژمێ ــر و تێکــڕاى ســاڵانه ش ئه کات )11:5( کاتژمێ

ــوون و وشــکبوونه وه ى  ــارده ى به هه ڵمب ــه  له ســه ر دی ــى هه ی ــه ڵام کاریگه ری ــرو نه گــۆڕه  ب ــده  جێگی ــه م خاســیه تانه  هه رچه ن ئ

ــه و ســاڵانه ى بــه  وشکه ســاڵیی  داده نرێــت رێــژه ى هــه ور که مــه  و ئــه و ناوچانــه ى هــه ژاره  بــه  رووپــۆشى  خــاک به تایبــه تى ل

رووه کــى، لــه  ئه نجامــى ئــه و گۆڕانــه  ئاووهه واییــه ى تــوشى جیهــان بــووه  کاریگه ریــه کانى زۆرتــره .

خشتەى )1( تێکڕایى مانگانه وه  وه رزانه  و ساڵانه ى درێژیى رۆژى راسته قینه 

و تیۆرى و گۆشه ى که وتنه خواره وه ى تیشکیى خۆر له  ویستگه ى سلێمانى
مانگ بەهار تیکرای 

بەهار
هاوین تیکرای 

هاوین
پایز تیکرای 

پایز
زستان تیکرای 

زستان
تیکرای 
ئازارساڵانە نیسان مایس حوزەیران تموز ئاب ئەیلول ت1 ت2 ک1 ک2 شبات

راستەقینە 7.2 8.1 9.5 8.3 11.2 11.5 11.1 11.3 9.3 7.4 6.2 7.6 4.5 4.6 5.2 4.8 8.1

تیۆری 11.5 12.5 13.5 12.5 14.2 14.1 13.2 13.8 12.1 11 10.1 11.1 9.4 9.5 10.4 9.8 11.8

ــی  ــتى که شناس ــدن ده زگاى گش ــتنه وه و گه یان ــم، وه زاره تى گواس ــی هەرێ ــە: حکومەت ــت ب ــژەر پشتبەس ــەرچاوە: کاری توێ س

ــراوه . ــارى بڵاونه ک ــه وا ، تۆم ــه شى ئاووه ــلێمانى، ب س
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پله ى گه رما:پله ى گه رما:

پلــه ى گه رمــا یه کێکــه  لــه  گرنگتریــن ره گــه زه کانى ئاووهــه وا کــه  کاریگــه رى له ســه ر ره گه زه کانیــترى ئاووهــه وا به جێده هێڵێــت 

به تایبــه تى لــه و ناوچانــه ى کــه  ئاووهــەوای کیشــوەریە هاوینــی گــەرم  و زســتانی ســاردە ، ئێمــه  لــه م باســه دا شــیکردنه وه یه کى 

ــه وه  به گشــتى  ــه ى گه رمــاى ناوچــه ى لێکۆڵین ــۆ باســکردنى پل ــن و ب ــه وه  ئه که ی ــه  ناوچــه ى لێکۆڵین ــا ل ــه ى گه رم ــۆ پل گشــتى ب

ــان ئه به ســتین.  پشــت بــه  وێســتگه ى بازی

ــاڵانه   ــى س ــه ى گه رم ــن پل ــراى به رزتری ــه  )17.9س(، وه  تێک ــه وه ، ئه کات ــه ى لێکۆڵین ــه  ناوچ ــاڵانه  ل ــى س ــه ى گه رم ــراى پل تێک

ــه وه   ــه ى لێکۆڵین ــه  ناوچ ــگ ل ــاردترین مان ــه )12.4س(. س ــاڵانه  ئه کات ــى س ــه ى گه رم ــن پل ــڕاى نزمتری ــه  )23.5س( و تێک ئه کات

ــاره   ــوزه  و دووب ــى ته م ــه  مانگ ــگ ک ــن مان ــه  گه رمتری ــا ئه گات ــه وه  ت ــا به رزده بێت ــه ى گه رم ــان پل ــه  پاش ــونى دووه م ــى کان مانگ

پلــه ى گه رمــا لــه  مانگــى ئابــه وه  نــزم ئه بێتــه وه  بــه م شــێوه یه  ســاڵانه  دووبــاره  ئه بێتــه وه، وەک لــە خشــتەی )2(دا خراوەتــەڕوو .

ــن و  ــڕاى به رزتری ــدا تێک ــه  کاتێک ــه  )30.6(°س ل ــن ئه کات ــى وه رزى هاوی ــه ى گه رم ــراى پل ــه وه ى خشــته کە تێک ــی لێکدان به پێ

ــن  ــه کانى هاوی ــى مانگ ــه ى گه رم ــى پل ــه باره ت به تێکڕای ــه  )35.5 – 25.8(°س، س ــان وه رز ئه کات ــى هه م ــه ى گه رم ــن پل نزمتری

)حوزه یــران و ته مــووز و ئــاب( ئه کاتــه  )31.5 – 32.1 – 28.2(°س، ســەبارەت بــە تێکــڕاى به رزتریــن و نزمتریــن پلــه ى 

ــه ى  ــه  ناوچ ــت ل ــن وه رز دائه نرێ ــاردترین و  باراناویتری ــه  س ــه  ب ــتان ک ــه ڵام وه رزى زس ــاران، ب ــه ڵ  ب ــه  له گ ــه  هاوکات ــا ک گه رم

ــه   ــان وه رزدا ئه گات ــه  هه م ــى ل ــه ى گه رم ــن پل ــن و نزمتری ــه  )5.7(°س و به رزتری ــاى ئه گات ــه ى گه رم ــڕاى پل ــه وه  تێک لێکۆڵین

)11.3 – 0.2(°س، ســه باره ت بــه  مانگــه کانى زســتان کــه  بریتیــه  لــه  مانگــه کانى )کانــوونى یه کــه م و دووه م و شــوبات( تێکــڕاى 

پلــه ى گه رمیــان ئه گاتــه  )6.9 – 4.5 – 5.8(°س. 

ــه ى  ــه وداى پل ــن م ــه ر بزانی ــدا ئه گ ــه  کاتێک ــه  )27.6°س(، ل ــه وه  ئه کات ــه ى لێکۆڵین ــه  ناوچ ــاڵانه  ل ــى س ــه ى گه رم ــه وداى پل م

ــوار  ــه ر چ ــى ه ــگ. ده رکه وتن ــارترین مان ــگ و س ــن مان ــى گه رمتری ــه ى گه رم ــڕاى پل ــوان تێک ــاوازى نێ ــه  جی ــا بریتیه ل گه رم

وه رزه کــه ى ســاڵ ، یه کێکــه  لــه  ســیما دیــاره کانى ئاووهــه واى ناوچه کــه ، هه رچه نــده  هــه ردوو وه رزى هاویــن و زســتان درێژتــر 

ــه کانى  ــاره  تایبه تمه ندی ــه  خشــته که دا دی ــز(، هــه روه ک ل ــى )به هــار و پای ــه  هــه ر دوو وه رزى راگوزه ری ــه راورد ب و ئاشــکراتره  ب

ــێوه یه یه : ــه م ش ــه وه  ب ــه ى لێکۆڵین ــه  ناوچ ــاى وه رزان ــه ى گه رم پل

تێکــڕاى گشــتى پلــه ى گه رمــا لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  بــۆ وه رزى زســتان ئه کاتــه  )°5.7س( و بــۆ وه رزى به هــار )°15.9س( و 

بــۆ وه رزى هاویــن )°30.6س( و بــۆ وه رزى پایــز )°19.6س(، وه تێکرایــى مــه وداى پلــه ى گه رمــى وه رزانــه  لــه  نێــوان ســاردترین 

ــه  )°24.9س(. ــن( ئه کات ــن وه رز )هاوی وه رز )زســتان( و گه رمتری

ــاده ڕه وى  ــدى زی ــه وه  تایبه تمه ن ــه وه  ئه کــه ن، ئاووهــه واى ناوچــه ى لێکۆڵین ــۆ ئ ــه  ئامــاژه  ب ــه و ژمــاره  و لێکۆڵینه وان هه مــوو ئ

ــردووه   ــه  وایک ــه ر ئه مه ش ــن، ه ــکاری کۆپ ــی پۆڵێن ــەوای )Csa( بەپێ ــە ئاووه ــێکە ل ــه ، بەش ــرارى( هه ی ــرف الح ــى )تط گه رم

ــی  ــه واى ده ریای ــه  ئاووه ــاڵ  ل ــێ خ ــوه ریش به س ــه واى کیش ــه ، ئاووه ــه  ناوچه ک ــێت ب ــوه رى ببه خش ــه واى کیش ــیما ئاووه س

جیاده کرێتــه وه : )ملــر، 1972. ص 69(:

- زۆرى جیاوازى مه ودایى پله ى گه رمى رۆژانه .

- زۆرى جیاوازى مه ودایى پله ى گه رمى ساڵانه .

- به رزترین پله ى گه رما له  مانگى ته موزدایه  و نزمترین پله ى گه رما له  مانگى کانوونى یه که م دایه .

ــه  ئاووهــه واى  ــه وا ب ــت، ئ ــه  )17°س( زیاتربێ ــه ک ل ــه  هــه ر ناوچه ی ــى ســاڵانه  ل ــه ى گه رم ــى پل ــه  مه ودای ــی وای )کریفــت( پێ

کیشــوه رى داده نرێــت، )الشــلش، 1987. ص 38( مــه وداى پلــه ى گه رمــى ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  ئه کاتــه  )°27.6س(، هه روه هــا 
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پلــه ى گه رمــى مانگــى ته مــووز لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  )°32.1س(، بــه ڵام مانگــى ئــاب )°31.5س(،  وه  تێکڕایــى مانگــى کانــوونى 

دووه م ســارتره  لــه  مانگــى شــوبات بــه م شــێوه یه  )°4.5س( بــۆ مانگــى کانــوونى دووه م و )°5.8س( بــۆ مانگــى کانــوونى یه کــه م.

خشته ى  )2( تێکڕایى به رزترین و نزمترین وتیکڕایی پله ى گه رمى و

مه ودایى پله ى گه رمى مانگانه  و وه رزانه  و ساڵانه ى وێستگه ى بازیان
مانگ بەهار تێکڕای 

بەهار
هاوين تێکڕای 

هاوین
پایز تێکڕای

 پایز

زستان تێکڕای 
زستان

تێکڕای 
ئازارساڵانە نیسان مایس حزیران تموز ئاب ئیلول ت1 ت2 ک1 ک2 شبات

نزمترین 4.4 9.1 15 9.5 22.6 27.6 27.2 25.8 21.3 13.2 7.1 13.9 1.5 -0.8 0.2 0.3 12.4

بەرزترین 17.3 21.9 28 22.3 33.7 36.5 35.8 35.5 31.5 26.4 18 25.2 12.4 9.7 11.3 11.1 23.5

تێکڕای 10.8 15.5 21 15.9 28.2 32.1 31.5 30.6 26.4 19.8 13 19.6 6.9 4.5 5.8 5.7 17.9

مەودا 12.9 12.8 13 12.8 11.1 8.9 8.6 9.7 10.2 13.2 11 11.3 10.9 10.5 11.1 10.8 27.6

ــی  ــتى که شناس ــدن ده زگاى گش ــتنه وه و گه یان ــم، وه زاره تى گواس ــی هەرێ ــە: حکومەت ــت ب ــژەر پشتبەس ــەرچاوە: کاری توێ س

ــاڵی 2021. ــراوه ، س ــارى بڵاونه ک ــان، تۆم ــی بازی ــتگەی کەشناس ــلێمانى، وێس س

  شێ :  شێ :

ــڕی  ــۆ ب ــراودا، ب ــى دیاریک ــى گه رم ــه  پله یه ک ــه وادا، ل ــه  ه ــاو ل ــى ئ ــڕی هه ڵم ــه دى ب ــژه ى س ــه  رێ ــه  ل ــی بریتیی ــێی رێژه ی ش

ئــه و هه ڵمــى ئــاوه ى هــه وا ده توانێــت هه ڵیبگرێــت لــه  هه مــان پلــه ى گه رمیــدا. )الحديــد، الحســني، 1984. ص 148( 

ــاد  ــه ى زی ــڕاى رێژه ک ــه  تێک ــى وات ــه ى گه رم ــه ڵ  پل ــه  له گ ــه وه  پێچه وانه ی ــه ى لێکۆڵین ــه  ناوچ ــی ل ــێى رێژه ی ــدى ش تایبه تمه ن

ــە به رزبوونــه وه ى پلــه ى گه رمــى که واتــه  ده توانییــن بڵێیــن بــڕى  ــە نزمبوونــه وه ى پلــه ى گه رمــى و کــه م ئــه کات ب ئــه کات ب

شــێى رێژه یــی لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  لــه  دواى مانگــى شــوباته وه  ده ســتئه کات بــه  که مبوونــه وه  تــا مانگــى ته مــووز و ئــاب 

ــه   ــی ل ــێى رێژه ی ــڕاى ش ــه  تێک ــه وه ، بۆی ــادى ئه کات ــه  زی ــاره  روو ل ــه وه  دووب ــى ئه یلول ــه  مانگ ــى و ل ــه ڕى که م ــه  ئه وپ ئه گات

وه رزى هاوینــدا کــه م ئــه کات تــا ئه گاتــه  )%26.1( و لــه  وه رزى زســتان زیــاد ئــه کات و ئه گاتــه  )%59.2(، ئه مــه ش ئه گه ڕێتــه وه  

بــۆ ســیفه تى کیشــوه رى ئاووهــه واى ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  کــه  زســتانى ســارد و باراناویــه  و هاوینــى گــه رم و وشــکه ، هه روه هــا 

ــدا، بۆیــه  که مــى شــێى رێژه یــی و بــه رزى  ــه  نێــوان شــێى رێژه یــی و بــڕى باران ــه  ل په یوه ندیه کــى به هێــز و راســته وانه  هه ی

ــۆکارى  ــدا. ه ــه  وه رزى هاوین ــاران ل ــوونى ب ــۆ نه ب ــه ره کیه  ب ــى س ــتر، هۆکارێک ــن هۆکاری ــانى چه ندی ــى شانبه ش ــه ى گه رم پل

ــته قینه  و  ــى رۆژى راس ــى و درێژی ــه ى گه رم ــه وه ى پل ــۆ به رزبوون ــه وه  ب ــدا ده گه ڕێت ــه  وه رزى هاوی ــی ل ــێى رێژه ی ــى ش که م

ــه وه ى  ــه  نزمبوون ــه کات و ب ــه م ئ ــی ک ــێی رێژه ی ــا ش ــه ى گه رم ــه وه ى پل ــه  به رزبوون ــه لمێنێت ب ــتییه  ئه س ــه و راس ــه ش ئ ئه م

زیــاد ئــه کات. )الســامرئی، 2008، ص 210(

هــه روه ک لــه  خشــته ى  )3(دا دیــاره  تێکــراى شــێی رێژه یــی ســاڵانه  لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  گه یشــتۆته  )%44.3( ئــه م تێکراییــه  

لــه  مانگــه  ســارده کان زیــاد ده کات و لــه  مانگــه  گه رمــه کان کــه م ده کات وه ک لــه  پێشــه وه  ئاماژه مــان بــۆ کــرد، بــۆ نموونــه  

نزمتریــن راده ى شــێی رێژه یــی لــه  مانگــى ته مــوزدا تۆمارکــراوه  و گه یشــتۆته  )24.8%( لــه  کاتێکــدا لــه  مانگــى کانــوونى دووه م 

به رزتریــن راده ى شــێ  تۆمارکــراوه  و گه یشــتۆته  )%60.4(.

شــێی رێژه یــى کاریگه ریــى راســته وخۆى له ســه ر بــڕ و رێــژەی داباریــن هه یــه ، ئه مــه ش وائــه کات کاریگــه رى له ســه ر 

ــت و  ــوون زۆر ده بێ ــردارى به هه ڵمب ــت ک ــه م بێ ــه وادا ک ــه  ه ــژه ى ل ــێی رێ ــا ش ــه  هه ت ــت، چونک ــه  هه بێ ــی ناوچه ک ژینگەی

ــاوى ســه رزه وى و  ــه وه ى ئ ــۆشى رووه ک و که مبوون ــه وه ى رووپ ــى له ســه ر وشــکبوونه وه ى خــاک و که مبوون ــى خراپ کاریگه ری

ژێــرزه وى ده بێــت .  
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خشته ى )3(دابه شبوونى تێکرایى مانگانه  و وه رزانه  وساڵانه ى 

راده ى شێى و رێژه یى و خێرایی با له  ناوچه ى لێکۆڵینه وه 

مانگ بەهار تێکڕا هاوين تیکڕا پایز تێکڕا زستان تێکڕا تێکڕای 
ساڵانە

ئازار نیسان مایس حزیران تموز ئاب ئەیلول ت1 ت2 ک1 ک2 شبات

شێ 54.2 53.8 42.7 50.2 28.5 24.8 24.9 26.1 30.8 39.6 54.7 41.7 58.1 60.4 59 59.2 44.3

1.2 با 1.4 1.3 1.3 1.5 1.6 1.4 1.5 1.3 1.5 1.1 1.3 0.9 1 1.1 1 1.3

سەرچاوە: کاری توێژەر پشتبەست بە: 

1- حکومەتــی هەرێــم، وه زاره تى گواســتنه وه و گه یانــدن ده زگاى گشــتى که شناســی ســلێمانى، بــه شى ئاووهــه وا ، تۆمــارى 

بڵاونه کــراوه .

ــان،  ــلێمانى، وێســتگەی کەشناســی بازی ــدن ده زگاى گشــتى که شناســی س ــتنه وه و گه یان ــم، وه زاره تى گواس ــی هەرێ 2- حکومەت

ــاڵی 2021 ــراوه ، س ــارى بڵاونه ک تۆم

با:با:

بــا بریتییــه  لــه  جووڵــه ى ئاســۆیی هــه وا له ســه ر زه وى، په ســتانى هــه وا رۆڵــى ســه ره کى و راســته وخۆ ده بینێــت لــه  جوڵــه ى بــا 

دا لــه  رووى ئاڕاســته  و خێراییــه وه ، بــا لــه  ناوچــه ى په ســتانى بــه رزه وه  هه ڵئــه کات بــۆ ناوچــه ى په ســتانى نــزم، بــۆ دیاریکــردنى 

ــه وا  ــه ر ئاووه ــته وخۆى له س ــه رى راس ــا کاریگ ــت. ب ــزم ده بێ ــه رز و ن ــتانى ب ــوێنى په س ــی ش ــا به پێ ــته قینه ى ب ــته ى راس ئاراس

ــۆى ئه چێــت،  ــه و شــوێنه ى ب ــۆ ئ ــه کات ب ــه و شــوێنه ى هه ڵئ ــه  ل ــه  گواســتنه وه ى گه رمــا و شــێدا هه ی ــى ل ــه ، چونکــه  رۆڵ هه ی

ــاوه کانى  ــاوده ردان و گواســتنه وه ى دڵۆپه ئ ــوون و ئ ــردارى به هه ڵمب ــردنى ک ــه رى راســته وخۆشى له ســه ر خێراک هه روه هــا کاریگ

ــه (  ــه  )1.3م/چرک ــه  ئه کات ــه وه  زۆرنیی ــه  ناوچــه ى لێکۆڵین ــا ل ــی ب ــراى خێرای ــوري، 1991، ص 74(. تێک ــه . )الجب ــاو هــه وا هه ی ن

زۆرتریــن خێرایــی بــا لــە وەرزی هاویــن کــە ئەگاتــە )1.5م/چرکــه( و مانگــی تەمــوز ئەگاتــە )1.6م/چرکــه(، کەمتریــن خێرایــی 

ــتەی)3(دا  ــە خش ــه( وەک ل ــە )0.9 م/چرک ــەم ئەگات ــی یەک ــی کانون ــه( و مانگ ــە )1 م/چرک ــە ئەگات ــتان ک ــە وەرزی زس ــا ل ب

دەرئەکەوێــت.

دابارین:دابارین:

ــه   ــن ل ــێوه ى داباری ــه  ش ــتانه ، بۆی ــى کوردس ــه واى هه رێم ــراوه ى ئاووه ــى بچوکک ــه وه  نمونه یه ک ــه ى لێکۆڵین ــه واى ناوچ ئاووه

ــه تى،  ــه  تایب ــاخاویه کان ب ــه  ش ــتى و ناوچ ــتان به گش ــى کوردس ــه  هه رێم ــه  ل ــێوه ى دابارین ــان ش ــه وه  هه م ــه ى لێکۆڵین ناوچ

سیســته مى بــاران لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  بــارانى وه رزیــه  و په یوه ســته  بــه و ســایکلۆنانه ى لــه  ده ریایــى ناوه ڕاســته وه  

هه ڵده که نــه  ســه ر ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  و ســه رچاوه ى ســه ره کی دابارینــن، کــردارى داباریــن لــه  مانگــى ئه یلــول بــه  که مــى 

و مانگــى تشرینــى دووه م بــه  گشــتى ده ســتپێئه کات و بــه رده وام ده بێــت تــا مانگــى مایــى ســاڵى داهاتــوو، لــە مــاوه ى نێــوان 

مانگــى حزیــران و ته مــوز و ئــاب بــه  مــاوه ى بێبــارانى ده ناسرێــت و به ده گمــه ن نه بێــت بــارانى تێــدا نابارێــت، واتــه  لــه  وه رزى 

ــی وه رزى به هــاردا نامێنێــت، وه رزى هاوینــش وشــکه   ــه  کۆتای ــه کات و ل ــاد ئ ــه  وه رزى زســتاندا زی ــزدا ده ســتپێئه کات و ل پای

و بــێ بارانــه . رێــژه ى ئــه و بارانــه ش لــه  وه رزێکــه وه  بــۆ وه رزێکیــتر و لــه  ســاڵێکه وه  بــۆ ســاڵێکیتر ئه گۆڕێــت، هــۆى بڕانــی 

ــک:  ــد هۆکارێ ــۆ چه ن ــه وه  ب ــدا ئه گه ڕێت ــه  وه رزى هاوین ــش ل بارانی
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نه مــانى کاریگه ریــى ئه تمۆســفیره کان ده ریایــی ناوه ڕاســت له ســه ر هه رێــم و ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه ، واتــه  کشــانى ئه تمۆســفیرى 

ــه   ــه ر ناوچه ک ــه ى له س ــه رو و کاریگه ریه ک ــانى س ــه کانى پ ــور رووه و بازن ــه ره و باک ــدا ب ــه  وه رزى هاوین ــت ل ــی ناوه ڕاس ده ریای

مێنێت.  نا

عێــراق بــه  هه رێمــى کوردستانیشــه وه  هه وایه کــى کیشــوه رى خولگه یــی دایئه پۆشــێت کــه  خه ســڵه ته کانى بریتیــه  لــه  

گه رمــى و وشــکیی.

به رزبوونه وه ى ئاستى چڕبوونه وه  و خاڵى شه ونم و پله ى گه رمى و نزمبوونه وه ى تێکڕاى شێی رێژە یی.به رزبوونه وه ى ئاستى چڕبوونه وه  و خاڵى شه ونم و پله ى گه رمى و نزمبوونه وه ى تێکڕاى شێی رێژە یی.

ده بێته هــۆى  کــه   هه رێــم  له ســه ر  ئاســمان  ســه روى  چینــه کانى  خولگه یــی  نیمچــه   بــه رزى  پاڵه په ســتۆى  کاریگــه رى 

ــلش، 1988، ص 53( ــه رزه ڕۆ. )الش ــارانى ب ــه وه  و ب ــردارى چڕبوون ــه  ک ــت ل ــه ش رێئه گرێ ــه  ئه م ــه واى داکه وت ــتبوونى ه دروس

- دابه شــبوونى بــارانى ســاڵانه : تێکرایــى بــارانى ســاڵانه  لــه  وێســتگه ى بازیــان لــه  مــاوه ى ســاڵانى )2002 - 2022( ئه گاتــه  )662 

ــه  ــه ش ب ــاڵێکیتر، ئه م ــۆ س ــاڵێکه وه  ب ــه  س ــه کات ل ــاد ئ ــه م وزی ــه  و ک ــه  گۆراندای ــه  ل ــه  هه میش ــڕه  باران ــه م ب ــه ڵام ئ ــم(، ب مل

ــه  ــەی وشکەســاڵیی، ک ــی دیارئ ــەکات ئەبێتەهــۆی روودان ــەم ئ ــدە ک ــت و هەندێکجــار ئەوەن ــاران ناوئه برێ ــارده ى راڕاى ب  دی

 بریتیــه  لــه  رێــژه ى گــۆڕان لــه بــڕی داباریــن لــه  نێــوان مانگێــک و مانگێکیــتر وســاڵێک و ســاڵێکیتر بــه  لایــه نى پۆزه تیــف یــان 

نه گه تیــف، رۆژهــه ڵاتى ناوه ڕاســت بــه  گشــتى له ناویشــیدا ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  بــه وه  نــاسراوه  زۆرتریــن راڕاى بــارانى ســاڵانه  

و مانگانــه ى پێــوه  دیــاره  بــۆ نموونــه  زۆرتریــن بــڕى بــاران لــه  مــاوه ی روانینــدا لــه  ســاڵى بــارانى )2019 - 2020(دا بــووه  کــه  

ــارانى )2007 - 2008(دا بــووه  کــه  بــڕى  ــه  ســاڵى ب ــاران ل ــارانى ســاڵانه ى گه یشــته  )1209ملــم( و که متریــن بڕیــى ب تێکڕایــى ب

ــه وا. ــۆڕانى ئاووه ــه کانى گ ــه  ده رئه نجام ــه  ل ــه ش یه کێک ــم( ئه م ــۆ )199.5مل ــردووه  ب ــاران که میک ب

دیــارده ى بــه رزى رێــژه ى هاوکۆلکــه ى جیــاوازى لــه  بــڕى بــارانى ســاڵانه  یه کێــک لــه  ســیماکانى بــارانى ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه . 

ــڕى  ــه  ب ــاڵانه ى ک ــه و س ــه  ئ ــه ، چونک ــه دا هه ی ــه  ناوچه ک ــی ل ــته مى ژینگه ی ــه ر سیس ــته وخۆى له س ــه رى راس ــا کاریگ هه روه ه

ــاو زه وى و لاوازى  ــى ن ــوونى درز و قڵی ــاک و زیادب ــکیی خ ــه ر وش ــه رى له س ــاڵانه  کاریگ ــراى س ــه  تێک ــت ل ــاران که متربێ ب

یه کگرتوویــى ده نکۆڵــه کانى خــاک و که مبوونــه وه ى رووه کــى سروشــتى و تێکچــونى لــه وه ڕگا و که مبوونــه وه ى ئــاوى ســه رزه وى 

ــه . ــى ناوچه ک ــونى ژینگه ی ــوونى و تێکچ ــۆ خێراب ــۆکارن ب ــه ش ه ــوو ئه مان ــه . هه م ــرزه وى هه ی و ژێ

ــدا، وه ک  ــگ و وه رزه کان ــه ر مان ــبوو به س ــان دابه ش ــێوه یه کى نایه کس ــاران به ش ــه : ب ــه  و وه رزان ــی مانگان ــبوونى باران - دابه ش

لــه  خشــته ى )4(دا دیــاره  زۆرتریــن بــڕى بــاران لــه  مانگــى کانــوونى دووه مدایــه ، ئه گاتــه  )122.3ملــم( دوابــه دواى ئــه و مانگــى 

شــوبات و کانــوونى یه کــه م دێــت کــه  ئه گاتــه  )121.2( و)106.6(ملــم، که واتــه  تێکڕایــى بــڕى بــاران لــه  وه رزى زســتاندا ئه گاتــه  

)350.1(ملــم، ئه مــه ش نیشــانه ى ئه وه یــه  زۆرتریــن رێــژه ى بــاران لــه  وه رزى زســتاندایه  و ئه گاتــه  )%52.9(ى تێکرایــى بــارانى 

ــه  )103.6 – 62.3 –  ــه کات و ئه گات ــه م ئ ــاران ک ــڕى ب ــار ب ــس وه ک وه رزى به ه ــازار و نیســان و مای ــه کانى ئ ــه  مانگ ــاڵانه ، ل س

24.5 ملــم(، یه کبه دوایــه ک و تێکڕایــى بــاران لــه م وه رزه دا ئه گاتــه  )190.4ملــم( واتــه  رێــژه ى )%28.7(ى بارانــی ســاڵانه یه  و 

پاشــان مانگــه کانى ئه یلــول و تشرینــى یه کــه م و تشرینــى دووه م دێــت وه ک وه رزى پایــز، کــه  بــڕى بــارانى ئه گاتــه  )1.3 – 37 

– 83.3(ملــم و تێکڕایــى بــاران لــه م وه رزه دا ئه گاتــه  )121.5ملــم(، رێــژه ى بــاران لــه م وه رزه دا ئه گاتــه  )%18.4(ى بــڕى بــارانى 

ســاڵانه ، وه رزى هاوینیــش پێــک هاتــووه  لــه  مانگــه کانى حوزه یــران و ته مــووز و ئــاب بــه  وه رزى وشــک و بێبــاران ناوده برێــن.

ــه وه   ــه تى ده گه ڕێت ــه وه  به تایب ــه  هه رێمــى کوردســتان به گشــتى و ناوچــه ى لێکۆلین ــارانى ســاڵانه  ل ــڕى ب ــوان ب ــه  نێ ــاوازى ل جی

بــۆ ژمــاره ى ئــه و ســایکلۆنانه ى لــه  ده ریــاى ناوه ڕاســته وه  هه ڵئــه کات بــۆ ســه رناوچه که ، لــه  ســاڵێکه وه  بــۆ ســاڵێکێتر جیــاوازه . 
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ــه   ــەر و مــاوه وه ( رۆڵــی هه ی ــە رووى )ئەســتوری و فراوانــی رووب ــه  ژمــاره ى ســایکلۆنه کان جــۆرى ســایکلۆنه کانیش ل جگــه  ل

ــه   ــان هه ی ــى که می ــه م کاریگه ریه ک ــى یه ک ــول وتشرین ــى ئه یل ــایکلۆنانه ى مانگ ــه و س ــار ئ ــه  زۆرج ــاران بۆی ــڕى ب ــه ر ب له س

ــت، ســایکلۆنى  ــاران دوائه که وێ ــه  زۆر ســاڵ  ب ــت هــه ر بۆی ــاران ئه ژمێرێ ــردنى ب ــه  ســه ره تاى ده ســت پێک ــه  ب ــاران ک له ســه ر ب

مانگــه کانى نیســان و مایــس به هه مــان شــێوه  کــه  دوا مانگــه کانى بارانــه  به هــۆى ته نکیانــه وه و لــه  هه ندێــک ســاڵدا بــاران لــە 

مانگــی مایــس نابارێــت یــان زۆرکه مــه  .         

خشته ى  )4( تێکڕایى بارانى مانگانه  و وه رزانه  و ساڵانه  به ملمه تر له  ویستگه ى بازیان
مانگ وەرزی پایز وەرزی زستان وەرزی بەهار وەرزی هاوین تێکڕی

ئەیلول ت1 ت2 ک1 ک2 شبات ئازار نیسان مایس حزیران تەموز ئاب

بارانی مانگانە 1.3 37 83.3 106.6 122.3 121.1 103.6 62.3 24.5 - - - 662

بارانی وەرزانە 121.5 350.1 190.1 - 662

رێژەی سەدی 18.40% %52.9 28.70% - 100%

ســەرچاوە: کاری توێــژەر پشتبەســت بــە: حکومەتــی هەرێــم، وەزارەتــی گواســتنەوە و گەیانــدن، ئــەزگای کەشناســی ســلێمانی، 

وێســتگەی کەشناســی بازیــان، تۆمــاری بڵاونەکــراوە، 2021 

به هه ڵمبوون: به هه ڵمبوون: 

هه ڵمــى ئــاو رە گه زێکــى گرنگــه  لــه  رە گــه زه کانى کــه ش و ئاووهــه وا له گــه ڵ  ئــه وه ى کــه  رێژه کــه ى ناگاتــه  )0,01%(ى 

ــفیر و  ــول و ئەتمۆس ــا گه رده ل ــه ونم و هه ت ــه م و ش ــه ور و ت ــتبوونى ه ــه  دروس ــت ل ــگ ده بینێ ــى گرن ــه ڵام رۆڵێک ــى گاز ب به رگ

ــحاذ، 1988، ص 143( ــه وا. )ش ــه ش و ئاووه ــاو ک ــترى ن دیارده کانی

زاراوه ى به هه ڵمبــوون بریتییــه  لــه  کــردارى گۆڕینــى ئــاو لــه  دۆخــى شــلییه وه  بــۆ دۆخــى گازى، ئــه م کــرداره  پێویســتیى بــه 

ــۆ دۆخــى گازى، )الأنصــاري، 2007، ص 89(  ــه  دۆخــى شــلیه وه  ب ــاو ل ــى ئ ــى دڵۆپ ــۆ گۆڕێن ــه  ب ــه  وزه ى گه رمــى هه ی ــک ل  بڕێ

ئه مــه ش پێچه وانــه ى دیــارده ى چڕبوونه وه یــه .

به هه ڵمبــوون بریتییــه  لــه  ده ربــاز بــوونى گه ردیلەیــی شــل لــه  رووى زه وییــه وه  بۆنــاو  بۆشــایى ده وروبــه ر و نــاو هــه وا. لــه  

لایه کــه وه  بــه  به رزبوونــه وه ى پلــه ى گه رمــا توانــاى لــه  خۆگرتنــى شــێ  له نــاو هــه وا زیــاد ئــه کات لــه  لایه کیــتره وه  په یوه نــدى 

ــکات،  ــه وادا زیاترب ــاو ه ــاو له ن ــه ى ئ ــى گه ردیل ــژه ى له خۆگرتن ــه کات رێ ــه ش وائ ــترئه کات ئه م ــاو سس ــه کانى ئ ــوان گه ردیل نێ

ــه کات،  ــاد ئ ــده  زی ــى شــێی ناوهــه وا دووئه وه ن ــه وه ى هــه ر )10°س( ئاســتى له خۆگرتن ــه  به رزبوون ــن ب ــن بڵێ ــه  ده توانی که وات

ــۆ )20°س(  ــت ب ــه ى گه رمــى دابه زێ ــه  )42,4( ئه گــه ر پل ــوو ده کات ــاوى تێرب ــه ى گه رمــى )30°س(دا په ســتانى هه ڵمــى ئ ــه  پل ل

په ســتانى هه ڵمــى ئــاو ئه کاتــه )23,4( و له پلــه ى گه رمــى )10°س( داده به زێــت بــۆ )12,3( و لــه )0°س( داده به زێــت بــۆ 

ــه کانى  ــه ى گه رمــى ژێرســفردا گه ردیل ــه  پل ــادات چونکــه  ل ــوون روون ــارده ى به هه ڵمب ــر ســفردا دی ــه ى گه رمــى ژێ ــه  پل )6,1(. ل

ئــاو لــه  جیــاتى جوڵــه ى ناڕێکوپێــک جوڵــه ى رێکوپێــک ئه کــه ن، واتــه  گه ردیلــه کان روو لــه  یه کگرتنــن )تبلــور( نــه ک 

جیابوونــه وه . )العلیزائــە، 1379، ص 289(.

ده ربــاره ى به هه ڵمبــوون لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه ، بێگومــان په یوه نــدی راســته وانه  لــه  نێــوان به هه ڵمبــوون و پلــه ى 

گه رمیــدا هه یــه ، له ســه ر ئــه م بنچینه یــه  به رزتریــن بــڕی به هه ڵمبــوون لــه  وه رزى هاویندایــه .  له گــه ڵ  نزمــى پلــه ى 

ــه  پێچه وانه شــه وه  به هــاى  ــه کات و ب ــاد ئ ــاران زی ــا به هــاى راســته قینه ى ب ــی ب ــى خێرای ــژه ى شــێ  و که م ــا و زۆرى رێ گه رم

ــڕى  ــى دووه م ب ــه  دۆخ ــه کات و ل ــه م ئ ــوون ک ــڕى به هه ڵمب ــه م ب ــى یه ک ــه  دۆخ ــه  ل ــه کات. چونک ــه م ئ ــاران ک ــته قینه ى ب راس

به هه ڵمبــوون زیــاد ده کات. به هه ڵمبــوون/ده ردانى تــه واو لــه  رێــگاى هاوکێشــه که ى ئیڤانۆفــه وه  ده رئه هێرێــت. )زائــە، 
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1389، ص 150(

)RH-100( 2)T+25(0.0018 =E             

ــدا  ــه  کاتێک ــم( ل ــه  )2571.2مل ــه واو ئه کات ــوون/ده ردانى ت ــڕای  به هه ڵمب ــن تێک ــته ى )5( ده بینی ــه  خش ــه وردى بڕوانین ــه ر ب ئه گ

پاشــان  و  )440.7ملــم(  ئه گاتــه   ته مــووز  مانگــى  وه ک  مانگــه  گه رمه کانــه وه   ئه که وێتــه   به هه ڵمبــوون  بــڕى  زۆرتریــن 

ــدا بەهــۆی  ــە وەرزی هاوین ــم(. ل ــه  )62مل ــن ئاســت ک ــه  که متری ــونى دووه م ئه گات ــه  مانگــى کان ــا ل ــه کات ت ــه م ئ ورده ورده  ک

ــاماڵی  ــا و س ــکیی ب ــی و وش ــۆر و خێرای ــکیی خ ــتونی تیش ــە ئەس ــی رۆژ و نیمچ ــژی کاتژمێرەکان ــا درێ ــەی گەرم ــەرزی پل ب

ئاســمان کاریگەرییــی لەســەر زیادبوونــی بەهەڵمبــوون هەیــە. وەرزی زســتانیش بەهــۆی نزمبوونــەوەی پلــەی گەرمــا و کورتــی 

کاتژمێرەکانــی رۆژ و مەیانــی تیشــکیی خــۆر و کەمــی خێرایــی و شــێداری بــا و بوونــی هــەور لــە ئاســمان کاریگەرییــی لەســەر 

کەمبوونــی دیــاردەی بەهەڵمبــوون هەیــە کــە ئەگاتــە )208.8(. ســەبارەت بــە هــەردوو وەرزی راگــوزەری  )بەهــار و پایــز( 

ــە )460.3( و )665(. ئەگات

خشته ى )5( تێکڕایى بەهەڵمبوونی مانگانه  و وه رزانه  و ساڵانه  به  ملمه تر له  ویستگه ى بازیان
بەهار هاوین پایز زستان

مانگ ئازار نیسان مایس حزیران تموز ئاب ئەیلول ت1 ت2 ک1 ک2 شبات تێکڕایی

بەهەلمبوون 105.7 136.4 218.2 364.3 440.7 432.1 329.1 218.2 117.7 76.8 62 70 2571.2

وەرزانە 460.3 1237.1 665 208.8 2571.2

ســەرچاوە: کاری توێــژەر پشتبەســت بــە: حکومەتــی هەرێــم، وەزارەتــی گواســتنەوە و گەیانــدن، ئــەزگای کەشناســی ســلێمانی، 

وێســتگەی کەشناســی بازیــان، تۆمــاری بڵاونەکــراوە، 2021 .

تەوەرەى دووەم:  هەڵسەنگاندنی وشکەساڵیی لە ناوچەى لێکۆڵینەوە بەپێی هاوکۆلکەی وشکی لانگ و دیمارتۆنتەوەرەى دووەم:  هەڵسەنگاندنی وشکەساڵیی لە ناوچەى لێکۆڵینەوە بەپێی هاوکۆلکەی وشکی لانگ و دیمارتۆن

ــه   ــتوکاڵى ب ــار و کش ــگاى ش ــه تى و کۆمه ڵ ــتانى مرۆڤای ــن شارس ــى یه که می ــه رده مى ده رکه وتن ــه  س ــڕى ل ــاڵیی و قاتوق وشکەس

ــاواز  ــى جی ــه  به تێڕوانین ــن پێناس ــاڵیی چه ندی ــه  وشکەس ــه باره ت ب ــووه . س ــی ب ــارده ى ژینگه ی ــاتبارترین دی ــن و کاره س ئازارتری

ــژه ر و  ــوو توێ ــه  هه م ــه یه ک ک ــا پێناس ــه  ته نی ــراوه ، بۆی ــواره وه  ک ــه م ب ــانى ئ ــژه ران و زانای ــه ن توێ ــه  له لای ــه م زاراوه ی ــۆ ئ ب

ــێ   ــه وه ى ش ــه  که مبوون ــاڵیی بریتیه ل ــتى وشکەس ــێوه یه کى گش ــاراوه ، به ش ــه  ئ ــتا نه هاتۆت ــا ئێس ــن ت ــه رى کۆک ــان له س زانای

له ســه ر رووبه رێکــى فــراوان، کــه  زه ره ر بــه  رووه ک و گیانــه وه ر و مــرۆڤ ده گه یه نێــت واتــە تێکڕایــی ئیکۆسیســتەم ئەخاتــە 

ــه وه   ــاره  ببێت ــه ر زۆر دووب ــه ڵام ئه گ ــه یرئه کرێت ب ــایی س ــی نائاس ــى ئاووهه وای ــاڵیی وه ک بارودۆخێک ــی. وشکەس ــەر مەترس ب

ــورى  ــا ئاب ــواره  هه ت ــه م ب ــان و پســپۆرانى ئ ــه کات ئه مــه ش وایکــردووه  زانای ــاد ئ ــه وا مه ترســیه که ى زی و پله کــه شى به رزبێــت ئ

ناســان و سیاســه تمه دارانیش گرنگــى بــه م کێشــه یه  بــده ن، بــه ڵام گرنگتریــن پێناســه  کــه  لــه  ســه رچاوه ى جیــاوازه وه  دانرابێــت 

ــورت  ــان ک ــژ ی ــى دورودرێ ــۆ ماوه یه ک ــتى ب ــڕاى گش ــه  تێک ــاران ل ــوونى ب ــه  که مب ــه  ل ــکیی بریتی ــت: وش ــه  ئه ڵێ ــه  ک ئه وه ی

ــێ  ــه وه ى ش ــرزه وى و که مبوون ــاوى ژێ ــتى ئ ــى ئاس ــان دابه زین ــردو ی ــاوى رێک ــه وه ى ئ ــۆى که مبوون ــه  ئه بێته ه ــک ک به جۆرێ

له نــاو خاکــدا، )الريحــاني، 1986، ص 53( ئه مــه ش ده بێته هــۆى تێکــدانى ژیــانى سروشــتى رووه ک و گیانــه وه ران و چالاکیــه کانى 

مــرۆڤ بــه ڵام نه بــوونى یــه ک پێناســه  بــۆ وشکەســاڵیی وایکــردووه  کــه  دیاریکــردنى بــڕو تونــدى وشکەســاڵیی بــه  ئاســانى دیــاری 

ــگ  ــوەری لان ــە پێ ــاس ل ــەوەی ب ــش ئ ــت. پێ ــاڵیی هه بێ ــدى وشکەس ــه  و تون ــۆ پل ــان ب ــان پێوه رێکی ــان هه ریه که ی ــت ی نه کرێ

و دیمارتــۆن بکەیــن ئامــاژە بــۆ چەنــد زانیاریەکــی بنەڕەتــی ئەکەیــن.
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یەکەم: چەمکی  راڕایى باران:یەکەم: چەمکی  راڕایى باران:

راڕایــى لــه  هه ندێــک رە گــه زى ئاووهــه وا بــە گشــتی و بــاران بــە تایبەتــی، یه کێکــه  لــه  ســیما دیــاره کانى ئاووهــه واى ناوچه کــه  و 

کاریگــه رى له ســه ر دووبــاره  بوونــه وه ى وشــکیی و وشکەســاڵیی هه یــه ، ئــه وه ى گرنگــه  لێــره دا ئامــاژه ى بــۆ بکه یــن دیــارده ى 

ــاره   ــی دووب ــه وه ، وشــکیی دیارده یه کــى سروشــتى ئاووهه وای ــاره  ئه بێت ــه  زۆر دووب ــه م ناوچه ی ــه وه ى ل ــه ر ئ وشکه ســاڵییه ، له ب

بووه وه یــه ، بــه ڵام ناتوانرێــت پێشــبینى کات و مــاوه ى روودانى و توندوتیژیه کــه ى بکرێــت، بــه ڵام هه میشــه  چــاوه ڕوان 

ــژى روودانى  ــاوه و درێ ــه ر زه وى، م ــه واى س ــى گاز و ئاووه ــاو به رگ ــه ردونى له ن ــه رى گ ــه  فاکت ــته  ب ــه  په یوه س ــراوه ، چونک ک

وشــکیی له ســه ر که مــى تێکــڕاى بــارانى ســاڵانه  و ناڕێکــى بارانه کــه  وه ســتاوه ، لــه  رووى دابه شــبوونى کاتــه وه  بــه  بــه راورد بــه 

ــتر  ــارانى ســاڵانه  که م ــڕاى ب ــدى تێک ــژه ى )75%( ناوه ن ــه  رێ ــارانى هــه ر ســاڵێک ب ــڕى ب ــه ر ب ــه ، ئه گ ــدى ســاڵانه  و مانگان  ناوه ن

ــه ،  ــدا هه ی ــوو ناوچه یه ک ــه  هه م ــه  ل ــه م دیارده ی ــه رى روودانى ئ ــت، ئه گ ــاو ئه برێ ــیدار ن ــاڵیی مه ترس ــه  وشکەس ــه وا ب ــت، ئ بێ

به بــێ  گوێدانــه  جــۆرى ئاووهه واکــه ى. )دلخــوش، 1385، ص 86( بــۆ دۆزینــه وه ى هاوکۆلکــه  راڕایــى بــاران )معامــل تذبــذب 

( ســود لــه م هاوکێشــه یه  وه رده گریــن: )الــراوي، 1979، ص 99(

رێژه ى هاوکۆلکه ى راڕایى  = )لادانى پێوانه یى باران /1∗ نێوه نجى ساڵانه ى باران( × 100  

به پێــی ئه نجامــى ئــه و هاوکێشــه یه  لادانى پێوانه یــی بــاران ده کاتــه  )238.4(، رێــژه ى راڕایــی بــارانى ســاڵانه  له ناوچــه ى 

ــه  )36%(. ــه وه  ده کات لێکۆڵین

خشته ى )6( لادانى پێوانه یى باران وهاوکۆلکه ى راڕایی

 مانگانه  و وه رزانه  و ساڵانه  له  ناوچه ى لێکۆڵینه وه
year ئەیلول ت1 ت2 پایز لادان ک1 ک2 شبات زستان لادان ئازار نیسان مایس بەهار لادان تیکرا لادان

2002-2003 0 2.2 141 143.2 21.7 215.8 112.5 156.6 484.9 134.8 147.7 37.3 12 197 6.6 825.1 163.1

2003-2004 0 2 131.2 133.2 11.7 161.5 279.5 94.7 535.7 185.6 10.5 77 31.9 119.4 -71 788.3 126.3

2004-2005 0 3.2 109 112.2 -9.3 67.9 131 120.1 319 -31.1 110.5 60.7 9.2 180.4 -10 611.6 -50.4

2005-2006 0 0 25.4 25.4 -96.1 54 160.5 313 527.5 177.4 3 121 61.1 185.1 -5.3 738 76

2006-2007 0 183 38.7 221.7 100.2 11 68.9 142 221.9 -128.2 54 125.8 21.4 201.2 10.8 644.8 -17.2

2007-2008 0 0 2.8 2.8 -118.7 39.2 49.8 63.4 152.4 -197.7 40.7 0 3.6 44.3 -146.1 199.5 -462.5

2008-2009 0 76.7 7.7 84.4 -37.1 18.2 31.5 63.5 113.2 -236.9 66.7 65.6 0 132.3 -58.1 329.9 -332.1

2009-2010 3.3 51.5 89.4 144.2 22.6 132.2 71.5 160.6 364.3 14.2 178.6 51.4 66.9 296.9 106.5 805.4 143.4

2010-2011 0 4 1 5 -116.5 55.4 183 38.6 277 -73.1 145.2 60.7 23.7 229.6 39.2 511.6 -150.4

2011-2012 0 33.6 26.8 60.4 -61.1 62.5 118.4 86.6 267.5 -82.6 78.6 19.7 9.4 107.7 -82.7 435.6 -226.4

2012-2013 0 19.4 118 137.4 15.9 78 175.7 79 332.7 -17.4 9.6 12.5 20.4 42.5 -147.9 512.6 -149.4

2013-2014 0 2 112.9 114.9 -6.6 140.3 122.9 1.7 264.9 -85.2 149.7 30 11.2 190.9 0.5 570.7 -91.3

2014-2015 0 74.2 136 210.2 88.7 127.8 87.7 57.3 272.8 -77.3 130.2 21.1 9.5 160.8 -29.6 643.8 -18.2

2015-2016 23.1 134.4 154.2 311.7 190.2 93.6 99.1 62.6 255.3 -94.8 186 99 2.9 287.9 97.5 854.9 192.9

2016-2017 0 0 34.8 34.8 -86.7 188.4 64.7 79.5 332.6 -17.5 113.1 54.6 4.8 172.5 -17.9 539.9 -122.1

2017-2018 0 5.8 58.9 64.7 -56.8 34.5 76.4 358.2 469.1 119 25.2 90.6 76.6 192.4 2 726.2 64.2

2018-2019 0 54.5 134.6 189.1 67.6 278.5 177.1 126 581.6 231.5 224 136.9 28 388.9 198.4 1159.6 497.6

2019-2020 0 78.5 17.3 95.8 -25.7 230.6 182.3 225.3 638.2 288.1 310 130.3 34.7 475 284.6 1209 547

1∗( لادانى پێوانه یی =  کۆى ) س _س(2 / ن            

 س   = سه رجه مى بارانى ساڵانه                      س نێوه نجى بارانى ساڵانه          ن =  ژماره ى ساڵه کان     بۆ زانیارى زیاتر بڕوانه :

  ابراهیم المشهدانى، عبدالرزاق البطیحى، وابراهیم القصاب، الاحصا ء الجغرافى، مطبعه  جامعه  صاح الدین، اربیل، 1987، ص 81 .
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2020-2021 0 0 307.5 307.5 186 69.6 72.4 141.4 283.4 -66.7 46.1 7.1 9.5 62.7 -127.7 653.6 -8.4

2021-2022 0 14 17.8 31.8 -89.7 72.1 181.9 53 307 -43.1 43.1 44.2 53.9 141.2 -49.2 480 -182.0

تیکرایی 1.3 37 83.3 121.5  106.6 122.3 121.2 350.1  103.6 62.3 24.5 190.4  662

لادانی 
پێوانەیی

5 49.6 73.6 88.6  73.4 59.8 87.5 139.5 79.2 42 22.4 105.2  238.4

رارایی باران 378 34.2 88.4 72.9 73.4 48.9 71.6 39.9 76.4 67.4 91.3 55.2 36

ســەرچاوە: کاری توێــژەر پشتبەســت بــە: حکومەتــی هەرێــم، وەزارەتــی گواســتنەوە و گەیانــدن، ئــەزگای کەشناســی ســلێمانی، 

وێســتگەی کەشناســی بازیــان، تۆمــاری بڵاونەکــراوە، 2021 .

دواى جێبه جێکــردنى ئــه م هاوکێشــه یه  به ســه ر مانگــه کان و وه رزه کان و ســاڵه کان لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  وه ک لــه  خشــته ى 

ــواره وه : ــه ى خ ــه م ئه نجامان ــه  ئ ــت ده گه ین )6( ده رئه که وێ

1(  وه ک ئــه وه ى لــه  خشــته که دا دیــاره  گه وره تریــن رێــژه ى هاوکۆلکــه ى جیــاوازى )راڕایــی( مانگانــه  لــه  مانگــى ئه یلــول و 

دواتــر مانگــى مایــس کــه  ده کاتــه  )378% و 91.3%(، ئه مــه ش ئه گه ڕێتــه وه  بــۆ ئــه وه ى کــه  ســه ره تا و کۆتایــى وه رزى بارانــه ، 

کەمتریــن راڕایــی ئەکەوێتــە مانگــی کانونــی دووەمــەوە کــە ئەکاتــە )%48.9( کــە پڕبارانتریــن مانگــی ســاڵە.

ــه ى  ــژه ى هاوکۆلک ــز رێ ــێوه  وه رزى پای ــان ش ــزه وه  به هه م ــه کانى پای ــه  مانگ ــی ده که وێت ــن راڕای ــۆن زۆرتری ــه روه ک چ 2( ه

ــه ى  ــژه ى هاوکۆلک ــتاندا رێ ــه  وه رزى زس ــان ل ــه ، پاش ــه ى جیاوازی ــژه ى هاوکۆلک ــن رێ ــه  زۆرتری ــه  )72.9%( ک ــاوازى ئه کات جی

جیاوازیــه  کــه م ئــه کات و داده به زێــت بــۆ )39.9%(، لــه  وه رزى به هــاردا دووبــاره  رێــژه ى هاوکۆلکــه ى جیاوازیــه  به رزده بێتــه وه  

ــه  )%55.2(.  ــز و ئه کات ــه  وه رزى پای ــتره  ل ــه ڵام که م ب

3( رێــژه ى راڕایــی بــارانى ســاڵانه  لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  ئه کاتــه  )36%(. دیــارده ى بــه رزى رێــژه ى هاوکۆلکــه ى جیــاوازى لــه 

 بــڕى بــارانى مانگانــه  و وه رزانــه  و ســاڵانه  یه کێــک لــه  ســیماکانى بــارانى ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه . ئه مــه ش کاریگــه رى راســته وخۆى 

له ســه ر سیســته مى ژینگه یــی لــه  ناوچه کــه دا هه یــه ، چونکــه  ئــه و ســاڵانه ى کــه  بــڕى بــاران که مــتر بێــت لــه  تێکــڕاى ســاڵانه  

کاریگــه رى له ســه ر که مبوونــه وه ى ئــاوى ســه رزه وى و ژێــرزه وى و رووه کــى سروشــتى و تێکچــونى لــه وه ڕگا ده بێــت و خاکیــش 

بــه  ئاســانى ئه که وێتــه  بــه ر کــردارى داخــوران و راماڵینــى ئــاوى و هه وایــی.

ســه باره ت بــه  تونــدى ئــه و راڕاییــه ى کــه  لــه  بارانــدا هه یــه  ئه بینیــن راڕایــی ســاڵانە ئەکاتــە )36(  کەواتــە زۆر تونــدە و راڕایــی 

مانــگ و وه رزه کان بێجگــە لــە زســتان کــە زۆر تونــدە ســەرجەم وەرز و مانگــەکان پەرگیــرە چونکــە لــە )40%( زیاتــرە وەک لــە 

خشــته ى )7(دا ده رده که وێــت.

خشته ى )7(بەها و وەسفی ئاووهەوایی بۆ راڕایی باران

وەسفی ئاووهەوایی ڕێژه ى ڕاڕایی 

راڕایی زۆر کەم کەمتر %10

راڕایی کەم  15% - 10

راڕایی مامناوەند  20% - 15

راڕایی بەرز 25% - 20

راڕایی توند  30% - 25

راڕایی زۆر توند  40% - 30

راڕایی پەرگیرە  زۆرتر %40

ســەرچاوە: ســالار عــي خــر الدزيــي التغــرات في حــدود اقاليــم معامــل اختــاف امطــار العــراق، مجلــة الاســتاذ، العــدد 210، 

المجلــد الاول، 2014، ص 601. 
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دووه م/ لادانى ناوه ند: دووه م/ لادانى ناوه ند: 

ــه  ئاراســته ى  ــه  تێکــڕاى گشــتى ب ــه  ل ــه وه  و ده رخســتنى لادان ــه  ناوچــه ى لێکۆڵین ــاران ل ــدى ب ــه  لادانى ناوه ن ــه وه  ل ــۆ لێکۆڵین ب

ــه ردوو  ــه ر ه ــه  وردى له س ــتمان زانى ب ــه  پێویس ــه وه  ب ــه ره و که مبوون ــاران و ب ــڕاى ب ــه  تێک ــۆڕان ل ــتنى گ ــف و ده رخس نه گه تی

بــوارى وه رزانــه  و ســاڵانه  بدوێــن.

1- لادانى ناوه ندى وه رزانه :

ســه باره ت بــه  لادانى ناوه نــدى وه رزانــه  ژمــاره ى به هــاى نه گه تیــف زۆرتــره  کــه  نیشــانه ى که مبوونــه وه ى بــڕى بــارانى 

ــزدا  ــه  وه رزى پای ــى ل ــه  ئاراســته ى نه گه تیف ــد ب ــه  لادانى ناوه ن ــۆ نمون ــه وه  ب ــه ره و که مبوون ــه  ب ــڕى باران ــۆڕانى ب ــه  و گ وه رزانه ی

ــف  ــته ى نه گه تی ــه  ئاراس ــد ب ــن لادانى ناوه ن ــه  گه وره تری ــه باره ت ب ــف س ــاى پۆزه تی ــه ر )9( به ه ــه  به رامب ــار ل ــه  )11( ج ئه کات

ئه که وێتــه  ســاڵى )2008/2007( کــه  ئه کاتــه  )-118.7ملــم(. لــه  وه رزى زســتاندا کــه  رێــژه ى  )52.9%( تێکڕایــى بــارانى ســاڵانه  

لــه م وه رزه دا ده بارێــت ژمــاره ى لادانى ناوه نــد بــه  ئاراســته ى نه گه تیــف زیــاد ئــه کات بــۆ )13( وه رز لــه  به رامبــه ر )7( وه رزى 

پۆزه تیــف. گه وره تریــن لادانى ناوه نــدى نه گه تیــف ئه که وێتــه  ســاڵى )2009/2008( کــه  ئه کاتــه  )-236.9(. ســه باره ت بــه  

ــه باره ت  ــف س ــاى پۆزه تی ــه ر )8( به ه ــه  به رامب ــار ل ــه  )12( ج ــى ئه کات ــته ى نه گه تیف ــه  ئاراس ــد ب ــار لادانى ناوه ن وه رزى به ه

بــه  گه وره تریــن لادانى ناوه نــد بــه  ئاراســته ى نه گه تیــف ئه که وێتــه  ســاڵى )2012/2013(  ئه کاتــه  )-147.9 ملــم(. کــه  

ــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه . ــه  ئاراســته ى وشــکیی ل ــه  ب ئه مــه ش نیشــانه ى گــۆڕانى ئاووهه وای

ــه   ــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  به پێــى ئامــارى ئــه و ماوه یــه ى وه رگیــراوه  ده رئه که وێــت کــه  لادان ب 2-  لادانى ناوه نــدى ســاڵانه : ل

ــن  ــف، گه وره تری ــاڵ  لادانى پۆزه تی ــه ر )8( س ــه  به رامب ــاڵه  ل ــتى )12( س ــراى گش ــه  تێک ــاران ل ــى ب ــف و که م ــته ى نه گه تی ئاراس

ــم(. ــه  )-462.5  مل ــه  ئه کات ــاڵى )2008/2007( ک ــه  س ــف ئه که وێت ــته ى نه گه تی ــه  ئاراس ــد ب لادانى ناوه ن

سێیەم: کاریگه رى گۆڕانى ئاووهه وا له سه ر بڕى ئاوى باریوو و ئاوى داچۆڕاو بۆ ژێرزەوی:

بــه  بۆچــوونى پســپۆرانى هایدرۆلۆجــى ســه راتاکانى ده رکه وتنــى کورتهێنــانى ئــاوى )عجــز المــائى( ســه ره تایه که  بــۆ ســه رهه ڵدانى 

دیــارده ى به بیابانبــوون وه ک یه کێکــه  لــه  به رئه نجامــه کانى گــۆڕانى ئاووهــه وا ئه بێتــه  هــۆى که مبوونــه وه ى ســه رچاوه ى 

ئــاوى ســه رزه وى و ژێــرزه وى و بــڕى ئــاوى هه ڵقــوڵاو لــه  کانى وکارێــز و بیــره کان یــان وشــک بــوونى کانیــاوه کان و دابه زینــى 

ئاســتى ئــاوى ژێــر زه وى و ســه رهه ڵدانى گیروگرفتــى کــه م ئــاوى بــۆ پڕکردنــه وه ى پێویســتیه کانى مــرۆڤ لــه  بــواره کانى کشــتوکاڵ  

ــه  بــڕى ئاوه کــه   ــا کار ل و پیشه ســازى و ئاژه ڵــداری  وکاروبــارى ناومــاڵ  ســه ره ڕاى تێکچــونى ژینگــه ى سروشــتى، ئه مــه ش ته نی

ــان  ــاده  زی ــه وه ى راده ى خــوێ و م ــه  به رزبوون ــه کات ب ــه  رووى جۆریشــه وه  دروســت ئ ــه رى خــراپ ل ــو کاریگ ــاکات، به ڵک ن

به خشــه کانى نــاوى و هۆکارێکــه  بــۆ پیســبوونى ئــاو، بــۆ زانینــى بــڕى ئــه و بارانــه ى له ســه ر ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  ده بارێــت و 

زانینــى بــڕى ئــاوى داچــۆڕاوو بــۆ ژێــرزه وى به پێــى قۆناغــه کان ده توانیــن پشــت بــه م یاســایه ى خــواره وه  ببه ســتین، له کاتێکــدا 

ئه گــه ر بزانییــن رێــژه ى ئــاو وه رگرتنــى زه وى )داچــۆڕان( لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  بــه  )30,6%( بــارانى ســاڵانه  ده خه مڵێرێــت. 

)عمــر، 2001، لا 58(

دۆزینه وه ى رێژه ى بڕى ئاوى باریوو له  ناوچه ى لێکۆلینه وه  له  رێگاى ئه م هاوکێشه یه وه  ده بێت:

بڕى تێکڕاى بارانى باریوو له  ماوه یه ى وه رگیراودا = )بڕى بارانى ساڵانه  × رووبه رى ناوچه که  × 1000 (

  =  662ملم ×  364کم2 × 1000    =   )241 ملیۆن(م3 

بڕى داچۆرانى ئاو بۆ ناو خاک له  ناوچه ى لێکۆڵینه وه  له  ماوه ى وه رگیراودا73.7  =  ملیون م3

خشته ى)8( تێکڕایی بارانی ساڵانە و بڕى بارانى باریوو و
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ئاوى داچۆڕاوو به ملیۆن م3 له  ناوچه ى لێکۆلینه وه 

ساڵ بارانی ساڵانە تێکرایــی ئــاوی باریــو/ 
ملیــۆن م3

ــۆراو/  ــاوی داچ ــی ئ تێکرای
ــۆن م3 ملی

2002-2003 825.1 300.3 91.9

2003-2004 788.3 286.9 87.8

2004-2005 611.6 222.6 68.1

2005-2006 738 268.6 82.2

2006-2007 644.8 234.7 71.8

2007-2008 199.5 72.6 22.2

2008-2009 329.9 120.1 36.8

2009-2010 805.4 293.2 89.7

2010-2011 511.6 186.2 57

2011-2012 435.6 158.6 48.5

2012-2013 512.6 186.6 57.1

2013-2014 570.7 207.7 63.6

2014-2015 643.8 234.3 71.7

2015-2016 854.9 311.2 95.2

2016-2017 539.9 196.5 60.1

2017-2018 726.2 264.3 80.9

2018-2019 1159.6 422.1 129.2

2019-2020 1209 400.1 122.4

2020-2021 653.6 237.9 72.8

2021-2022 480 174.7 53.5

تیکرایی 662 241 73.7

ســەرچاوە: کاری توێــژەر پشتبەســت بــە:  بەکارهێنانــی هاوکێشــەی بــڕی ئــاوی باریــوو و ئــاوی داچــۆڕاو و  داتــای وه زاره تى 

ــاڵی  ــراوه ، س ــارى بڵاونه ک ــان، تۆم ــی بازی ــتگەی کەشناس ــلێمانى، وێس ــی س ــتى که شناس ــدن، ده زگاى گش ــتنه وه و گه یان گواس

.2021

ــراو  ــاوه ى وەرگی ــه  م ــوو ل ــارانى باری ــڕاى ب ــه  تێک ــت ک ــان ده رئه که وێ ــن بۆم ــته ى )8( بکه ی ــه یرێکى خش ــه  وردى س ــه ر ب ئه گ

ئەکاتــە )241ملیــۆن(م3 باریــووه  نزیکــه ى )73.7ملیــۆن(م3 داچــۆڕاوه  بــۆ چینــه کانى ژێــرزه وى. وەک لــە خشــتەکەدا دیــارە )12( 

تێکڕایــی ئــەو ئــاوەی لــە ناوچەکــە باریــوە و تێکڕایــی بــڕی داچــۆڕان کەمــترە لــە تێکــرای گشــتی بارانــی ســاڵانە. کەمتریــن بــڕی 

ــەو ســاڵەدا ،  ئه مــه ش وایکــردووه   ــاران ل ــە ســاڵی )2008/2007( به هــۆى کەمــی   تێکــڕاى ب ــاوی داچــۆڕاو ل ــو و ئ ــی باری باران

بــڕى ئــه و بارانــه ى لــه  مــاوه ى ئــەو ســاڵەدا له ســه ر ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  باریــووه  بگاتــه  )72.6ملیــۆن(م3 و لــه  به رامبــه ردا 

رێــژه ى داچۆڕانیــش کەمــی کــردووه  بــۆ )22.2ملیــۆن(م3. که واتــه  ده توانیــن بڵێــن بــڕى ئــاوى باریــوو بــە گشــتی  که مــتره  لــه  

تێکــڕاى گشــتى ســاڵانه  و بــڕى ئــاوى داچۆڕاویــش که مــتره  لــه  تێکــڕاى گشــتى ســاڵانه . 

لــه  ئه نجامــى گه رمبــوونى هــه وا و وشــکبوونه وه ى خاکــى ناوچه کــه  وایکــردووه  رێــژه ى به هه ڵمبوونیــش زیــاد بــکات  

ئه مــه ش واده کات ئــاوى ســه رزه وى و ئــاوى رێکــردووش بــه  رێژه یه کــى زیاتــر کــه م بــکات بۆیــه  جگــه  لــه  زۆر به کارهێنــانى 
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ــاوى  ــه وه ى ئ ــۆ که مبوون ــاران ب ــه وه ى ب ــانى که مبوون ــه  شانبه ش ــش فاکته رێک ــارده ى به هه ڵمبوونی ــاوه کان دی ــر و کانی ــاوى بی ئ

ســه رزه وى لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه .

که واته  هه موو ئه و هۆکارانه ى سه ره وه  کاریگه رى له سه ر ئاوى سه رزه وى و ژێرزه وى به جێده هێڵێت له م رووانه وه :

- زیادبوونى خواست له سه ر ئاو بۆ کشتوکاڵ  و ناوماڵ  و پیشه سازى.

- که مبوونه وه ى پێخۆرى ئاوى ژێرزه وى.

- که مبوونه وه ى ئاوى به رده وامى سه رزه وى و ژێرزه وى و خراپوونى له رووى چه ندێتی و چۆنێیه تیه وه .

- گۆڕانێکــى کــه م لــه  پلــه ى گه رمــا و بــاران کا ریگه ریه کــى زۆر له ســه ر ئــاوى رێکــردوو دروســت ده کات له به رئــه وه  

ــه ى گه رمــا کاریگــه رى له ســه ر جــۆر  ــه وه ى پل ــاران و به رزبوون ــه  ئه نجامــى که مــى ب ناوچــه ى نیمچه وشــک و نیمچه شــێدار ل

بــڕ و قه بــاره ى رووه که کانیــش به جێده هێڵێــت.

ــری ســاڵانە  ــاران و به ف ــڕی ب ــه وه  وه ســتاوه  له ســه ر ب ــه  ناوچــه ى لێکۆڵین ــرزه وى ل ــاوى ســه رزه وى و ژێ ــاده م ســه رچاوه ى ئ م

ــه رچاوه ى  ــوون س ــوونى به هه ڵمب ــى زۆرب ــه ى گه رم ــه وه ى پل ــاران و به رزبوون ــه وه ى ب ــه م بوون ــه  ک ــه  ب ــه  که وات ــه  ناوچه ک ل

ئــاو بــه  هــه ردوو جۆره که یــه وه  که میکــردووه  جگه لــه وه ش ســاڵه  وشــک و که مبارانــه کان بــڕى ئــاوى ئه مبارکــراو لــه 

ــیدار  ــوێنه وارێکى مه ترس ــه  ش ــى له وانه ی ــه ى گه رم ــاران و پل ــه  ب ــه م ل ــى ک ــه کان. گۆڕانێک ــاڵه  پڕباران ــه  س ــتره  ل ــرزه وى که م  ژێ

ــل  ــه ر ئیسرائی ــه  له س ــه ک ک ــى لێکۆڵینه وه ی ــت. به پێ ــێداره کان به جێبهێڵێ ــک و نیمچه ش ــه  نیمچه وش ــه  و ناوچ ــه ر ژینگ له س

ــر کــه م  ــه  ناوچه کــه  )25%( و زیات ــاوى شــیرین ل ــژه ى ئ ــه م ســه ده یه  رێ ــی ئ ــاى ناوه ڕاســت کــراوه  تاکۆتای و رۆژهــه ڵاتى ده ری

ئه بێتــه وه . )انغیکلــو، 2014، ص 6(

ــه   ــه  وڵات ــه ڵام ل ــه وه  ب ــاره  ئه بێت ــان رووده دات و دووب ــه ى جیه ــه  زۆر ناوچ ــه وا ل ــۆڕانى ئاووه ــى گ ــه  ئه نجام ــاڵیی ل وشکەس

تازه پێگه یشــتووه کان به تایبــه تى دواکه وتــوه کان کاریگه ریه کــه ى چاوه ڕواننه کــراوه  و هه تــا ئه گاتــه  ئاســتێک چاره نــوسى 

ــان و زینده گــى مــرۆڤ  ــه  پێشــکه وتوه کان هه ڕه شــه نییه  بۆســه ر ژی ــه  وڵات ــه ڵام ل ــده کات ب ــۆ خه ڵکــى دیاری مــان و نه مــان ب

به ڵکــو ته نیــا وه ک کێشــه یه کى ئابــوورى ســه یرده کرێت.  )کردوانــی، 1386، ص 44(. کارەســاتیی وشکەســاڵیی کــه  لــه 

ــول و  ــه رزه ، گه رده ل ــاو، زه مینل ــوو کارەســاتە سروشــتیه کانیترى وه ک )لاف ــه  هه م ــۆڕانى ئاووهــه واوه  دروســتبووه  ل ــى گ  ئه نجام

ــه . ــتردا نیی ــه  له وانی ــى هه ی ــاڵیی تایبه تمه ندیه ک ــه  وشکەس ــره  چونک ــد( زیات ــرکان ...هت گ

ــتپێکردن  ــبینى ده س ــت پێش ــدا ده رده که وێ ــاوه ى قۆناغێک ــه ى له م ــه  کاریگه رییه ک ــۆکه  بۆی ــى خش ــاڵیی دیارده یه ک 1- وشکەس

و کۆتاییهاتنــى ناکرێــت.

2- نه بوونى یه ک پێناسه ى یه کگرتوو وایکردووه  رووبه ڕووبوونه وه ى ئاڵۆزبێت.

3- زیانــی وشکەســاڵیی ناوچه یه کــى به رفراوانــتر ده گرێتــه وه  زیانه کــه ى بــۆ ژێرخــانى ئابــوورى گه وره تــره  لــه  کارەســاتە 

ته واوبوونیــش  دواى  و  زۆره   ژینگه یــی  و  کۆمه ڵایــه تى  ئابووریــى  جگه لــه   کاریگه ریه کــه ى  هه روه هــا  سروشــتیه کانیتر 

هه رده مێنێتــه وه .

4- کاریگه رییه که ى له وانه یه  دوابکه وێت و دواى چه ندین ساڵ  له  کۆتایهاتنى ده رکه وێت.

5- وشکەساڵیی به  به راورد به  کارەساتەکانیتر رووبه رى به رفراوانتر ده گرێته وه .

6- زیانــی گیــانى بــۆ مــرۆڤ لەکاتــی روودانــی بــه  بــه راورد بــه  کارەســایەکانیترکه متره  یــان نییــه ، بــه ڵام له مــاوه ى دورودرێــژدا 

زۆرتــره .
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:)De Martonne( و دیمارتۆن )Lang( چوارەم: هاوکۆلکەی وشکی لانگ

ــه ى  ــت و پل ــاندنى ئاس ــکیی و ناس ــه ى وش ــردنى هاوکۆلک ــه وا دیاریک ــردنى ئاووه ــۆ پۆڵێنک ــه  ب ــوه ر هه ی ــا و پێ ــن یاس  چه ندی

وشکەســاڵیی ئێمــه ش لــه م لێکۆڵینه وه یــه دا هه وڵده ده یــن دوو پێــوه رى گرنــگ بــۆ دیاریکــردنى پلــه  و رێــژه ى وشکەســاڵیی لــه  

ــه  خــواره وه  خراوه تــه ڕوو. ــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  وه ربگریــن بــه م شــێوه یه ى ل مــاوه ى ئــه و بیســت ســاڵه دا ل

)آ( هاوکۆلکــه ی بــاران )لانــگ(: کــە نــاسراوە بــە هاوکێشــەی هاوکۆلکــه ى بــاران )Rain Factor Index(، کــە لەلایــەن زانا لانگ 

ــی  ــە وڵاتەیەکگرتوەکان ــە وشــکەکان ل ــی زەوی ــۆ دیاریکردن ــرا ب ــەم هاوکێشــەیە یەکەمجــار بەکارهێ ــراوە، ئ )Lang( به کار هێ

ئەمەریــکا و ئوســترالیا بــۆ دۆزینــه وه  و دیاریکــردنى ئاســتى وشــکیی و شــێدار لــه  هــه ر ناوچه یــه ک لــه  رێــگاى ئــەم هاوکێشــه  

ســاده  و ســاکاره وه  بــه م شــێوه یه ى خــواره وه  )اســماعیل، 2014، ص 25(:

RFI = P/T

RFI =  هاوکۆلکه ى باران

P =  تێکراى بارانى ساڵانه  به  )ملم(  

T =    تێکراى پله ى گه رمى ساڵانه  )°س

ــاران  ــەی ب ــەر هاوکۆلک ــی، ئەگ ــى ئاووهه وای ــەش هه رێم ــۆ ش ــئه کرێت ب ــته ی )9( دابه ش ــى خش ــى هاوکێشــه که  به پێ ئه نجام

کەمــتر بــوو لــە )40( ئەچێتــە نــاو پۆڵێنــکاری وشــکەوە.

خشته ى )9( به هاى هاوکۆلکەی باران و جۆرى ئاووهه وا

جۆرى ئاووهه وا  هاوکۆلکه ى باران لانگ

0 – 10 زۆر وشک

وشک 30 – 10

نیمچە وشک 40 – 30

نیمچە شێدار 50 – 40

شێدار 70 – 50

زۆر شێدار 80 – 70

سەرچاوە: د. آنور فتح اللە اسماعیل، الجفاف المناخی،دار الناشر الوطنية، طرابلس 2014، ص 25.

ــەی  ــاران و پل ــراوی ب ــاوەی وەرگی ــاڵانەی م ــڕای س ــه ر تێک ــگ(  له س ــاران )لان ــەی ب ــه  هاوکێشــه ی هاوکۆلک ــزه  کردن ــه  پراکتی ب

ــە نیمچــە  ــەڵام نزیکــە ل ــە وشــکە ب ــه  )37( وات ــه وه  ئه نجامه کــه ى ئه کات ــی ئاووهــه واى ناوچــه ى لێکۆڵین گەرمــی و دیاریکردن

شــێدار.

وەک لــە خشــتەی )10(دا دەرئەکەوێــت ئــەو ســاڵانەی کــە بــاران کــەم باریوە و وشکەســاڵیی بووە جــۆری وشــکی ئاووهەواکەی 

بەپێــی هاوکۆلکــەی بــاران ســالێ )2007 – 2008( ئەکاتــە )11( واتــە وشــکە و نزیکــە لــە زۆر وشــکەوە، حــەوت ســاڵیش وشــک 

و پێنــج ســاڵیش نیمچــە وشــکە بووە.

خشتەی )10( دیاردەی وشکی بەپێی هاوکێشەی دیمارتۆن و لانگ لە ناوچەی لێکۆڵینەوە

ساڵ باران پلەی گەرمی دیمارتۆن لانگ

2002-2003 825.1 17.2 30.3 48

2003-2004 788.3 17.3 28.9 45.6
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2004-2005 611.6 17.2 22.5 35.6

2005-2006 738 17.3 27 42.7

2006-2007 644.8 17.4 23.5 37.1

2007-2008 199.5 18.1 7.1 11

2008-2009 329.9 17.9 11.8 18.4

2009-2010 805.4 17.5 29.3 46

2010-2011 511.6 17.8 18.4 28.7

2011-2012 435.6 17.9 15.6 24.3

2012-2013 512.6 18.2 18.2 28.2

2013-2014 570.7 17.6 20.7 32.4

2014-2015 643.8 17.5 23.4 36.8

2015-2016 854.9 17.4 31.2 49.1

2016-2017 539.9 18.2 19.1 29.7

2017-2018 726.2 17.9 26 40.6

2018-2019 1159.6 17.7 41.9 65.5

2019-2020 1209 17.6 43.8 68.7

2020-2021 653.6 18.1 23.3 36.1

2021-2022 480 18.4 16.9 26.1

تێکڕای ساڵانە 662 17.9 23.7 37

سەرچاوە: کاری توێژەر پشتبەست بە: بەکارهێنانی هاوکێشەی لانگ و دیمارتۆن

حکومەتــی هەرێــم، وەزارەتــی گواســتنەوە و گەیانــدن، ئــەزگای کەشناســی ســلێمانی، وێســتگەی کەشناســی بازیــان، تۆمــاری 

بڵاونەکــراوە، 2021 

ــه و  ــکرد ل ــی دابه ش ــى ئاووهه وای ــه وت هه رێم ــۆ ح ــانى ب ــه واى جیه ــۆن ئاووه ــۆن: دیمارت ــکیی دیمارت ــه ى وش )ب( هاوکۆلک

ــه  ــه  ل ــه یه  ک ــه و هاوکێش ــى ئ ــه ره تا به پێ ــه ش س ــکیی ئێم ــه ى وش ــردنى پل ــۆ دیاریک ــا ب ــه یه کى دان ــدا هاوکێش پۆڵێنکردنه ش

 خــواره وه  ئاماژه مــان بــۆ کــردووه  جــۆرى ئاووهــه وا و رووه کــى سروشــتى پێدیــارى ده که یــن. دیمارتــۆن لــه  ســاڵى )1926(دا 

دەســتکاری و گۆڕانــکاری لــە یاســاکەی )لانــگ( کــە نــاسراوە بــە )هاوکۆلکــەی وشــکی( )Aridity index( کــرد، کــە ئــەو پشــتی 

بــە تێکڕایــی بارانــی ســاڵانە بــە ملیمەتــر و دابەشــکردنی بەســەر تێکــڕای پلــەی گەرمــی ســاڵانە بــە ســیلیزی، بــۆ دۆزینــه وه ى 

ــه  : ــێوه یه ى خواره وه ی ــه م ش ــۆن ب ــه ى دیمارت ــی هاوکێش ــه وه  به پێ ــه ى لێکۆڵین ــه  ناوچ ــاران ل ــته قینهی ى ب ــاى راس به ه

                                           تێکڕاى بارانى ساڵانه /ملم       

         هاوکۆلکه ى وشکیی = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                          تێکراى پله ى گه رمى/م + 10

ــن  ــاران باری ــی ب ــە کات ــە رووەک ل ــەی گەرمــی ک ــن پل ــرد، وەک نزمتری ــۆ هاوکێشــەکە زیادک ــارەی )10(ی ب ــۆن ژم       دیمارت

ســودی لێوەرئەگرێــت، ئەگــەر ئەنجامەکەشــی لــە )10( کەمــتر بــوو ئــەوا ئاووهــەوای وشــک و نیمچــە وشــکە بڕوانــە خشــتەی 

ــه  )23.7( ــه ى ئه کات ــه وه  ئه نجامه ک ــه ى لێکۆڵین ــه واى ناوچ ــه ر ئاووه ــه یه  له س ــه م هاوکێش ــه  ئ ــزه  کردن )11(، به پراکتی
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    که واتــه  ئاووهــه وا ى ناوچە کــە شــێداره  و جــۆرى رووه کــى سروشــتى گژوگیــای تێکــەڵ بــە دارودرەختــە ، دیمارتــۆن ســنورى 

ــردوە. ــارى ک ــه م خشــته یه ی خــوارەوە دی ــى ئ ــی و رووه کــى سروشــتى به پێ ــى ئاووهه وای هــه ر ناوچه یه ک

خشته ى  )11( دابه شبوونى جۆرى ئاووهه وا و رووه کى سروشتى به پێی تیۆره که ى دیمارتۆن

هاوكۆلكەى وشكى

جۆرى رووەكى سروشتى  جۆرى ئاووهەوا 

رِووەكى بيابانىئاووهەواى بيابانى وشككةمتر 5

گژوگياى هەژارئاووهەواى نيمچە وشك5 – 10

ئستێبسنيمچە شێدار10 – 20

گژوگياى تێكەڵاو بە دارودرەختشيدَار20 – 30

دارستانزۆر شێدار30 زياتر

سه رچاوه / کارى توێژه ر به پشت به ستن به :

 1( د. علــی حســین الشــلش، اســتخدام بعــض المعاییــر الحســابیه  فــی تحدیــد اقالیــم العــراق المناخیــه ، مجلــه  کلیــه  الاداب، 

ــه ، 1971، ص 177.  ــنه  الثانی ــی، الس ــة الثان ــاض، المجل جامعه الری

 2( د. زین الدین عبد المقصود،اسس الجغرافیه  الحیویه   دراسات ایکولوجى، المصدر السابق، ص 38.

ــی  ــڕی باران ــی ب ــی دیاریکردن ــژە و ئاســتی وشکەســاڵیی بەپێ ــی رێ ــۆ دیاریکردن ــە هاوکۆلکــەی وشــکیی ب ــەڵام ســەبارەت ب ب

ــردوە. ــارى ک ــاڵییەکەی دی ــەی وشکەس ــووە پل ــە خــوارەوە وەرگرت ــە خشــتەی )12( ل ســاڵانە ســودی ل

خشته ى  )12( دابه شبوونى هاوکۆلکەی وشکی و جۆرى ئاووهه وا به پێی تیۆره که ى دیمارتۆن

جۆرى وشکیی ئاووهه وا  هاوکۆلکه ى وشکیی

که متر 5 زۆر وشک

وشک 10 – 6

نیمچە وشک 16 – 11

مەیلەو وشک 21 – 17

مامناوەند 26 – 22

مەیلەو شێدار 31 – 27

نیمچە شێدار 38 – 32

شێدار 44 – 39

زۆر شێدار 55 – 45

زۆر زۆر شێدار 55 زیاتر

سەرچاوە: د. آنور فتح اللە اسماعیل، الجفاف المناخی،دار الناشر الوطنية، طرابلس 2014، ص 25.

وەک لــە خشــتەی )10(دا دەرئەکەوێــت ئــەو ســاڵانەی کــە بــاران کــەم باریــوە و وشکەســاڵیی بــووە جــۆری وشــکیی 

ئاووهەواکــەی بەپێــی هاوکۆلکــەی وشــکیی ســالێ )2007 – 2008( ئەکاتــە )7.1( واتــە وشــکە و ســێ ســاڵیش نیمچــە وشــکە 

ــەو وشــکە. و چــوار ســاڵ مەیل
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دەرئەنجام:دەرئەنجام:

1ـ رێــژه ى راڕایــی بــارانى ســاڵانه  لــه  ناوچــه ى لێکۆڵینــه وه  ئه کاتــه  )36%(. گه وره تریــن رێــژه ى هاوکۆلکــه ى جیــاوازى )ڕاڕایــی( 

ــه   ــه وه ى ک ــۆ ئ ــه وه  ب ــه ش ئه گه ڕێت ــه  )378% و 91.3%(، ئه م ــه  ئه کات ــس ک ــى مای ــر مانگ ــول و دوات ــى ئه یل ــه  مانگ ــه  ل مانگان

ــان شــێوه  وه رزى  ــزه وه  به هه م ــه  مانگــه کانى پای ــی ئه که وێت ــن راڕای ــه . هــه روه ک چــۆن زۆرتری ــى وه رزى باران ســه ره تا و کۆتای

پایــز رێــژه ى هاوکۆلکــه ى جیــاوازى ئه کاتــه  )72.9%( کــه  زۆرتریــن رێــژه ى هاوکۆلکــه ى جیاوازیــه .  

2ــــ ســه باره ت بــه  لادانى ناوه نــدى وه رزانــه  ژمــاره ى به هــاى نه گه تیــف لــە هەمــوو وەرزەکان زۆرتــره  بــۆ نمونــه  لادانى 

ــتان  ــف. زس ــاى پۆزه تی ــار به ه ــه ر )9( ج ــه  به رامب ــار ل ــه  )11( ج ــزدا ئه کات ــه  وه رزى پای ــى ل ــته ى نه گه تیف ــه  ئاراس ــد ب ناوه ن

)13( وه رز لــه  به رامبــه ر )7( وه رزى پۆزه تیــف. وه رزى به هــار لادانى ناوه نــد بــه  ئاراســته ى نه گه تیفــى )12( جــار لــه  

به رامبــه ر )8( جــار به هــاى پۆزه تیــف

ــه  ــاران ل ــى ب ــف و که م ــته ى نه گه تی ــه  ئاراس ــراو   لادان ب ــارى وه رگی ــى ئام ــاڵانه   به پێ ــدى س ــه  لادانى ناوه ن ــه باره ت ب 3ــــ س

ــف  ــته ى نه گه تی ــه  ئاراس ــد ب ــن لادانى ناوه ن ــف، گه وره تری ــاڵ  لادانى پۆزه تی ــه ر )8( س ــه  به رامب ــاڵه  ل ــتى )12( س ــراى گش  تێک

ئه که وێتــه  ســاڵى )2008/2007( کــه  ئه کاتــه  )-462.5 ملــم(.

ــه  مــاوه ى وەرگیــراو ئەکاتــە )241ملیــۆن(م3 باریــووه،  نزیکــه ى )73.7ملیــۆن(م3 داچــۆڕاوه  بــۆ  ــارانى باریــوو ل  4ــــ تێکــڕاى ب

ــرزه وى.  ــه کانى ژێ چین

5ــــ بەپێــی تیــۆری )لانــگ( ئــەو ســاڵانەی کــە بــاران کــەم باریــوە و وشکەســاڵیی بــووە ئەکاتــە )12( ســاڵ، کــە حــەوت ســاڵی 

وشــک و پێنــج ســاڵیش نیمچــە وشــکە بــووە.

6ــ به پێی تیۆره که ى دیمارتۆن یەک ساڵ وشکە و سێ ساڵیش نیمچە وشکە و چوار ساڵ مەیلەو وشکە.

راسپاردە:راسپاردە:

وشکەســاڵیی یه کێکــه  لــه  دیــاردە  مه ترســیداره کانی ئاووهــەوا کــه  رووبــه ڕووى گــۆى زه وى بۆتــه وه  و هه ڕه شــه یه کى 

گه وره یــه  بــۆ ســه ر ژیــانى هه مــوو مرۆڤایه تیــى و هەرێمــی کوردســتان، بۆیــه  بــۆ رووبه ڕوبوونــه وه ى ئــه م مه ترســیانه  

ــه ت  ــه کانى تایب ــه تى و هه رێمی ــره  نێوده وڵ ــراو و کۆنگ ــه  رێکخ ــپاردانه ى ک ــه و راس ــوو ئ ــردنى هه م ــتگیرى و پیاده ک ــه  پش جگه ل

بــه  گــۆڕانى ئاووهــه وا و ژینگــه  ئه یکــه ن ئــه م لێکۆڵینه وه یــه  چه نــد راســپارده یه کى تایبــه تى بــۆ هه رێمــى کوردســتان و 

وه ک: هه یــه   ناوچه کــه  

ــاو و رووه کــى  ــه  بــواره کانى گــۆڕانى ئاووهــه وا و وشکەســاڵیی و زانســتیى ئ 1- هانــدانى توێژینــه وه  و لێکۆڵینــه وه ى زانســتى ل

ــه دا. ــه م بواران ــه وه ى ســه نته رى زانســتى ل ــه  ... و کردن سروشــتى و ژینگ

2- پێویســته  هــانى دامــه زراوه  )گشــتى و تایبه تیــه کان( بدرێــت بــۆ گرنگیــدان بــه  داتــا و ئه رشــیفکردن و دروســتکردنى 

داتابه یــس.

3- ســوودوه رگرتن لــه  مامۆســتایان و خوێنــدکارانى بــه شى جوگرافیــا شانبه شــانى به شــه  زانســتیه کانیترى زانکــۆ بــۆ کۆکردنــه وه ى 

زانیــارى و داتــاى ژینگه یــی و ســودلێوه رگرتنیان لــه  کاتى پێویســتیدا.

ــەوەی  ــتان و روبەرووبون ــی  کوردس ــتنى ژینگەی ــه وه  و پاراس ــۆ پاککردن ــتمانیى ب ــی و نیش ــی نه ته وه ی ــدنى پڕۆژه ی 4- دامه زران

وشکەســاڵیی.

ــرى  ــێوه ى ئاودێ ــۆ کشــتوکاڵ  به ش ــت ب ــاڵیی باشــتروایه  په ناببرێ ــه وه ى وشکەس ــاران و دووباره بوون ــی ب 6- به هــۆى زۆرى راڕای
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ــڕان  ــاردا بارانب ــه  به ه ــان ل ــت ی ــاران دواده که وێ ــه ى ب ــه و کاتان ــه  ئ ــى، وات ــه  تێکه ڵ ــاران( ب ــرى و ب ــان )ئاودێ ــان هه ردووکی ی

ــترێت. ــرى ببه س ــردارى ئاودێ ــه  ک ــت ب ــته وخۆ پش ــت راس زوودێ

7- رێگرتــن لــه  لێــدانى بیــر به شــێوه ى هه ره مه کــى و لــه  کاتى لێدانــی بیــردا ئه بێــت چاودێــری بکرێــت بــه  مه به ســتى 

به فیــڕۆ نــه دانى ئاوه کــه ى.

8- په یــڕه وى لــه  دروێنه کــردنى ئــاو بکرێــت بــه  مه به ســتى کۆکردنــه وه ى ئــاوى بــاران و داچۆڕانــدنى ئــاوى ژێــرزه وى 

به شــێوه ى ده ســتکرد و میکانیکــى، دروســتکردنى چه ندیــن به نــداوى گــه وره  و بچــوک.

سەرچاوەکانسەرچاوەکان

یه که م: سه رچاوه  کوردییه کان أ. په رتووکیه که م: سه رچاوه  کوردییه کان أ. په رتووک

محمدامین، هاوڕێ یاسین، بنه مازانستییه کانی ئاووهه وای پراکتیکی، چاپخانه  تاران، تاران 2016 .

ــى  ــان، چاپ ــراق و جیه ــراق، عێ ــتانى عێ ــى کوردس ــه سى هه رێم ــن، ئه تل ــیار محمدامی ــد، هوش ــه ردار محم ــین، س ــم یاس هاش

.2009 هه ولێــر  یه کــه م، 

ب. گۆڤار

ــارى  ــتان ، گۆف ــى کوردس ــه  هه رێم ــر زه وى ل ــاوى ژێ ــکردنى ئ ــت و دابه ش ــه نگاندنى سروش ــن، هه ڵس ــه ر، عیمادده دی 1. عوم

ــتانى 2001. ــه روه رده  ، زس ــه ى وه زاره تى پ ــه ت )18( چاپخان ــاره ى تایب ــه تى ، ژم ــه نته رى برای س

ج. چاپه مه نى و نوسراوه  حکومییه کان

ــان،  ــی بازی ــتگه ی که شناس ــلێمانى، وێس ــی س ــتى که شناس ــدن ده زگاى گش ــتنه وه و گه یان ــم، وه زاره تى گواس ــی هه رێ 1.حکومه ت

ــراوه ، ســاڵی 2021. ــارى بڵاونه ک تۆم

2. حکومه تــی هه رێــم، وه زاره تى گواســتنه وه و گه یانــدن ده زگاى گشــتى که شناســی ســلێمانى، بــه شى ئاووهــه وا ، تۆمــارى 

بڵاونه کــراوه  ســاڵی 2021.

.2011 ،GIS وزاره  پاندانان، بەڕێوەبەرایەتی ئاماری سلێمانی، بەشی

دووەم: سەرچاوە عەرەبییەکان  أ. پەرتووکدووەم: سەرچاوە عەرەبییەکان  أ. پەرتووک

الآحیدب، ابراهیم بن سلیمان ، المدخل الى الطقس والمناخ و الجغرافیه  المناخیه ، الریاض 1424.

اسماعیل، آنور فتح اللە ، الجفاف المناخی،دار الناشر الوطنية، طرابلس 2014.

الأنصاري، نظر، علم المياه السطحية التطبيقي، المملكة الاردنية الهاشمية، جامعة ال البيت، المفرق، 2005.

انغيلكــو، عريــت غــولان ، تاثــرات تغيــرات المنــاخ فى العــالم عــى اسرائيــل و التوصيــات الاوليــة للتصــدى لاحــوال الجديــدة، 

/www.ipcc/publications_and_date/ar4  )وزارة حمايــة البيئــة، مكتــب العــالم الرئيــى، )وةرطــراوة لــة ســايتى ئةنترنيَــت

html.1-figure--2-1-ar/fag/wg1

ــه  العلــوم، جامعــه   ــالى، أطروحــه  دکتــورا غ.م، کلی ــه  نهــر دی ــه  وجیومورفولوجی ــه، هیدرولوجی ــد الل ــر حبیــب عب الجبــوری، ثائ

ــداد 1991. بغ

حدید، أحمد سعید، فاضل باقر الحسنی، علم المناخ، بغداد 1984.

الراوى،  خاشع محمود، مدخل الى احصا ء ، مۆسسه  دار الکتب للطباعه  ونشر ، الموصل 1979.
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الراوى،  عادل سعید،  قصى عبدالمجید السامرائى، المناخ التطبیقى، دار الحکمه  للطباعه  والنشر، بغداد، 1999.
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الى کلیــه  الاداب، جامعــه  بغــداد، 1986، غیــر منشــوره . 

السامرائى، قصى عبدالمجید، مبادى الطقس و المناخ، دار الایازورى العلمیه  للنشر والتوزیع، عمان 2008.
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الشلش،  عى حسین، مناخ العراق، ترجمه  د. ماجد السید ولى، د. عبدالاله  رزوقى کربل، جامعه  البصره ، بصره  1988.

ــاخ القــارات، تعریــب، د. حســن النجــم وأخــرون، الجــز و اڵاول، منشــورات جامعــه  البغــداد، مطبعــه  الحکومــه ، بغــداد  کنــدرو، من

.1967

المشهدانى، ابراهیم، عبدالرزاق البطیحى، وابراهیم القصاب، الاحصا ء الجغرافى، مطبعه  جامعه  صاح الدین، اربیل، 1987.

ب. گۆڤار

الدزيــي، ســالار عــي خــر التغــرات في حــدود اقاليــم معامــل اختــاف امطــار العــراق، مجلــة الاســتاذ، العــدد 210، المجلــد 

الاول، 2014.

الشــلش، عــى حســنَ، القاريــة ســمة أساســية مــن ســمات منــاخ العــراق، مجلــة الجمعيــة الجغرافيــة العراقيــة، العــدد الحــادى 

والعــشرون، مطبعــة العــانى، بغــداد، كانــون اول ، 1987.

چوارەم: سەرچاوە فارسییەکان  أ. پەرتووک

1.زاده ، زهره  حیجازی، سعید جوی زاده ، مقدمه ای بر خشکسالی و شاخصهای آن، تهران1389.

2. علیزادە، آمین ،  اخرون، هوا و اقلیم شناسی، انتیشاری دانشگاە فردوسی مشهد 1379.
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الملخصالملخص
يعــد الجفــاف أحــد المخاطــر المناخيــة والبيئيــة، وتهــدف هــذه الدراســة إلى بيــان تأثــر الجفــاف في منطقــة بازيــان وتقييمــه 

وفــق معامــل الجفــاف لانــج وديمارتــون. تصــف هــذه الدراســة معــدل التذبــذب والانحــراف القيــاسي لهطــول الأمطــار الســنوي 

عــى مــدى عشريــن عامــا )2002 - 2022(. أكــبر فــرق شــهري في هطــول الأمطــار هــو في شــهر أیلــول ثــم في شــهر أیــار، وهــو 

)378% و 91.3%( عــى التــوالي. وأقــل تبايــن یحــدث في شــهر کانــون الثــاني )48.9%(، وهــو الشــهر الأكــر أمطــارا في الســنة. ويبلــغ 

الانحــراف المطــري الســنوي 36% وهــو شــديد جــداً، أمــا بالنســبة لمتوســط   الانحــراف الســنوي فيظهــر الانحــراف ســلبياً، وقلــة 

هطــول الأمطــار 12 ســنة مقابــل 8 ســنوات انحــراف موجــب. أكــبر انحــراف للمرکــز في الاتجــاه الســلبي کان في )2008/2007( 

وهــو )-462.5 ملــم(. ويبلــغ متوســط   هطــول الأمطــار خــال هــذه الفــترة 241 مليــون م3، وتــم تصريــف حــوالي 73.7 مليــون 
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م3 إلى الطبقــات الجوفيــة. أمــا أقــل كميــة مــن الأمطــار والجريــان الســطحي في عــام 2008/2007 فقــد كانــت بســبب انخفــاض 

متوســط   هطــول الأمطــار في ذلــك العــام والــذي بلــغ )72.6 مليــون( م3، في حــن انخفــض معــدل الجريــان الســطحي إلى )22.2 

مليــون( م3. ووفقــا لنظريــة لانــج فــإن الســنوات التــي شــهدت قلــة هطــول الأمطــار والجفــاف فــإن نــوع المنــاخ الجــاف حســب 

معادلــة هطــول الأمطــار للعــام )2007-2008( وهــو )11( أي جــاف وشــبه جــاف جــدا، ســبع ســنوات كانــت جافــة وخمــس 

ســنوات كانــت شــبه جافــة. وبحســب نظريــة ديمارتــون فــإن نــوع الجفــاف في المنــاخ منطقــة البازيــان حســب مقيــاس الجفــاف 

لعــام )2007-2008( هــو )7.1( أي جــاف وثــاث ســنوات شــبه جافــة، وثــاث ســنوات مائلــة للجــاف.

AbstractAbstract
Drought is one of the climatic and environmental risks, and this study aims to demonstrate the impact of 

drought in the Bazian area and evaluate it according to the Lange and Demarton drought equation. This 

study describes the mean and standard deviation of annual precipitation over a twenty-year period )2002-

2022(. The largest monthly difference in rainfall is in September and then in May, which is )378% and 91.3%( 

respectively. The lowest variation occurs in January )48.9%(, which is the rainiest month of the year. The 

annual rainfall deviation is 36%, which is very severe. Regarding the annual mean deviation, it appears that 

the deviation is negative and low rainfall is 12 years compared to 8 years of positive deviation. The largest 

deviation of the center in the negative direction was in )20072008/(, which is )-462.5 mm(. The average 

rainfall during this period is 241 million m3, and about 73.7 million  were drained into the underground 

layers.  The lowest amount of rain and surface runoff in 20072008/ was due to the decrease in average 

rainfall that year, which amounted to )72.6 million(, while the surface runoff rate decreased to )22.2 million(. 

According to Lange’s theory, in the years in which there is less rainfall and drought, the type of dry climate 

according to the rainfall equation for the year )20072008-( is )11(, that is, dry and very semi-dry. Seven years 

were dry and five years were semi-dry. According to Demarton’s theory, the type of drought in the Bazian 

area climate according to the drought equation for the year )20072008-( is )7.1(, meaning dry, three years 

semi-dry, and three years tending to drought.


