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پوختە:پوختە:
ــم22(. (.  ــمك ــەی )1681.921681.92ك ــەری ئاوزێڵەك ــلێمانی، رووب ــزگای س ــاوای پارێ ــووری رۆژئ ــی باش ــە بەش ــە ئەكەوێت ــاری رۆخان ــەی )         رووب ــەری ئاوزێڵەك ــلێمانی، رووب ــزگای س ــاوای پارێ ــووری رۆژئ ــی باش ــە بەش ــە ئەكەوێت ــاری رۆخان          رووب

ئامانجــان لــەم لێكۆڵینەوەیــە زانیــن و دەستنیشــانكردنی بــڕ و قەبــارەی داچۆڕانــی ئــاو و ئــاوی رۆیشــتوی ســەرزەویی ئامانجــان لــەم لێكۆڵینەوەیــە زانیــن و دەستنیشــانكردنی بــڕ و قەبــارەی داچۆڕانــی ئــاو و ئــاوی رۆیشــتوی ســەرزەویی 

ــە  ــە، ك ــی ئاوزێڵەك ــە جیاوازەكان ــی ناوچ ــی تایبەتمەندی ــدا بەپێ ــە بارانەكان ــی گەردەلوول ــە كات ــووە ل ــەم هات ــتەنیی بەره ــە و نیش ــە، ك ــی ئاوزێڵەك ــە جیاوازەكان ــی ناوچ ــی تایبەتمەندی ــدا بەپێ ــە بارانەكان ــی گەردەلوول ــە كات ــووە ل ــەم هات ــتەنیی بەره و نیش

ــەی  ــی لووتك ــی ناوچەكان ــا دیاریكردن ــراون، هەروەه ــە نەك ــە پێوان ــەوە ك ــكەكان  ئەگرێت ــە وش ــێدار و نیمچ ــە ش ــە نیمچ ــەی ناوچ ــی لووتك ــی ناوچەكان ــا دیاریكردن ــراون، هەروەه ــە نەك ــە پێوان ــەوە ك ــكەكان  ئەگرێت ــە وش ــێدار و نیمچ ــە ش ــە نیمچ ناوچ

ــە  لافــاو لووتكــەی نیشــتەنیی  بــە مەبەســتی  پلاندانــان و گەشــەپێدان و ئیدارەدانیــی دەرامەتــی ئاویــی ئاوزێڵەكــە، ئەویــش لــە لافــاو لووتكــەی نیشــتەنیی  بــە مەبەســتی  پلاندانــان و گەشــەپێدان و ئیدارەدانیــی دەرامەتــی ئاویــی ئاوزێڵەكــە، ئەویــش ل

رێگــەی پرۆژەكانــی دروێنەكردنــی ئــاو و هەڵبژاردنــی باشــرین و گونجاوتریــن شــوێنی درووســتكردنی بەســت و بەنــداو لــە ســەر رێگــەی پرۆژەكانــی دروێنەكردنــی ئــاو و هەڵبژاردنــی باشــرین و گونجاوتریــن شــوێنی درووســتكردنی بەســت و بەنــداو لــە ســەر 

رێــرەوە ئاوییــەكان. زۆرتریــن بــڕی داچــۆڕان لەسەرئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان لــە بەشــەكانی باكــوور و باشــووری رۆژئــاوای رێــرەوە ئاوییــەكان. زۆرتریــن بــڕی داچــۆڕان لەسەرئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان لــە بەشــەكانی باكــوور و باشــووری رۆژئــاوای 

ــۆڕان  ــڕی داچ ــن ب ــەڵام  كەمتری ــن،  ب ــر زەویی ــاوی ژێ ــەورەی ئ ــەی گ ــراون و گەنجین ــە تۆمارك ــەی ئاوەڕێژگ ــە و ناوچ ــۆڕان ئاوزێڵەك ــڕی داچ ــن ب ــەڵام  كەمتری ــن،  ب ــر زەویی ــاوی ژێ ــەورەی ئ ــەی گ ــراون و گەنجین ــە تۆمارك ــەی ئاوەڕێژگ ــە و ناوچ ئاوزێڵەك

ــاران و  ــە ب ــە بەشــی  رۆژهەڵاتــی ئاوزێڵەكــە تۆماركــراوە، بەجۆرێــك بــڕی داچــۆڕان لەســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوول ــاران و ل ــە ب ــە بەشــی  رۆژهەڵاتــی ئاوزێڵەكــە تۆماركــراوە، بەجۆرێــك بــڕی داچــۆڕان لەســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوول ل

بەرزتریــن بەهــای گەردەلوولــە بــاران لــە ســەر ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان،  بەرزتریــن بــڕی  ئەكەوێتــە نێــوان ) بەرزتریــن بەهــای گەردەلوولــە بــاران لــە ســەر ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان،  بەرزتریــن بــڕی  ئەكەوێتــە نێــوان ) 41.541.5--83.5083.50ملــم(، لــە ملــم(، لــە 

ســەر ئاســتی كەناڵەكــەش ئەكەوێتــە نێــوان )ســەر ئاســتی كەناڵەكــەش ئەكەوێتــە نێــوان )2980.652980.65- - 5985.255985.25( م( م33/ كــم. وە بەرزتریــن لووتكــەی لەبــەر ڕۆیشــتنی ئاوەزێڵــە / كــم. وە بەرزتریــن لووتكــەی لەبــەر ڕۆیشــتنی ئاوەزێڵــە 

لاوەكییــەكان لــە بەشــی ناوەڕاســتی ئاوزێڵەكــە تۆماركــراوە،  لــە ســەر ئاســتی كەناڵەكــەش لــە چەمەكانــی دەرەســوور و ســێ گڵاڵ لاوەكییــەكان لــە بەشــی ناوەڕاســتی ئاوزێڵەكــە تۆماركــراوە،  لــە ســەر ئاســتی كەناڵەكــەش لــە چەمەكانــی دەرەســوور و ســێ گڵاڵ 

و قەرەقەچــە و كونجیلــی و ئالیــاوەی لەیــان تۆماركــراوە، كــە  بەرزتریــن بــڕی  لەســەر  ئاســتی  ئاوەزێڵــە  لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە و قەرەقەچــە و كونجیلــی و ئالیــاوەی لەیــان تۆماركــراوە، كــە  بەرزتریــن بــڕی  لەســەر  ئاســتی  ئاوەزێڵــە  لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە 

نێــوان )نێــوان )3.493.49- - 7.027.02( م( م33/چركــە. بــەڵام  لەســەر  ئاســتی كەناڵەكــە ئەكەوێتــە نێــوان )/چركــە. بــەڵام  لەســەر  ئاســتی كەناڵەكــە ئەكەوێتــە نێــوان )2.602.60 –  – 5.225.22( م( م33/چركــە. هەروەهــا زۆرتریــن /چركــە. هەروەهــا زۆرتریــن 

ــەر  ــڕی لەس ــن  ب ــە  بەرزتری ــن، ك ــەی لەبەررۆیش ــی لووتك ــان چەمەكانی ــە هەم ــەرزەویش ئەكەوێت ــتووی س ــاوی رۆیش ــڕی ئ ــەر ب ــڕی لەس ــن  ب ــە  بەرزتری ــن، ك ــەی لەبەررۆیش ــی لووتك ــان چەمەكانی ــە هەم ــەرزەویش ئەكەوێت ــتووی س ــاوی رۆیش ــڕی ئ ب

ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان  ئەكەوێتــە نێــوان )  ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان  ئەكەوێتــە نێــوان )  35986.9735986.97 - -7226372263 ( م ( م33، لەســەر ئاســتی كەناڵەكــەش ئەكەوێتــە نێــوان )، لەســەر ئاســتی كەناڵەكــەش ئەكەوێتــە نێــوان )4011.354011.35 –  – 

8054.938054.93( م( م33. بەرزتریــن بــڕی نیشــتەنیی ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە نێــوان ). بەرزتریــن بــڕی نیشــتەنیی ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە نێــوان )178178 –  – 357.56357.56( كگم/هكتــار. بــەڵام لــە ســەر ( كگم/هكتــار. بــەڵام لــە ســەر 

ــار. ــار.( كگم/هكت ــوان )44.1144.11 –  – 88.5988.59( كگم/هكت ــە نێ ــوان )كەناڵەكــە ئەكەوێت ــە نێ كەناڵەكــە ئەكەوێت
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  پێشەكیی    پێشەكیی  
دەرامەتــی ئــاو گرنگییەكــی گــەورە و كاریگەریــی  هەیــە لــە ناســاندن و هەڵســەنگاندنی ژینگــەی هــەر ناوچەیــەك، 

كــە رەنگدانــەوەی هەیــە لــە ســەر پێداویســتییەكانی ئــاو و بەكارهێنانــی زەویــی. هەروەهــا كورتهێنانــی ئاویــش 

بــە یەكێــك لــەو كێشــە و ئاڵانگارییانــە دائەنرێــت، كــە رووبــەرووی ناوچەكــە بووەتــەوە و ئەبێتــەوە لــە داهاتــوودا،  

وە ئــەم كێشــەیەش دوای ئــەوە دێــت، كــە  گۆڕانكاریــی ئاووهەوایــی كتوپــڕ و خێــرا ســەری هەڵــداوە بــە تایبەتیــی 

وشكەســاڵیی، كــە كاریگەریــی راســتەوخۆی هەیــە لــە ســەر دابەزیــن و كەمبوونــەوەی گەنجینەكانــی ئــاوی 

ژێرزەویــی و راماڵیینــی خــاك و فراوانبوونــی بەبیابانبــوون، كــە ئەمــەش كاریگەریــی مەترســیداریی لــە ســەر ژینگەی 

ناوچەكــە دروســتكردووە بــە تایبەتیــی لــە ناوچــە وشــك و نیمچــە وشــكەكان كــە رێــرەوی ئــاوی هەمیشــەییان نیــە و 

خۆراكــدەری ســەرەكیی ئــەم رێرەوانــە دووبارەبونــەوەی گەردەلوولــە بارانــی تونــد و بــەردەوام و دووبارەبوەوەیــە، 

كــە ئــەم گەردەلوولــە بارانــەش رابەرایەتیــی جیاوازیــی لەبەررۆیشــتنی ئاویــی ئــەكات و ســیفەت و تایبەتمەندیــی 

رارایــی هەیــە، بۆیــە زیاتــر دانیشــتووانی ئــەم ناوچانــە پشــت بــە وەبەرهێنانیــی ئــاوی ژێرزەویــی ئەبەســن وەك 

جێگەرەوەیــەك بــۆ ئــاوی ســەرزەویی.

گرنگیی لێكۆڵینەوەكە:گرنگیی لێكۆڵینەوەكە:

داباریــن و ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی لــە هەرێمــی كوردســتان بــە گشــتیی و ئاوەزێڵــی رووبــاری رۆخانــە بــە 

ــی ســەرەكیی و كاریگەریــی  ــوودا رۆڵ ــە داهات ــە ئێســتا و ل ــە  بابەتێكــی گرنــگ  دائەنرێــت، چونكــە ل تایبەتیــی ب

ئەبێــت لــە دابینكــردن و پركردنــەوەی پێداویســتییەكانی ئــاوی ناوچەكــە  بــە تایبەتیــی لــە بــواری كاروبــاری ناومــاڵ 

ــە  ــەم و دۆڵ ــە و چ ــەر رووبارەك ــە س ــداو ل ــت و بەن ــتكردنی بەس ــەی درووس ــە رێگ ــدا ل ــتوكاڵ و ئاژەڵداریی و كش

ــە ناوچــە وشــك و نیمچــە  ــاو ل ــەوەی ئ ــە ئامانجــی چارەســەركردنی كێشــەی كەمبوون ــە، ب ــی ناوچەك وەرزییەكان

وشــكەكان و بەپشــت بەســن بــە شــیكردنەوەی شــوێنیی بــە تەكنەلۆجیــای نــوێ كــە دواتــر نەخشــەی بابەتیــی و 

شــێوەكانی مۆدێــل بەرهــەم دێــت و، بەشــدار ئەبێــت لــە پاڵپشــتیكردن و ئیدارەدانــی ئاویــی گەردەلوولــە بــاران و 

رێگەكانــی وەبەرهێنانــی كــە ئاڵەنــگاری یــەك و كێشــەیەكی ئــەم ســەردەمەیە، چونكــە تایبەتمەندیــی ئاووهــەوای 

ناوچەكــە لــە ئێســتادا بــە ئاراســتەی ئاووهــەوای وشــك ئــەڕوات.

))The Problem of StudyThe Problem of Study( :كێشەی لێكۆڵینەوەكە: )كێشەی لێكۆڵینەوەكە

1-كام لــە توخــم و هــۆكارە ئاوهەواییــەكان كــە خۆراكــدەری مۆدێڵەكــەن  بــە هــۆكاری ســەرەكیی و زاڵ دائەنرێــت 

و كاریگەریــی زیاتــرە لەســەر قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی و نیشــتەنییەكانی ئاوزێڵەكــە؟

2- رۆڵ و كاریگەریــی داتــا شــوێنیەكان بــە تایبەتــی رووپۆشــی زەوی چیــە لــە ســەر قەبــارە و بــڕی ئــاوی 

رۆیشــتووی ســەرزەویی و نیشــتەنیەكانی ئاوزێڵەكــە؟ هێــزی كاریگەریــان لەســەر روودانــی گۆڕانكارییــەكان چیــە؟ 

ــن؟ ــی چی دەرئەنجامەكان

ــی  ــردن و داچۆڕان ــڕی دزەك ــە لەســەر ب ــان هەی ــە رۆڵ و كاریگەریی ــی ئاوزێڵەك ــە جیۆلۆجیەكان ــد پێكهات 3- تاچەن

بــڕی داباریــن و ئــاوی رۆیشــتووی  ســەرزەویی بــۆ گەنجینەكانــی ئــاوی ژێرزەویــی؟ وەرۆڵیــان لــە درووســتبوونی 

ــە؟ نیشــتەنییەكانی ئاوزێڵەكــەدا چیی
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))The hypothesis of the StudyThe hypothesis of the Study( :گریمانەی لێكۆڵینەوەكە: )گریمانەی لێكۆڵینەوەكە

1-هەریــەك لــە شــێی خــاك و تونــدی و بەردەوامــی گەردەلوولــە بارانەكان كــە خۆراكدەریــی ســەرەكیی مۆدێڵەكەن، 

ــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی  ــارەی ئ ــە لەســەر قەب ــان هەی ــی زیاتری ــەن كــە كاریگەری ــەو هۆكاران ــن ئ ــە دیارتری ل

)درووســتبوونی لافــاو بوژاندنــەوەی ئــاوی ســەرزەویی( هەروەهــا  قەبــارە و بــڕی نیشــتەنییەكانی ئاوزێڵەكــە.

ــەوە،  ــی( ئەگرێت ــی زەوی ــی، جــۆری خــاك، بەكارهێنانەكان ــە )رووپۆشــی زەوی ــەك ل ــە هەری ــا شــوێنیەكان ك 2- دات

ــەوە و  ــن لەلایەك ــەر رۆیش ــەی لەب ــەرزەویی و لووتك ــتووی س ــاوی رۆیش ــارەی ئ ــەر قەب ــە لەس ــان هەی كاریگەری

ــرەوە. ــی ت ــڕی نیشــتەنییەكان لەلایەك ــارە و ب قەب

3- هەریــەك لــە  پێكهاتــە جیۆلۆجیەكانــی بــای حســن و مقدادیــە بەهــۆی ســیفەت و تایبەتمەندیــی بەردەكانــی لــە 

بــەرزی توانــای كونیلــەداری  و دەڵانــدن لــە گرنگتریــن ئــەو پێكهاتانــەن كــە رێگــە بــە زۆرتریــن  بــڕی دزەكــردن و 

داچۆرانــی ئــاو  ئــەدەن بــۆ گەنجینەكانــی ئــاوی ژێــر زەویــی و بــە پێكهێنــەری ســەرەكیی نیشــتەنییەكانی ئاوزێڵەكــە 

دائەنرێــت بەتایبەتیــی نیشــتەنیی نــوێ.

))Aime of the StudyAime of the Study( :ئامانجیی لێكۆڵینەوەكە: )ئامانجیی لێكۆڵینەوەكە

ئامانجــان لــەم لێكۆڵینەوەیــە درووســتكردن و بنیاتنانیــی مۆدێڵــی هایدرۆڵۆجییــە، بــە بەكارهێنانیــی درێژبــوەوەی 

)AGWA2( لــە ژینگــەی بەرنامــەی )Arc GIS( تایبــەت بــەو ئاوزێڵــە ئاوییانــەی كــە لەبــەر رۆیشــتنیان كاتییــە و 

پێوانــە ناكرێــت، كــە ئەمــەش بــاوە لــە هەرێمــە نیمچــە شــێدار و نیمچــە وشــكەكان. لەپێنــاو گەیشــن بــە دەرخســن 

و دەستنیشــانكردنی قەبــارەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی و لووتكــەی لافــاو و نیشــتەنییەكان  و دەرخســتنی 

ــا  ــی )KINEROS(، هەروەه ــی مۆدێڵ ــە بەكارهێنان ــەكان ب ــە ئاویی ــی ئاوزێڵ ــاو بەپێ ــی ئ ــڕی داچۆڕان ــی ب جیاوازی

پلاندانــان و گەشــەپێدان و ئیدارەدانــی دەرامەتــی ئاویــی ئاوزێڵــەكان لــە رێگــەی جێبەجێكــردن و درووســتكردنی  

ــت و  ــتكردنی بەس ــۆ درووس ــوێن ب ــرین ش ــن  و باش ــی گونجاوتری ــاو و هەڵبژاردن ــی ئ ــی دروێنەكردنی پرۆژەكانی

بەنــداو لەســەر چــەم  و رێرەوەئاوییــەكان بــە مەبەســتی گلدانــەوەی ئــاوی  پێویســت  و  بەكارهێنانــی لــە بــوارە 

ــدا. جۆربەجۆرەكان

))Location of the Study areaLocation of the Study area( :شوێنیی ناوچەی لێكۆڵینەوەكە: )شوێنیی ناوچەی لێكۆڵینەوەكە

رووبــاری رۆخانــە  بــە درێژكــراوەی رووبــاری باســەڕە و بــە یەكێــك لــە گرنگتریــن لقــە ســەرەكیی و هەمیشــەییەكانی  

ــدراڵ  ــی فی ــی عێراق ــووری رۆژهەڵات ــی باك ــە بەش ــم(. دەكەوێت ــەی )92ك ــت، درێژییەك ــم دائەنرێ ــاری عوزێ رووب

و باشــووری هەرێمــی كوردســتان و باشــووری رۆژئــاوای پارێــزگای ســلێمانییەوە، ســنوریی ئــەم ئاوزێڵــە  لــە 

ــە  ــی باســەڕە ل ــەوە ئاوەزێڵ ــە رۆژهەڵات ــە  ل ــی شیوەســووری چەمچەماڵ ــەوە ئاوەزێڵ باكــوور و باكــووری رۆژهەڵات

ــە  ــی خاس ــاواوە ئاوەزێڵ ــووری رۆژئ ــوور و باك ــە باك ــپیی  و ل ــی ئاوەس ــەوە ئاوەزێڵ باشــوور و باشــووری رۆژهەڵات

ــی  ــە رووی فەلەكی ــە، ل ــی نەوجول ــاواوە ئاوەزێڵ ــووری رۆژئ ــە باش ــە و ل ــی داقوق ــاواوە ئاوەزێڵ ــە رۆژئ ــە و ل چای

)ئەســرۆنۆمی( یــەوە ئەكەوێتــە نێــوان بازنەكانــی پانیــی )16ʺ:02ʹ:35ْ_46ʺ:28ʹ:35ْ( باكــوور و هێڵەكانــی درێژیــی 

)55ʺ:26ʹ:44ْ_07ʺ:08ʹ:45ْ( رۆژهــەڵات. كــۆی  گشــتیی رووبەرەكــەی  ) 1681.92كــم2( و رێــژەی ) 13.2%( ی كــۆی 



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

86

ــك ئەهێنێت1)∗(.نەخشــەكانی )1 ، 2(. ــم پێ ــاری عوزێ ــەری رووب گشــتیی رووب

)The Study methodology( :میتۆدیی  لێكۆڵینەوەكە

لــەم لێكۆڵینــەوەدا پشــتمان بــە میتــۆدی هەڵهێنجــان و رێگــەی شــیكاریی بەســتووە و لێكۆڵینەوەمــان لــە دیاردەكــە 

كــردووە، لــە رێگــەی ناســاندنی هــۆكارە كاریگــەرەكان )گــۆڕاوە ســەربەخۆكان ( لەســەر )گــۆڕاوی شــوێنكەوتوو( و، 

.)AGWA2 (مــان بەكارهێنــاوە،  وەك یەكێــك لــە مۆدێڵــە هایدرۆڵۆجیەكانیــی درێژبــوەوەی )KINEROS( مۆدێڵــی

نەخشەی )1( شوێنیی ئاوەزێڵی رووباری رۆخانە بە گوێرەی عێراق و هەرێمی كوردستان و پارێزگای سلێمانی

ــی  ــان، بەڕێوەبەرایەت ــی پلاندان ــتان، وەزارەت ــی كوردس ــی هەرێم ــە: حكومەت ــن ب ــت بەس ــە پش ــژەران ب كاری توێ

ــی بەرنامــەی  ــوەری )1:500000( و بەكارهێنان ــراق  بەپێ ــری عێ ئامــاری ســلێمانی، بەشــی )GIS(، نەخشــەی كارگێ

.)ArcGIS10.8.2(

)10.8.2 ArcGIS( دەرهێنانی رووبەرەكان لە رێگەی بەرنامەی ،)1 )∗( كۆی گشتیی رووبەری  ئاوەزێڵی رووباری عوزێم )12706.64كم2
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نەخشەی )2( شوێنیی ئاوەزێڵی رووباری رۆخانە بەپێی رووباری عوزێم و ئاوەزێڵەكانی دەوروبەری

.)ArcGIS10.8.2( بەرنامەی )( بە وردی )12.5مDEM12( كاری توێژەران بە پشت بەستن  بە : فایلی

)KINEROS( 1- مۆدێڵی هایدرۆڵۆجیی ئاوەزێڵی رووباری رۆخانە بە بەكارهێنانی ئامرازی

ــت  ــاری پەیوەس ــتیكردنی بڕی ــە پاڵپش ــت ل ــەر دائەنرێ ــەت  و كاریگ ــی تایب ــە  ئامرازێك ــی  ب ــی كۆمپیوتەری مۆدێڵ

بــە پەرەپێــدان و گەشــەپێدانی دەرامەتــی ئاویــی لــە بــوارە جۆربەجــۆرەكان و، ئامرازێكــی بەردەســتە و یارمەتیــی 

هەڵبژاردنیــی باشــرین چارەســەری كێشــە ژینگەییەكان ئــەدات  )حســین ،2014، ص111(، بۆیە لــەم روانگەیەوە لەم 

 )AGWA2( باســەدا لێكۆڵینــەوە لــە چەمكــی مۆدێڵــی هایدرۆڵۆجــی ئەكەیــن و لــەو چوارچێوەیەشــدا درێژبــوەوەی

بەكارئەهێنیــن بــە پشــت بەســن بــە ئامــرازی )KINEROS( چۆنێتــی كارپێكــردن و كــردارە ســەرەكییەكانی روون 

ئەكەینــەوە، بــە تایبەتیــی گەردەلوولــە بــاران و ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی و كاریگەریــی لەســەر  بــڕی داچــۆران 

ــە  ــك و نیمچ ــە وش ــە ناوچ ــت ل ــە بكرێ ــت پێوان ــە  ناتوانرێ ــەكان ك ــە ئاویی ــووی ئاوزێڵ ــتەنیی بەرهەمهات و نیش

ــاڵ  ــی چەمچەم ــتگەی ئاووهەوای ــەی وێس ــای رۆژان ــە دات ــتمان ب ــەدا پش ــەم لێكۆڵێنەوەی ــا ل ــكەكان، هەروەه وش

بەســتووە كــە گەردەلوولــە بارانمــان لەســەر دوو ئاســت وەرگرتــووە ئاســتی یەكــەم لەســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای 

ــە مــاوەی )2000- ــاران ل ــە ب ــڕی گەردەلوول ــن ب ــاران و ئاســتی دووەمیــش لەســەر بنەمــای بەرزتری ــە ب گەردەلوول

ــە ســەرەكییەكان و  ــە ســەر ئاســتی كەناڵ ــەم ل ــراون. یەك ــە ســەر دوو ئاســت وەرگی 2022(. وە ئەنجامەكانیشــی ل

دووەم لــە ســەر ئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان.

))11--11( چەمكی مۆدێڵ و جۆرەكانیی:( چەمكی مۆدێڵ و جۆرەكانیی:

ــە  ــی واقعیی ــش وێنەیەك ــە، زۆرجاری ــراو  و نمونەیی ــتییەكی دیاریك ــی راس ــەوە  نواندن ــە رووی زمانەوانیی ــڵ ل مۆدێ

ــای  ــە مان ــە شــێوەیەكی ئاســانكراوەیی، وە هەندێــك جاریــش ب ــای بەرجەســتەكردنی شــتەكان دێــت و ب ــە مان و ب
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ــی  ــی پێكهاتەی ــە چینێك ــە ل ــود بریتیی ــت، یاخ ــع دێ ــراوەی واق ــی بچووك ــتنەڕووی نموونەیەك ــەوە و خس روونكردن

ــەر.)  ــە چارەس ــن ب ــۆ گەیش ــە ب ــت و هەنگاوێك ــاردەكان ئەكرێ ــووی دی ــبینیی داهات ــەوە پێش ــە رێگەی ــراو ل چ

العــزاوي ، 2019، ص360( و، چەمكــی مۆدێڵــی هایدرۆڵۆجیــی بریتییــە لــە خســتنە روو نیشــاندانی )سیمولەیشــن( 

ــەی  ــە رێگ ــی ل ــی كۆمپیوتەری ــی پرۆگرام ــە بەكارهێنان ــدا، ب ــە ئاوزێڵێك ــی ل ــی هایدرۆڵۆجی ــردار و تایبەتمەندی ی ك

چەندیــن ئەلگۆریســم و شــیكاریی بیركارییــەوە، بــە  مەبەســتی شــیكردنەوەی  كارلێــك و پەیوەندیــی نێــوان 

ــاری  ــاو زانی ــی دات ــە بەكارهێنان ــە پشــت بەســن ب ــدا ب ــو سیســتەمێكی هایدرۆڵۆجیی ــە نێ پرۆســە سروشــتییەكان ل

ــە  ــاو ئەخرێت ــی ئ ــتهاتوو جۆرێیەت ــاوی بەدەس ــڕی ئ ــاو و ب ــەی ئ ــەوە جووڵ ــە رێگەی ــە ل ــە، ك ــە بابەتەك ــەت ب تایب

ــە ســەر بنەمــای  روو. )p23.2013.Wiley&Dietrich((  مۆدێڵــی كیــرۆز :كــە مۆدێڵــی ئــاوی رێكــردوو راماڵینــە ل

ــن  ــاوی ســەرزەویی، راماڵی ــەی ئ ــاو، جوڵ ــی ئ ــردن، داچۆڕان ــی رێگریك ــە و كردارەكان ــی پرۆس ــی فیزیك تایبەتمەندی

لــە ئاوەزێڵەكانــدا بنیاتــراوە كــە پشــت بــە چەندیــن هاوكێشــەی جۆراجــۆر ئەبەســتێت و شــیكردنەوە بــۆ 

ــا  ــەكات و، هەروەه ــەكان ئ ــەكان ( و كەناڵ ــە لاوەكیی ــەرەكیەكان )ئاوەزێڵ ــە س ــە جۆگەل ــردوو ل ــاوی رێك ــڕی  ئ ب

ــەم  ــەی ئ ــە رێگ ــا ل ــە روو، هەروەه ــن ئەخات ــڕی راماڵی ــەر ب ــی لەس ــەر زەوی ــتووی س ــاوی رۆیش ــی ئ كاریگەری

مۆدێڵــەوە ئەتوانرێــت بــڕی ئــاوی رێكــردووی ســەرزەویی و بــڕی داچۆڕانــی  ئــاو  بۆچینەكانــی ژێــرەوەی  زەویــی 

و بــڕی  راماڵینــی ناوچــە جیــاوازەكان بخەمڵێنرێــت. )p1561.2012. Burns,et al((ئــەم  مۆدێڵــەش دیزایــن كــراوە 

لەلایــەن شــارەزایان و  توێــژەران لــە وەزارەتــی كشــتوكاڵی ئەمەریكــی )USDA( زانكــۆی ئەریزۆنــا  و نوســینگەی 

ــی )ARS  و  ــكا و رێكخراوەكان ــی ئەمەری ــە یەكگرتووەكان ــە ویلایەت ــەوە و گەشــەپێدانی پاراســتنی ژینگــە ل توێژین

ــە  ــەكان، ك ــە جوگرافی ــتەمی زانیاریی ــەر بەسیس ــی س ــەپێدانی ئامرازەكان ــە گەش ــدارن ل ــە بەش USGS و EPA( ك

ــەی  ــە رێگ ــرد ل ــی پێشــكەش ك ــی نوێ ــوەی كاركردن ــەكان )GIS( چوارچێ ــە جوگرافی ــەی سیســتەمی زانیاریی بەرنام

مامەڵەكــردن لەگــەڵ بنچینــەی داتــا شــوێنییەكان وەكــوو ناواخنێــك لــە ئیشــپێكردنی مۆدێڵەكــە و هەڵســەنگاندنیی 

 USDA-ARS ( .ئاوزێڵــە ئاوییــەكان و مۆدێڵــی راماڵیــن )Runoff( دەرئەنجامەكانیــی ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی

ــۆ  ــاوی )HSPF( ب ــە ن ــی ب ــی ژمێرەیی ــت كــە مۆدێڵ ــە یەكــەم كــەس دائەنرێ AGWA Manual,p32,( ســتانفۆرد ب

ئاوزێڵــە ئاوییــەكان دانــا لــە ســاڵی )1966( دا،  دواتــر  چەنــد مۆدێڵێكــی هایدرۆڵۆجیــی دەركــەوت كــە پشــتی بــە  

ئاوزێڵــە ئاوییــەكان ئەبەســت وەك یەكەیەكــی شــوێنیی بنەرەتیــی لێكۆڵینــەوە. لەگــەڵ ئەوەشــدا رەگەزێكــی خولــی 

ــەی  ــج پێكهات ــە پێن ــت ب ــش پش ــە ئاوییەكانی ــی ئاوەزێڵ ــە. )p1.2004.Crawford&Burges-5(مۆدێڵ هایدرۆڵۆجیی

ســەرەكیی ی ئەبەســتێت. لــە وانــەش ) كردارەكانــی ئاوزێــڵ و تایبەتمەندیــی هایدرۆڵۆجییــان، داخڵكردنــی داتــاكان، 

دیاریكردنیــی هاوكێشــەكان، هــەل ومەرجیــی ســەرەتایی دەوروبەریــی ئاوزێڵەكــە، دواتــر قۆناغــی )اخــراج كــردن(  ) 

p17.1995,Singh V.p-32(هەروەهــا مۆدێڵــی ئاوزێڵــە ئاوییــەكان دابــەش ئەبێــت بــۆ دووبەشــی ســەرەكیی بەپێــی 

پەیوەندیــی هــەر یەكێكیــان بەرەگــەزە شــوێنیەكانەوە ) Spatial Components(. لــە وانــەش مۆدێڵــی گشــتیی یــان 

كۆمــەڵ  )Lumped Models( كــە ناواخنێكــە وەكــو یــەك یەكــە مامەڵــە لەگــەڵ ئاوزێڵــی ئاویــی ئــەكات كــە گــۆراوە 

ــی  ــەوە مۆدێڵ ــە پێچەوان ــەڵام ب ــت، ب ــد وەرناگرێ ــەر بەهەن ــی دەوروب ــوو مەرجــی ناوچەكانی شــوێنیەكان و هــە ل

دابــەش بــوون )Distributed Models(  كــە ســەرجەم گــۆڕاوە  شــوێنیەكانی دەوروبــەری ئاوزێڵەكــە ئەژمــار 
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ئــەكات، لــە رێگــەی چارەســەركردنی هاوكێشــەكان كــە وا تحكــم دەكاتــە ســەر هــەر پێكســڵێك لــە تــۆرە ئاوییــەكان. 

بــەڵام درێژبــووەوەی  كیــروز ناوئەبرێــت بــە مۆدێڵــی نیمچــە دابەشــبوون )Quasi Distributed Model( و،  

لێكۆڵینــەوەی كــردارە  هایدرۆڵۆجیــەكان لــە  مۆدێڵــی  ئاوزێڵــی ئاویــدا دابــەش ئەبێــت بــۆ ســێ بــەش یــان حتمییــە 

 )KINEROS( ــە ــەی لێكۆڵینەوەك ــی بەرنام ــەی زۆری داتاكان ــەڵام  زۆرب ــە. ب ــان هەردووكیان ــە ی ــان هەڕەمەكیی ی

ــە ئامانجــی باشــركردنی مۆدێڵەكــە. یاخــود  ــت ب ــی كــەم بەكارئەهێنێ ــی بەرێژەیەكی ــای هەڕەمەكی ــە و دات حەتمیی

)USDA-ARS.P9( . ــۆڕاوەكان جۆراوجــۆرە ــی گ ــە داخلكردن ــە ل ــتیاریی مۆدێڵەك ــی هەس دیاریكردن

2- پێكهاتەی ) KINEROS( و كردارە سەرەكییەكانی:

 Automated( ــت ــوەوەی )AGWA2( ناوئەبرێ ــە درێژب ــە ب ــەكان ك ــە هایدرۆڵۆجی ــن مۆدێڵ ــە گرنگتری ــك ل یەكێ

Geospatial Watershed Assessment(كــە بــە مانــای هەڵســەنگاندنیی ئالیــی شــوێنیی ئاوزێڵــە ئاوییــەكان دێــت 

. )SWAT&KINEROS(  ــش ــە ئەوانی ــەوە ك ــراز )Tools( ئەگرێت و دوو ئام

)SWAT) ( (Soil Water Assessment Toolكە بەمانای ئامرازی هەڵسەنگاندنیی خاك و ئاو دێت. 

)KINEROS) ( Kinematics Erosion( كە بەمانای راماڵینی جوڵەی داینامیكی دێت. 

بیرۆكــەی ئــەم بەرنامەیــە دەســتی پــێ كــرد لــە رێگــەی ئــەو كێشــانەی كــە دروســت بــوو لــە ئەنجامــی نەبوونــی 

پێشــبینیكردنی پێویســت بــۆ لەبــەر رۆیشــتنیی ئاویــی ئاوزێڵــە ئاوییــەكان كــە نەئەتوانــرا بــە هاوكێشــەی ئەزموونیی 

ــەوەی  ــێ ئ ــە ب ــۆڕاوی هایدرۆلیكــی ئەبەســتێت ب ــە گ ــا پشــتی ب ــە تەنه ــت. چونك ــە  بكرێ ــكاری ( پێوان )ئەزموون

ــەو  ــن و ئ ــەر رۆیش ــڕی لەب ــەر ب ــە لەس ــی هەی ــە كاریگەری ــت ك ــاو بگیرێ ــە بەرچ ــەكان ل ــۆڕاوە جیمۆرفۆلۆجی گ

نیشــتەنیانەی كــە ئــاو هەڵــی ئەگرێــت. بۆیــە ئــەم دوو ئامــرازە بــه هەنــد وەردەگیرێــت بــۆ ســەرجەم گــۆڕاوەكان  

ــە  ــەو ئاوزێڵ ــردەی ) Out Put( ی ئ ــەكان و دەرك ــی مۆدێڵ ــن كردن ــە دیزای ــی( ل ــی و جیمۆرفۆلۆجی ) هایدرۆلیكی

ئاوییانــەی كــە لەبــەر رۆیشــتنیان كاتییــە و پێوانــە ناكرێــت. بۆیــە لێكۆڵینــەوە لــە هــەردوو گــۆراوە هایدرۆلۆجیــی و 

جیمۆرفۆلۆجییــەكان ئەكەیــن كــە دوو شــێوازی لەبەررۆیشــن لــە خۆئەگرێــت، كــە ئەوانیــش لەبــەر رۆیشــن لەســەر 

 Channel Flow) . USDA-ARS,AGWA ( و لەبــەر رۆیشــتنی كەناڵــەكان )Overland Flow( رووی زەویــی

ــێوەی )1( Manual,p18(( ش
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 شێوەی )1( هێڵكاریی داخڵ كردن و دەركردە سەرەكیی ەكانی ) Input( و )Out put(  پێكهاتەی درێژبووەوەی  

)∗(2)AGWA2(

.Manual AGWA2 : كاری توێژەران بە پشت بەستن  بە

2)∗( لەم لێكۆڵینەوەیەدا لە مۆدێڵی درێژكراوەی )AGWA2(  كە مۆدێڵێكی هایدرۆڵۆجییە تەنها پشتمان بە ئامرازی )KINEROS( بەستووە وەك 

.)AGWA2( یەكێك لەلقەكانی  مۆدێڵی
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)2-1(  ئامادەكردن و پێكهێنانی داتای خاو

)2-1-1( داتا ئاوهەواییەكان

ئاوهــەوا رۆڵــی گرنــگ و كاریگەریــی هەیــە لــە لێكۆڵینــەوە هایدرۆڵۆجیەكانــدا و بەبنەمــای ســەرەكیی و بنەرەتیــی 

ــی  ــەكات و گرنگی ــی ئ ــی هایدرۆڵۆجی ــی خول ــت و كۆنترۆڵ ــەكان دائەنرێ ــە ئاویی ــێ و وزەی ئاوزێڵ ــی ش زیادبوون

رێژەییــی توخمــە ســەرەكیەكانی ئــەم خولــە دیــاری ئــەكات. هەروەهــا كۆنترۆڵــی ســەرجەم كردارەكانیی هاوشــێوەی 

ئاوەزێڵــی روبــارەكان ئــەكات.) p10.2002.Soil&Water Assesssment Tools( پێویســتە ئــەو داتایانــەی ناواخــن 

ئەكرێــت  لــە ســەر ئاســتی رۆژانــە بێــت، كــە  ئــەوەش توانــای دیزاینكردنــی كردارەكانــی هاوتاكــردن و  پێشــبینی 

لەســەر ئاســتی رۆژانــە و مانگانــە و ســاڵانە دەرئەخــات. داتاكانیــش بریتییــە لــە:

)2-1-1-1( داتای بارانی رۆژانە:

ــت.  ــێ ئەكرێ ــەوە پێشــوازیی ل ــەن مۆدێڵەك ــت و لەلای ــەی )Excel( دەكرێ ــی بەرنام ــاران داخڵ ــەی ب ــای رۆژان دات

لێــرەدا پشــتمان بــە داتــای رۆژانــەی بارانــی وێســتگەی كەشناســیی چەمچەمــاڵ بەســتووە، كــە تێكــڕای كــۆی بارانــی 

ســاڵانەی 476.2ملــم( لــە مــاوەی ) 2000 – 2022(  و تێكــڕای كــۆی بارانــی مانگانــەی بــاران لــە هەمــان مــاوەدا 

)39.66ملــم(.

)2-1-1-2( داتای گەردەلوولە باران: )العواصف المطرية(

ــە رووی سیســتەمی  ــەوە ل ــی جــۆراو جــۆر ئەبێت ــە بارانی ــك گەردەلوول ناوچــەی  لێكۆڵینەوەكــە دووچــاری كۆمەڵێ

ــش  ــە بارانی ــڕی گەردەلوول ــت. وە ب ــڕ ئەبارێ ــك و كتوپ ــك و پێ ــێوەیەكی ناڕێ ــە ش ــە ب ــەوەی ك ــز و دووبارەبون هێ

لــە وەرزێكــەوە بــۆ وەرزێكــی تــر و لــە ســاڵێكەوە بــۆ ســاڵێكی تــر ئەگۆڕێت)موســی ، 2003، ص458-461( ئــەم 

گەردەلوولــە بارانــە بــە شــێوەیەكی تایبەتیــی  داخــڵ بــە  بەرنامــەی )KINEROS( ئەكرێت، لــە پێناو بەدەســتهێنانی 

مۆدێڵــی بــڕی لەبــەر رۆیشــن و نیشــتەنییەكانی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان كــە ئەكرێــت داتــاكان بــە یەكــەی جۆراوجۆر 

ــی  ــە، قوڵی ــە بارانەك ــزی گەردەلوول ــدی وهێ ــاران، تون ــە ب ــی گەردەلوول ــە ) قوڵ ــەوە لەوان ــو پرۆگرامەك ــە نێ بخرێت

ماوەكانــی زنجیرەیــەك لــە ســاڵەكان ( ئەكرێــت هەریــەك لــەم یەكانــە لــە ئیشــپێكردنی بەرنامەكــەدا بەكاربهێنرێــت. 

لــەم لێكۆڵینەوەیــەدا پشــتمان بــە یەكــەی ســێیەمی گەردەلوولــە بــاران بەســتووە. هەروەهــا پشــتمان بــە گەردەلولــە 

بــاران لــە ســەر دوو ئاســت بەســتووە.  یەكەمیــان بەرزتریــن بــڕی گەردەلوولــە  بارانــی  وێســتگەی  چەمچەمــاڵ 

ــە مــاوەی ســاڵانی )2000-2022(  كــە قوڵــی بارانەكــە ) 118.6ملــم( بــووە و بۆمــاوەی )16( كاتژمێــر بــەردەوام  ل

بــووە.  دووەمیــان تێكــڕای كــۆی گەردەلوولــە بــاران كــە قوڵییەكــەی  )59.1ملــم( بــووە لــە مــاوەی هەمــان ســاڵدا.

شێوەی )2(.
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خشتەی)1( بڕ و تێكڕا و بەرواری گەردەلوولە بارانی وێستگەی كەشناسیی چەمچەماڵ لە ماوەی )2022-2000(
بەرواری گەردەلوولە ژ

باران
بڕی گەردەلوولەباران)ملم(بەرواری گەردەلوولە بارانژبڕی گەردەلوولە باران )ملم(

12000/12/2150.1162011 /4 /2061.3

22000 /1/548.5172011 / 12 / 3148.9

32001 /1/2662.1182013 /1 / 2880.3

42001 /12/2150.1192013 / 11 / 956.2

52002 /1/2345.8202016 /3/2643.5

62002 /12/890212016 /4 /1467.2

72002 /12 /2182.5222017 / 2/ 1771

82004 /1 /1263.3232017 / 2 / 1848.3

92004 /12/3150.4242017 / 2 / 2652

102005 /1/1263.3252018 / 12 / 2756.1

2738.2 / 1/ 118.6262019بۆ ماوەی )16(كاتژمێر2/4/ 112006

122007 /2/456272019 /1 / 2848.5

132009 /11/1844.7282019 / 3 / 3143.3

142010 /2/2842292021 /12 / 1769.2

152010 /3 /2765302022 / 11 / 2558.8

59.1

ســەرچاوە/ كاری توێــژەر بــە پشــت بەســن بــە : حكومەتــی هەرێمــی كوردســتان، وەزارەتــی گواســتنەوە و گەیانــدن، 

بەڕێوەبەرایەتــی كەشناســی و بومەلەرزەزانــی ســلێمانی، فەرمانگــەی كەشناســی چەمچەمــاڵ، 2022، داتــای 

ــراوە. بڵاونەك

شێوەی )2( بڕی گەردەلوولە باران )ملم/كاتژمێر(  لە وێستگەی كەشناسیی چەمچەماڵ لەماوەی )2022-2000(

.)KINEROS( و ئامرازی )كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : بە خشتەی )1

)2-1-2( داتای مانگە دەستكردەكان: )البیانات الفضائية(

داتــای مانگــە دەســتكردەكان و لاندســات ئەگرێتــەوە، كــە تێیــدا پۆڵێنیــی رووپۆشــی زەویــی بەشــێوەیەكی 
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ئاراســتەكراو وەرئەگریــن. هەروەهــا بەكارهێنانــی داتــای بــەرزی ژمارەیــی )DEM( بــۆ پۆڵێنكــردن و جیاكردنــەوەی 

ــەكان. ــە لاوەكیی ئاوەزێڵ

)2-1-3( داتای بەرزی و نزمیی ژمارەیی:

جۆرێكــە لــە داتــای  SRTM   -Shuttle Radar Topography Mission كــە تۆڕێكــی خاڵــە )Raster Grid(،  كــە 

ــەوەدا  ــەم لێكۆڵین ــەدات. ل ــی هــەر پێكســێڵێك  نیشــان  ئ ــی ســەر رووی زەوی ــدی بەرزی ــی ناوەن بەهــای  ژمارەی

ــی  ــە بنەڕەتی ــت ب ــە دائەنرێ ــەم داتای ــە ئ ــە بەكارهێناوە.ك ــۆ ئاوزێڵەك ــە ووردی )12.5( ب ــی  ب ــەی  ژمارەی دەركەوت

ــە  ــت ل ــەی دەرئەكەوێ ــە گرنگییەك ــۆ Grid  ك ــە Hgt  ب ــە ل ــی درێژبوەوەك ــە، دوای گۆرین ــپێكردنی بەرنامەك ئیش

ــە  ــی ئاوزێڵەك ــی و جیمۆرفۆلۆجیەكان ــاردە  هایدرۆڵۆجی ــە  شــێوە  و دی ــی زۆر ل ــەوەی ژمارەیەك رێگــەی  جیاكردن

بەتایبەتیــی )ئاراســتەی ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی، ئــاوی رۆیشــتوی كەڵەكەبــوو، تــۆرە ئاوییەكانــی ئاوزێڵەكــە، 

ــەكان(. ــە لاوەكیی ئاوەزێڵ

)2-1-4( وێنەی سەتەلایتی: 

وێنــەی ســەتەلایتی لــە لایــەن مانگــە دەســتكردەكانی تایبــەت بــە بەڕێوەبــردن یــان كارپێكردنــی دەرامەتــی زەویــی 

وێنــەی ئەگیرێــت. بــە پشــت بەســن بــە وێنــەی ســەتەلایتی مانگــی دەســتكردی )Landsat 8( لــە پێنــاو لێكۆڵینــەوە 

لەگۆڕانكارییەكانــی رووپۆشــی زەویــی ســاڵی 2022.

)2-1- 5( داتای خاك :  )بیانات التربة(

ــەر  ــارەی لەب ــز و قەب ــەر  هێ ــی لەس ــە كاریگەری ــت ك ــراو دائەنرێ ــی دیاریك ــی جیمۆرفۆلۆجی ــە فاكتەرێك ــاك ب خ

ــوان  ــتەوخۆ لەنێ ــدی راس ــەی پەیوەن ــە رێگ ــەش ل ــەم كاریگەریی ــە، ئ ــارەكان هەی ــی رووب ــی لافاوی ــتنی ئاوی رۆیش

كونیلەداریــی و دەڵاندنــی خــاك  لەلایەكــەوە و قەبــارەی لەبــەر رۆیشــتنی ئــاو لــە لقــە رووبــارەكان  لــە لایەكــی 

ــین ،  ــەكات. )حس ــاری ئ ــی دی ــن و تایبەتمەندییەكان ــرداری راماڵێ ــەكانی ك ــا كێش ــت، هەروەه ــرەوە دەرئەكەوێ ت

2014 ، ص118(. ئــەم درێژبــوەوە )KINEROS( پشــت بــە نەخشــەی رێكخــراوی خۆراكــی جیهانیــی كشــتوكاڵیی 

نەتەوەیەكگرتــوەكان )FAO( ئەبەســتێت، كــە لــە ســاڵی )2006( و بەپێــوەری 1/ 5000000 پۆڵێنــی خاكــی جیهانــی 

كــردووە و بەنوێتریــن پۆڵێنــی خــاك دائەنرێــت و پێكهاتــووە لــە )جــۆری خــاك، تەنــدراوی خــاك، لێــژی، قۆناغــی 

بۆماوەیــی، كارلێكــی كیمیایــی، لەبــەر رۆیشــتنی ئــاو ( كــە هەریەكەیــان هێــای تایبەتــی خــۆی هەیــە. نەخشــەی 

 )3(
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نەخشەی )3( پۆڵێنكردنی خاكی ئاوەزێڵی رووباری رۆخانە بەپێی رێكخراوی فاو

  ,3.6 The Digital Soil Map of the World, FAO/UNESCO, Version :كاری توێــژەران بــە پشــت بەســن  بــە

 2006 January

خشتەی )2( جۆرو رووبەری خاك بەپێی پۆڵێنی فاو لە ئاوەزێڵی رووباری رۆخانە

)%( ی رووبەری ئاوزێڵەكەرووبەر )كم2(هێماو جۆری خاكژ

1Xk28-b1175.3769.88

2Xk9-2/3a4.819080.29

3Yk34-b14.19690.84

4Yy10-2/3a487.54328.99

100%1681.92كۆی گشتی

.)Arc GIS10.8.2( بەرنامەی ) ( كاری توێژەران بەپشت بەستن بە: نەخشەی        

3- درووستكردنی بنچینەی داتاكان 

بنچینــەی داتــاكان بانكێكــی زانیارییــە پێكهاتــووە لــە خشــتەی ژمارەیــی و جۆریــی، كــە لــە رێگەیــەوە زنجیرەیــەك 

لــە نەخشــەی دابەشــبوونمان لــە)Out put( ی درێژبــووەوەی )KINEROS( مــان بەدەســت ئەكەوێــت. چۆنێتــی 

درووســتبوونی بنچینــەی داتــاكان بــەم شــێوەیەی خــوارەوە ئەبێــت.

 )Dbf( و گۆڕینی بۆ فایلی )Excel( داخڵ كردنی داتا ئاووهەواییەكان لەبەرنامەی )3-1(

ــە ســەر بەرنامــەی  ــە ل ــەم داتایان ــە خۆئەگرێــت كــە  ئ ــە ل ــەم كــردارە  داتاكانــی پلــەی گەرمــی  و بارانــی رۆژان ئ

)Excel( و لــە ســەر ســێ ســتون چــاپ ئەكرێــت یەكــەم )جێگیركردنــی ســاڵەكان (  دووەم ) جێگیركردنــی رۆژەكان 

ــت  ــە خــەزن ئەكرێ ــەم فایل ــر ئ ــاران(، كــە دوات ــەی گەرمــی و ب ــە پل ــەت ب ــی تایب ــی  داتاكان ( ســێیەم )جێگیركردن

لــە درێژبــوەوەی )Formatting Dbf(، كەئــەم جــۆرە  فایلــە  لەگــەڵ زۆربــەی بەرنامــەی مۆدێڵــەكان كارئــەكات و 

بریتییــە لــە جۆرێــك لــە فایلــی بنچینــەی داتــاكان.

)3-2( راستكردنەوەی ئەندازەیی داتای مانگە دەستكردەكان و نەخشەی خاك
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ــۆ سیســتەمی  ــی ب ــای مانگەدەســتكردەكان و نەخشــەی خــاك گۆڕینییەت ــی دات ــرداری  راســتكردنەوەی ئەندازەی ك

ــەكات. ــوەوە پەســەندی ئ ــەم درێژب ــە و ئ ــە تانوپۆیەكــی جوگرافیی )UTM( ك

)3-3( جیاكردنەوەی )لێكردنەوەی ( تۆڕەكان و ئاوزێڵە ئاوییەكان 

ــە   ــە رێگــەی مۆدێڵــی بــەرزی ژمارەیــی )DEM( ئەكرێــت، كــە  ل جیاكردنــەوەی تــۆڕەكان و ئاوزێڵــە ئاوییــەكان ل

رێگەیــەوە  تۆڕەئاوییــەكان جیــا ئەكرێتــەوە بــە پشــت بەســن بــە بەرنامــەی )Arc GIS(. كــە ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان 

 Discritiziation( )( دەرئەهێنیــن كــە ئەویــش لــە رێگــەی فەرمانــدان )ایعــازAGWA2( لــە رێگــەی درێژبــوەوەی

(. بــە پشــت بەســن بــەم  بنەمایــە ئاوزێڵــە  لاوەكیەكانمــان دابــەش كــردووە بــۆ )31(  ئاوزێــڵ بەپێــی هاوشــێوەیی 

ــی  ــی  و خاســیەتی خــاك،  پاشــان ئاوزێڵ ــی  و مۆرفۆمەتری ــی و هاوكێشــەی  هایدرۆڵۆجی خاســیەتی  هایدرۆلۆجی

ناوچــەی لێكۆڵینەوەكەمــان بڕیــوە بــە هەڵبژاردنــی یەكێــك لــە دوورێگاكــە، كــە یەكەمیــان درووســت كردنــی خاڵــی 

ــرازی  ــی ئام ــەی هەڵبژاردن ــە رێگ ــان ل ــەڵام دووەمی ــەوە، ب ــە روون ئەكات ــی ئاوزێڵەك ــە دەركردەكان )Shapefile( ك

 )Delineation ( كــە هەمــان خاڵــە لــە دەركــردەی ئاوزێڵەكــە. وە دواتــر هەڵبژاردنــی )Select theme( دیاریكــردن

.نەخشــەی )4(

نەخشەی )4( پۆڵێنكردن و جیاكردنەوەی ئاوەزێڵە لاوەكییەكان 

)AGWA2( و درێژبوەوەی )DEM( كاری توێژەران بە پشت بەستن بە: داتای

)Buffer( :بڕینی ناوچەی بەربەست )3-4(

ــت،  ــە ئەكرێ ــی ســنوری ئاوزێڵەك ــی بەربەســت )Buffer( ی نەخشــەكانی خــاك و رووپۆشــی رووەكی ســەرەتا چین
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بــە هەڵبژاردنیــی  دووری  )1كــم( لــە دەرەوەی ســنووری ئاوزێڵەكــە، كــە دواتــر  ئاوزێڵەكــە  ســەر لەنــوێ بەپێــی 

ئــەو دوورییــە دابــەش ئەكرێــت. ناوچــەی بەربەســت گرنگــە و لــە ئەژماركردنــی تایبەتمەندیــی هایدرۆڵۆجیــی ئــەو 

ناوچانــە دیــاری ئــەكات كــە بەشــدارن لــە بــری لەبــەر رۆیشــتنی ئاویــی دەرەوەی ســنوری ئاوزێڵەكــە. بۆیــە تەنهــا 

بــڕی لەبــەر رۆیشــن لــە نــاوەوەی ســنووری ئاوزێڵەكــە دیــاری ئەكرێــت. نەخشــەی )5(

)Buffer( بڕینی ناوچەی بەربەست )نەخشەی )5

       

.)AGWA2( و درێژبوەوەی )DEM( كاری توێژەران بە پشت بەستن بە: داتای

.)CN( دروستكردنی نەخشەی رووپۆشی زەویی و دووبارە پۆڵێنكردنەوەی بەپێی ژمارەی چەماوەی )3-5(

مەبەســت لــە رووپۆشــی زەویــی هەمــوو مــەواد و بەكارهێنانەكانــی زەوییــە، كــە ســەر رووی زەویــی داپۆشــیوە، 

ــی رووپۆشــی  ــە پۆڵێنكردن ــەكان. ل ــارەكان و دەریاچــەكان و نشــینگە مرۆیی ــەردەكان و رووب ــەكان و ب وەك رووەك

ــتەكراو  ــی ئاراس ــای پۆڵێنكردن ــەر بنەم ــتووە. لەس ــەتەلایتی )Landsat8 2022 ( بەس ــەی س ــە وێن ــت ب ــی پش زەوی

ــان  ــاران. پاش ــی ب ــار و دوای  دابارین ــە وەرزی بەه ــوێنی ) 30م×30م( ل ــە ووردی ش ــەرواری )2022/3/18( ب ــە ب ل

 CN) (Curve( و بــە پێــی ژمــارەی چەمــاوەی )ArcGIS( دووبــارە پۆڵێنكردنــەوەی رووپۆشــی زەویــی لــە بەرنامــەی

Number( كــە لــە درێژبــوەوەی )AGWA2( دا هەیــە. نەخشــەی )6( گۆڕانكاریــی لــە بەكارهێنانــی زەوی و گۆڕینی 

ــا وە بــۆ زەوی  كشــتوكاڵی )چاندنــی بــەرووم( دەرئەخــات و كاریگەریــی  ــە لــەوەرگا و كورتــە گی زۆربــەی زەوی ل

هەیــە لەســەر بــڕو جــۆری ئاویــی رۆیشــتووی ســەرزەویی و بــڕی نیشــتەنیەكانی ئاوەزێڵــی ناوچــەی لێكۆڵینەوەكــە. 

چونكــە رووپۆشــی زەویــی كاریگــەری هەیــە لــە ســەر كەمكردنــەوەی خێرایــی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر  زەویــی  و 

كــە ئەمــەش كاریگەریــی  هەیــە لەســەر كەمكردنــەوەی كاریگەریــی  راماڵینــی ئاوزێڵەكــە، هەروەهــا دەبێتــە هــۆی 
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زیادبوونــی داچۆڕانــی ئــاو لــە خاكــدا و كەمبوونــەوەی  لووتكــەی لافــاو كــە لــە ئەنجامــدا  كــۆی داهاتــی ئــاوی 

ســەرزەویی ئاوزێڵەكــە كــەم ئەكاتــەوە.

نەخشەی )6( رووپۆشی زەویی لە ئاوەزێڵی رووباری رۆخانە

           

كاری توێــژەران بــە پشــت بەســن بــە :  وێنــەی ســەتەلایتی Sentinel (2022 2.( بــە توانــای وردی )10م( بەرنامــەی 

.)10.8.2  Arc GIS(

خشتەی )3( رووبەرو رێژەی سەدی رووپۆشی زەویی لە ئاوەزێڵی رووباری رۆخانە
ڕێژە )%(رووبەر )كم2( جۆری روپۆشی زەوییژ

5.230.31رووپۆشی درەختیی1

1.460.09دارو دەوەن2

1120.6466.63گژوگیا و لەوەڕگا3

315،6318.77زەوییەكشتوكاڵیەكان4

2.170.13نشینگە مرۆییەكان5

233.3713.87)رووتەن – رووەكی تەنك(6

3.410.20بەنداو و گۆماوەكان7

1681.91%100

.)Arc GIS10.8.2( بەرنامەی )كاری توێژەران بە پشت بەستن بە :  نەخشەی )6

4- هەڵبژاردنی مۆدێڵ :

لــەم  قۆناغــەدا مۆدێڵــی )KINEROS( هەڵئەبژێریــن، كــە تایبەتمەنــدە بــە هەڵســەنگاندنی ئاوزێڵەكــە، بەجۆرێــك 

كاركردنــی مۆدێڵەكــە  لەســەر ئاوزێڵــە گشــتیەكە لــە ســەر دوو ئاســت ئەبێــت. یەكەمیــان لــە ســەر ئاســتی ئاوزێڵــە 

لاوەكییــەكان و ئاســتی رووی زەویــی، دوەمیــان لــە ســەر ئاســتی كەناڵەكــە ) رووبارەكــە ( ئەبێــت.
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 )KINEROS( دەركردەكانی مۆدێڵی )4-1(

ئامرازێكــی دیزاینكــراوە بــۆ هەڵســەنگاندن و  وەڵامدانــەوەی )اســتجابە( ی ئاوزێڵــە ئاوییەكانــە، بەرامبــەر بــە ئــاوی 

رۆیشــتووی ســەرزەویی  و راماڵیــن لــە ئەنجامــی گەردەلوولــە بارانــەوە، كــە پشــت بــە كۆمەڵێــك گــۆڕاو ئەبەســتێت 

لەوانــەش تــۆڕەكان و كەناڵــەكان و ســەر  رووی  زەویــی،  كــە  بەڕێوەبردنــی ئاوزێڵــەكان بــە رێگــەی ئاراســتەكراوی 

الكینامیتیكیــە )Kinematics( پیشــان ئــەدات، كــەوا مەبەســت لێــی تەنهــا جوڵــەی هێــز و بارســتاییە كــە پێكهاتــووە 

لــە )خێرایــی و تــاودان ( بــە مەبەســتی دەســت بەســەردا گرتنــی ئــاوی رۆیشــتوی ســەرزەویی. شــێوەی )3(.

)KINEROS( هێڵكاری ئالی كرداریی ئامرازی )شێوەی )3

 

 

 , D. C. Goodrich, , D. P. Guertin, KINEROS/AGWA: Model use to Calibration,and Validation

.316 p ,)11(39 , 2011 ,Water Resources Res

پیشــاندانی  رووی  خســتنە   )KINEROS( ئامــرازی  هایدرۆڵۆجیــی  مۆدێڵــی  كۆتایــی  قۆناغــی  دەرئەنجامــی 

دەركردەكانــی مۆدێڵەكەیــە، بــە شــێوەی نەخشــەی ســەربەخۆ  و تــاك كــە لــە خــوارەوە شــیكردنەوە  بــۆ  گرنگتریــن 

ــێوەی )4( ــن. ش ــە ئەكەی ــی ئامرازەك دەركردەكان

)KINEROS( ی ئامرازی )Out Put( قۆناغی دەركردەكانی )شێوەی )4

)KINEROS( و ئامرازی )10.8.2 Arc GIS( كاری توێژەران بەپشت بەستن بە : بەرنامەی         

Infiltration : ) 4-1-1( داچۆڕان )ملم(

مەبەســت لــە داچــۆڕان جوڵــەی ئــاو  و چونــە خــوارەوەی ئــاوە لەســەر  رووی خاكــەوە  بــۆ چینەكانــی خــوارەوە 

و  بــۆ  نــاو  كونیلــەی  بــەردەكان،  یاخــود  دوورایــی نێــوان ئــەو  درز  و كرانەوانــەی  كــە  لەســەر  رووی 

ــش  ــڕی داچۆڕانی ــت.  ب ــی دائەنرێ ــاوی ژێرزەوی ــی ئ ــەرەكیی گەنجینەكان ــدەری س ــە خۆراك ــە  ب ــە، ك ــی هەی زەوی

ــەی و   ــەرد  و  پێكهاتەك ــۆری ب ــی ج ــر كاریگەری ــە ژێ ــت و، ئەكەوێت ــر ئەگۆڕێ ــوێنێكی ت ــۆ ش ــوێنێكەوە ب ــە ش ل

پلــەی لێژیــی  و  مــەودای بەردەســتبوونی  رووپۆشــی رووەكیــی و مــەودای بەردەســتبوونی ئــاو لەخاكــدا. لەگــەڵ 

ئەوەشــدا پەیوەســتە بــە كونیلــەداری )porosity( و پلــەی دەڵانــدن )Permeability(  ی  بــەردەكان. توانــای  

ــەرز  ــە بەهــای ســەرەتایی ب ــەڵام  ســەرەتا  ب ــە، ب ــر نی ــاكاودا   جێگی ــە  ن ــی ل ــی بارین ــی دابارین داچۆڕانیــش لەكات

ــاودا،  ــەی ئ ــر كاریگــەری هــۆكاری پێكهات ــە ژێ ــەدات ل ــە   كەمــی ئ ــی ل ــە خێرای ــر  ب ــەكات و، دوات ــێ ئ  دەســت پ

)∗(وە بــڕی داچۆڕانــی ئــاو  لــە  ناوچــە وشــك و نیمچــە وشــكەكاندا زۆرە گەورەیــە كــە  كاریگــەری  هەیــە لەســەر  

 )Flood Peak( بــڕی ئــاوی لەدەســتچوو بــۆ خاڵــی ئاوەڕێژگــە، هەروەهــا  كاریگەریی  هەیە لەســەر لووتكــەی لافــاو

كــە لــە زۆربــەی كاتــدا داچــۆڕان زیاتــر ئەبێــت لــە بــڕی ئــەو بارانــەی كــە ئەبارێــت  و  دواتــر  ئــاوی رۆیشــتوو 

لەســەر  زەویــی دروســت نابێــت )روونــادات(، )الجبــوري، 2014، ص162(  بــە تێڕوانیــن لــە نەخشــەكانی  )7 و 8( 

بۆمــان دەرئەكەوێــت كــە بــڕی داچــۆڕان بەپێــی بــڕی گەردەلوولــە بــاران ئەگۆڕێــت، هەروەهــا جیاوازییەكــی زۆر 

لــە بــڕی داچۆڕانــی ئــاو لــە شــوێنێكەوە بــۆ شــوێنێكی تــری ئاوزێڵەكــە بــەدی ئەكرێــت، ئــەوەی  تێبنــی  ئەكرێــت 

ــە بەشــی باكــووری ئاوزێڵەكــە و،  ــاران ل ــە ب ــە ســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوول ــاو ل كــە  بــڕی داچۆڕانــی ئ

ــاری گل و  ــەی بن ــە ناوچ ــراوی ل ــە بەدیاریك ــاوای ئاوزێڵەك ــووری رۆژئ ــی باش ــە بەش ــاوا و ل ــتەی  رۆژئ ــە ئاراس ب

ئاوەڕێژگــەی ئاوزێڵەكــە، كــە هەریــەك لــە ئاوزێڵەكانــی )1، 2، 5، 27، 3 ، 31( ئەگرێتــەوە،  بەهاكەیــان زۆر بــەرزە 

بەهــۆی  تایبەتمەنــدی  پێكهاتــەی جیۆلۆجیــی ئــەم  ناوچانــە كــە پێكهاتــەی بــای حســن و مقدادیــە و نیشــتەنیی 

نوێیــە، كــە تایبەتمەندیــی  زیادبوونــی ئەســتووریی نیشــتەنییەكانی و زیادبوونــی كونیلەداریــی و دەرفەتــی مانەوەی 

ئاویــی بــۆ ماوەیەكــی زۆر لەســەر خاكــی  پــێ ئەبەخشــێت  بــە بــەراورد بــە ناوچەكانــی تــر و بــە جۆرێــك ئــەم 

59.1
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)KINEROS( ی ئامرازی )Out Put( قۆناغی دەركردەكانی )شێوەی )4

)KINEROS( و ئامرازی )10.8.2 Arc GIS( كاری توێژەران بەپشت بەستن بە : بەرنامەی         

Infiltration : ) 4-1-1( داچۆڕان )ملم(

مەبەســت لــە داچــۆڕان جوڵــەی ئــاو  و چونــە خــوارەوەی ئــاوە لەســەر  رووی خاكــەوە  بــۆ چینەكانــی خــوارەوە 

و  بــۆ  نــاو  كونیلــەی  بــەردەكان،  یاخــود  دوورایــی نێــوان ئــەو  درز  و كرانەوانــەی  كــە  لەســەر  رووی 

ــش  ــڕی داچۆڕانی ــت.  ب ــی دائەنرێ ــاوی ژێرزەوی ــی ئ ــەرەكیی گەنجینەكان ــدەری س ــە خۆراك ــە  ب ــە، ك ــی هەی زەوی

ــەی و   ــەرد  و  پێكهاتەك ــۆری ب ــی ج ــر كاریگەری ــە ژێ ــت و، ئەكەوێت ــر ئەگۆڕێ ــوێنێكی ت ــۆ ش ــوێنێكەوە ب ــە ش ل

پلــەی لێژیــی  و  مــەودای بەردەســتبوونی  رووپۆشــی رووەكیــی و مــەودای بەردەســتبوونی ئــاو لەخاكــدا. لەگــەڵ 

ئەوەشــدا پەیوەســتە بــە كونیلــەداری )porosity( و پلــەی دەڵانــدن )Permeability(  ی  بــەردەكان. توانــای  

ــەرز  ــە بەهــای ســەرەتایی ب ــەڵام  ســەرەتا  ب ــە، ب ــر نی ــاكاودا   جێگی ــە  ن ــی ل ــی بارین ــی دابارین داچۆڕانیــش لەكات

ــاودا،  ــەی ئ ــر كاریگــەری هــۆكاری پێكهات ــە ژێ ــەدات ل ــە   كەمــی ئ ــی ل ــە خێرای ــر  ب ــەكات و، دوات ــێ ئ  دەســت پ

)∗(وە بــڕی داچۆڕانــی ئــاو  لــە  ناوچــە وشــك و نیمچــە وشــكەكاندا زۆرە گەورەیــە كــە  كاریگــەری  هەیــە لەســەر  

 )Flood Peak( بــڕی ئــاوی لەدەســتچوو بــۆ خاڵــی ئاوەڕێژگــە، هەروەهــا  كاریگەریی  هەیە لەســەر لووتكــەی لافــاو

كــە لــە زۆربــەی كاتــدا داچــۆڕان زیاتــر ئەبێــت لــە بــڕی ئــەو بارانــەی كــە ئەبارێــت  و  دواتــر  ئــاوی رۆیشــتوو 

لەســەر  زەویــی دروســت نابێــت )روونــادات(، )الجبــوري، 2014، ص162(  بــە تێڕوانیــن لــە نەخشــەكانی  )7 و 8( 

بۆمــان دەرئەكەوێــت كــە بــڕی داچــۆڕان بەپێــی بــڕی گەردەلوولــە بــاران ئەگۆڕێــت، هەروەهــا جیاوازییەكــی زۆر 

لــە بــڕی داچۆڕانــی ئــاو لــە شــوێنێكەوە بــۆ شــوێنێكی تــری ئاوزێڵەكــە بــەدی ئەكرێــت، ئــەوەی  تێبنــی  ئەكرێــت 

ــە بەشــی باكــووری ئاوزێڵەكــە و،  ــاران ل ــە ب ــە ســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوول ــاو ل كــە  بــڕی داچۆڕانــی ئ

ــاری گل و  ــەی بن ــە ناوچ ــراوی ل ــە بەدیاریك ــاوای ئاوزێڵەك ــووری رۆژئ ــی باش ــە بەش ــاوا و ل ــتەی  رۆژئ ــە ئاراس ب

ئاوەڕێژگــەی ئاوزێڵەكــە، كــە هەریــەك لــە ئاوزێڵەكانــی )1، 2، 5، 27، 3 ، 31( ئەگرێتــەوە،  بەهاكەیــان زۆر بــەرزە 

بەهــۆی  تایبەتمەنــدی  پێكهاتــەی جیۆلۆجیــی ئــەم  ناوچانــە كــە پێكهاتــەی بــای حســن و مقدادیــە و نیشــتەنیی 

نوێیــە، كــە تایبەتمەندیــی  زیادبوونــی ئەســتووریی نیشــتەنییەكانی و زیادبوونــی كونیلەداریــی و دەرفەتــی مانەوەی 

ئاویــی بــۆ ماوەیەكــی زۆر لەســەر خاكــی  پــێ ئەبەخشــێت  بــە بــەراورد بــە ناوچەكانــی تــر و بــە جۆرێــك ئــەم 
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ناوچانــە  بــە گەورەتریــن گەنجینــەی ئــاوی ژێــرزەوی ئاوزێڵەكــە دائەنرێت، وە لەبەشــەكانی ناوەڕاســت و باشــووری 

ئاوزێڵەكــەش، بەتایبەتیــی ئاوزێڵەكانــی )4 ، 6 ،7، 21 ، 22 ، 26(  بەهــای بــڕی  داچــۆڕان بەشــێوەیەكی مــام 

ناوەندییــە، بــەڵام  بــە پێچەوانــەوە لــە بەشــەكانی رۆژهەڵاتــی  ئاوزێڵەكــە  و لــە هەریــەك لــە  ئاوزێڵەكانــی )9، 25 ، 

10، 20، 13، 14، 15 ( بــڕی داچۆڕانــی ئــاوی ســەر رووی زەویــی كەمــە، بەهــۆی ســیفەت و تایبەتمەندیــی  پێكهاتــەی  

ــە و  ــی كەم ــی و دەڵاندن ــی  كونیلەداری ــە و بەردەكان ــە و فەتحەی ــەی ئینجان ــە پێكهات ــە  ك ــی ناوچەك جیۆلۆجی

رێگــە بــە  مانــەوەی ئاونــادات بــۆ  ماوەیەكــی زۆر، بــەوەش  رێگــە بــە تێپەڕبــوون و  داچۆڕانــی ئــاو نــادات بــۆ 

چینەكانــی ژێــرەوە، هەروەهــا  زۆری  لێــژی ناوچەكــە و كەمــی رووپۆشــی رووەكــی ئــەم ناوچەیــەش رۆڵــی هەیــە، 

لــە كەمكردنــەوەی بــڕی داچۆرانــی ئــاو بــۆ نزمتریــن ئاســت. بــەڵام لەســەر بنەمــای بەرزتریــن بەهــای گەردەلوولــە 

بــاران، بــڕی  داچۆڕانــی  ئــاو زیــاد ئــەكات و لەشــوێنیكەوە بــۆ شــوێنێكی تــر ئەگۆڕێــت. بــە جۆرێــك بەهاكــەی لــە 

بەشــەكانی باكــووری ئاوزێڵەكــە بــە ئاراســتەی رۆژئــاوا و ناوچــەی ئاوەڕێژگــە و لــە بەشــەكانی  باشــووری رۆژئــاوای 

ئاوزێڵەكــە زیــاد ئــەكات بــە پێچەوانــەی  ناوچەكانــی تــر.  بــڕی داچــۆڕان لــە  ئاوەزێڵــی رووبــاری رۆخانــە لەســەر 

ــوان )37.75 –  ــە نێ ــەكان  ئەكەوێت ــە لاوەكیی ــتی ئاوەزێڵ ــاران و لەســەر ئاس ــە ب ــڕای گەردەلوول ــۆی تێك ــای ك بنەم

41.58( ملــم.  بــەڵام لەســەر ئاســتی كەناڵەكــە  بڕەكــەی زۆر زیــاد ئــەكات و ئەكەوێتــە نێــوان )25.47 -2980.65 

ــك لەســەر  ــە جۆرێ ــت، ب ــاران بڕەكــەی ئەگۆڕێ ــە ب ــڕی گەردەلوول ــن ب ــای بەرزتری ــە ســەر بنەم ــەڵام ل ــم. ب ( م3/ك

ئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە نێــوان )75.82 – 83.50( ملــم. بــەڵام لــە ســەر ئاســتی كەناڵەكــە ئەكەوێتــە 

نێــوان )51.15- 5985.25( م3/كــم. هەروەهــا بــە پشــت بەســن بــە یەكــەی )ئینــج( لەســەر بنەمــای  كــۆی تێكــڕای 

گەردەلوولــە بــاران لــە ســەر ئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان بەهاكــەی ئەكەوێتــە نێــوان )1.48 -1.63( ئینــج. بــەڵام 

ــار و،لــە ســەر بنەمــای بەرزتریــن  لەســەر ئاســتی كەناڵەكــە بەهاكــەی ئەكەوێتــە نێــوان )0.74 – 3.59( ئینج/هكت

ــوان )2.98 – 3.28(  ــە نێ ــەكان بەهاكــەی ئەكەوێت ــە لاوەكیی ــە ســەر ئاســتی ئاوزێڵ ــاران و ل ــە ب بەهــای گەردەلوول

ئینــج و لــە ســەر ئاســتی كەناڵەكــەش ئەكەوێتــە نێــوان )1.49 – 7.21( ئینج/هكتــار(.

�نە خشەی )7( داچۆڕانی ئاوی كەناڵەكان ئاوزێڵە لاوەكییەكان بە )ملم( بە پێی بڕی گەردەلوولەبارانەكان

)KINEROS(  كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : ئامرازی 
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نەخشەی )8( داچۆڕانی كەناڵەكان و ئاوەزێڵە لاوەكییەكان بە )ئینج/هكتار( بە پێی بڕی گەردەلوولە بارانەكان

)KINEROS(  كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : ئامرازی

)Peak Flow(  ) 4-1-2( لووتكەی لەبەر رۆیشتن : )م3/چركە(

ــە   ــاوە ل ــتنی ئ ــەر رۆیش ــەی لەب ــای  لووتك ــن بەه ــتنی بەرزتری ــن دەرخس ــەر رۆیش ــەی لەب ــە لووتك ــت ل مەبەس

ئاوەزێڵــە  لاوەكییــەكان و كەناڵــە  ســەرەكیی ەكــە دا، بەمەبەســتیی زانیــن  و دەستنیشــانكردنی ئــەو ئاوزێڵــەی كــە 

زۆرتریــن كاریگەریــی هەیــە لــە ســەر  روودانــی دیــاردەی  لافــاو  و  بــە شــدار ئەبێــت لــە خۆراكــدەری ســەرەكیی 

ئــاوی رووبارەكــە. بــە تێڕوانیــن لــە نەخشــەكانی )9 و10( دەرئەكەوێــت كــە جیاوازییەكــی  زۆر  لــە  تایبەتمەندیــی 

لووتكــەی لەبــەر رۆ یشــتنی ئــاو لــە نێــوان ئاوزێڵەكانــی ناوچــەی لێكۆڵینەوەكــەدا هەیــە، و ئــەم  دیاردەیــە زیاتــر 

لــە ناوچــە نزماییەكانــدا رووئــەدات. لــە ســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای بەهــای گەردەلوولــە بــاران، لووتكــەی لەبــەر 

ــە ســەرەكیی  ــە كەناڵ ــە كاتێكــدا ل ــوان )0.48 – 3.49( م3/چركــە، ل ــە نێ ــەكان ئەكەوێت ــە لاوەكیی رۆیشــتنی ئاوەزێڵ

ەكــە ئەكەوێتــە نێــوان )0.92 -2.60( م3/چركــە. بــەڵام لــە ســەر  بنەمــای  بەرزتریــن  بەهــای  گەردەلوولــە بــاران 

بەهاكــەی بەرزئەبێتــەوە بــە جۆرێــك لووتكــەی لەبــەر رۆیشــن لــە  ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە نێــوان ) 0.96 

– 7.02 ( م3/چركــە.  بــەڵام لــە كەناڵەكــە ئەكەوێتــە نێــوان ) 1.86 – 5.22 ( م3/چركــە. بــەڵام ئەگــەر یەكــەی )ملــم/

كاتژمێــر ( وەربگریــن بەهاكــەی ئەگۆڕێــت بــە جۆرێــك لەســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بــاران  لەســەر 

ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان بەهاكــەی ئەكەوێتــە نێــوان )0.02 – 63.96( ملم/كاتژمێــر. وە لــە ســەر كەناڵەكــەش بەهاكــەی 

ــاران  ــە ب ــای گەردەلوول ــن بەه ــای  بەرزتری ــەر  بنەم ــە س ــەڵام ل ــر. ب ــوان )0.77 – 6.74( ملم/كاتژمێ ــە نێ ئەكەوێت

ــر. لەســەر كەناڵەكــەش  ــم/ كاتژمێ ــوان )0.04 – 128.44( مل ــە نێ ــەكان ئەكەوێت ــە لاوەكیی بەهاكــەی لەســەر ئاوزێڵ

ئەكەوێتــە نێــوان )1.56 – 13.54( ملم/كاتژمێــر. ئــەوەی تێبینــی ئەكرێــت كــە بەرزتریــن بەهــای لووتكــەی لەبــەر 

ــە(  ــەرچاوەی ئاوزێڵەك ــەی س ــە  )ناوچ ــی ئاوزێڵەك ــەی رۆژهەڵات ــە ناوچ ــە ل ــەرەكیی ەك ــە س ــە كەناڵ ــن ل رۆیش

تۆماركــراوە،  چونكــە زۆربــەی زۆریــی ئــەو بارانــەی كــە لەســەر  ئاوەزێڵــی رووبــاری باســەڕە ئەبارێــت، بەتایبەتیــی  

لــە وەرزی زســتاندا  لــە ژێــر كاریگەریــی لێــژی ناوچەكــە بــە ئاراســتەی رووبــاری رۆخانــە دێــت و، رۆڵــی گرنــگ و 
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نەخشەی )8( داچۆڕانی كەناڵەكان و ئاوەزێڵە لاوەكییەكان بە )ئینج/هكتار( بە پێی بڕی گەردەلوولە بارانەكان

)KINEROS(  كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : ئامرازی

)Peak Flow(  ) 4-1-2( لووتكەی لەبەر رۆیشتن : )م3/چركە(

ــە   ــاوە ل ــتنی ئ ــەر رۆیش ــەی لەب ــای  لووتك ــن بەه ــتنی بەرزتری ــن دەرخس ــەر رۆیش ــەی لەب ــە لووتك ــت ل مەبەس

ئاوەزێڵــە  لاوەكییــەكان و كەناڵــە  ســەرەكیی ەكــە دا، بەمەبەســتیی زانیــن  و دەستنیشــانكردنی ئــەو ئاوزێڵــەی كــە 

زۆرتریــن كاریگەریــی هەیــە لــە ســەر  روودانــی دیــاردەی  لافــاو  و  بــە شــدار ئەبێــت لــە خۆراكــدەری ســەرەكیی 

ئــاوی رووبارەكــە. بــە تێڕوانیــن لــە نەخشــەكانی )9 و10( دەرئەكەوێــت كــە جیاوازییەكــی  زۆر  لــە  تایبەتمەندیــی 

لووتكــەی لەبــەر رۆ یشــتنی ئــاو لــە نێــوان ئاوزێڵەكانــی ناوچــەی لێكۆڵینەوەكــەدا هەیــە، و ئــەم  دیاردەیــە زیاتــر 

لــە ناوچــە نزماییەكانــدا رووئــەدات. لــە ســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای بەهــای گەردەلوولــە بــاران، لووتكــەی لەبــەر 

ــە ســەرەكیی  ــە كەناڵ ــە كاتێكــدا ل ــوان )0.48 – 3.49( م3/چركــە، ل ــە نێ ــەكان ئەكەوێت ــە لاوەكیی رۆیشــتنی ئاوەزێڵ

ەكــە ئەكەوێتــە نێــوان )0.92 -2.60( م3/چركــە. بــەڵام لــە ســەر  بنەمــای  بەرزتریــن  بەهــای  گەردەلوولــە بــاران 

بەهاكــەی بەرزئەبێتــەوە بــە جۆرێــك لووتكــەی لەبــەر رۆیشــن لــە  ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە نێــوان ) 0.96 

– 7.02 ( م3/چركــە.  بــەڵام لــە كەناڵەكــە ئەكەوێتــە نێــوان ) 1.86 – 5.22 ( م3/چركــە. بــەڵام ئەگــەر یەكــەی )ملــم/

كاتژمێــر ( وەربگریــن بەهاكــەی ئەگۆڕێــت بــە جۆرێــك لەســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بــاران  لەســەر 

ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان بەهاكــەی ئەكەوێتــە نێــوان )0.02 – 63.96( ملم/كاتژمێــر. وە لــە ســەر كەناڵەكــەش بەهاكــەی 

ــاران  ــە ب ــای گەردەلوول ــن بەه ــای  بەرزتری ــەر  بنەم ــە س ــەڵام ل ــر. ب ــوان )0.77 – 6.74( ملم/كاتژمێ ــە نێ ئەكەوێت

ــر. لەســەر كەناڵەكــەش  ــم/ كاتژمێ ــوان )0.04 – 128.44( مل ــە نێ ــەكان ئەكەوێت ــە لاوەكیی بەهاكــەی لەســەر ئاوزێڵ

ئەكەوێتــە نێــوان )1.56 – 13.54( ملم/كاتژمێــر. ئــەوەی تێبینــی ئەكرێــت كــە بەرزتریــن بەهــای لووتكــەی لەبــەر 

ــە(  ــەرچاوەی ئاوزێڵەك ــەی س ــە  )ناوچ ــی ئاوزێڵەك ــەی رۆژهەڵات ــە ناوچ ــە ل ــەرەكیی ەك ــە س ــە كەناڵ ــن ل رۆیش

تۆماركــراوە،  چونكــە زۆربــەی زۆریــی ئــەو بارانــەی كــە لەســەر  ئاوەزێڵــی رووبــاری باســەڕە ئەبارێــت، بەتایبەتیــی  

لــە وەرزی زســتاندا  لــە ژێــر كاریگەریــی لێــژی ناوچەكــە بــە ئاراســتەی رووبــاری رۆخانــە دێــت و، رۆڵــی گرنــگ و 
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كاریگەریــی ئەبێــت لــە ســەر دروســتبوون و روودانــی دیــاردەی لافــاو لــە ئاوزێڵەكــەدا ، بەتایبەتیــی لــە ســەنتەری 

ناحیــەی قادركــەرەم. هەروەهــا بەرزتریــن لووتكــەی لافــاو لــە هەریــەك لــە چەمەكانــی دەرەســوور و ســێ گڵاڵ و 

ئالیــاوەی لەیــان و لــە ناوچــەی ئاوەڕێژگــەی رووبارەكــە تۆماركــراوە، بەهــۆی  زۆری  لێژایــی ناوچەكــە  و فراوانیــی 

رووبــەری كاچمێنتەكانیــان لــە ژێــر كاریگەریــی و هــۆكاری وەرگرتنــی ئــاوی بارانــی ناوچــە بەرزاییەكانــی ســەرەوەی 

ئاوزێڵەكــە. هەروەهــا بەرزتریــن بەهــای لووتكــەی لەبــەر رۆیشــن لەســەر ئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان لە بەشــی 

ــژی  ــی )1، 4، 24، 25، 26، 27( تۆماركــراوە، هــۆكاری ئەمــەش ســەرەڕای لێ ــە ئاوزێڵەكان ناوەڕاســتی ئاوزێڵەكــە و ل

ناوچەكــە بــە ئاراســتەی رووبــارە ســەرەكیی ەكــە ئەگەڕێتــەوە  بــۆ  پێكهاتــەی خاكەكانیــان كــە كونیلەداریــان  كەمــە 

و  خاكــی رووتــەن  و  بــێ رووەكــن و توانــای كەمكردنــەوەی خێرایــی ئاوی رۆیشــتوی ســەرزەوییان نیە. بەڵگەشــان 

لەســەر  ئــەم  راســتییە  دوای چەنــد كاتژمێرێــك لــە بــاران باریــن زەوییەكــەی بــە جۆرێــك وشــك ئەبێتــەوە وەك ئەوە 

وایــە كــە بــاران هــەر نەباریبێــت. بەرزتریــن بەهــای لووتكــەی لەبــەر رۆیشــتنیش بــە پێــی یەكــەی ملم/كاتژمێــر، 

لــە هەریــەك لــە چەمەكانــی دەرەســور  و  ســێ گڵاڵ و  قەرەقەچــە  و كونجیلــی و ئالیــاوەی لەیــان  و ناوچــەی 

ئاوەڕێژگــەی رووبارەكــە تۆماركــراوە.  لووتكــەی لەبــەر رۆیشــن بەڵگەیــە لــە ســەر خێرایــی  توانــای  وەڵامدانــەوەی 

ئاوزێڵەكــە  بــۆ گەردەلوولــە بارانــەكان و كەمــر داچۆڕانــی ئــاو،  وە ئاماژەیەكــە بــۆ زیادبوونــی چالاكیــی كــرداری 

ــەی  ــی  پێكهات ــە لەبەرچاوگرتن ــە، ب ــەر رۆیشــتنیان هەی ــەی  لەب ــن  لووتك ــە  بەرزتری ــەش ك ــەو ناوچان ــن. ئ راماڵی

جیۆلۆجیــی ناوچەكــە گونجاوتریــن شــوێنی دروێنەكردنــی ئــاون و پێویســتە بەنداویــان لەســەر دروســت بكرێــت، 

ــە  وەرزی  ــاو ل ــن ئ ــەوەی زۆرتری ــەوە و، كۆكردن ــە لایەك ــاو ل ــی لاف ــەوەی مەترســی روودان بەمەبەســتیی كەمكردن

زســتان و كاتــی لافــاو بەكارهێنانیــی لــە وەرزی هاویــن و وشــكیدا لــە لایەكــی تــرەوە.

نەخشەی )9( لووتكەی لەبەر رۆیشتن )م3/چركە( بە پێی بڕی گەردەلوولە بارانەكان

)KINEROS(  كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : ئامرازی

118.6
59.1

نەخشەی )10( لووتكەی لەبەر رۆیشتن )ملم/ كاتژمێر( بە پێی بڕی گەردەلوولە بارانەكان

)KINEROS(  كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : ئامرازی

)Run off(  ) 4-1-3( ئاوی رۆیشتووی سەرزەویی : )ملم(

ــاوە  لەســەر   ــی لاف ــە دروســتبوون و هەڵقوڵانی ــە،  وات ــی باران ــە  و شــوێنكەوتەی دابارین كردارێكــی  هایدرۆڵۆجیی

رووی زەویــی. كــە هاوتایــە لەگــەڵ كــۆی دابارینــی گشــتیی و لێدەركردنــی ئــەو ئــاوەی كــە رووی زەویــی پارێــزگاری 

لــێ ئــەكات، لــە رێگــەی جوڵــەی ئــاو لــە خاكــدا و  دزە كردنــی  بــۆ چینەكانــی خــوارەوە. یاخــود ئەنــدازە  و بــڕی 

ئــەو ئاوەیــە كــە بــە تــۆڕ و  رێــرەوە ئاوییەكانــدا تێئەپەڕێــت، لەكاتێكــدا كــە  بــڕی بارانــی داباریــوو زیاتــر بێــت لــە 

بــڕی لــە دەســتدانی ئــاو  بــەو پێیــەی كــە بــڕی لەدەســتدانی ئــاو بــە بەهەڵــم بــوون  لــە لایەكــەوە و دزەكردنــی و 

داچۆڕانــی ئــاو بــۆ چینەكانــی ژێــرەوە لــە لایەكــی تــرەوە،  لــە كات و مــاوەی گەردەلوولــە بارانــدا كەمــە.  بــەوەش 

زیــادەی ئــاو دروســت ئەبێــت و دەرفەتــی رۆیشــتنی ئــاو  لــە ســەر رووی زەویــی ئەرەخســێت و دەســت بەجووڵــە 

ئــەكات لەســەر شــێوەی لێشــاوی ئــاو. ناوچــەی لێكۆڵینەوەكــە بــە یەكێــك لــەو ناوچانــە دائەنرێــت كــە كورتهێنــانى 

روون  )نقــص( لــە دەرامەتــی ئاویــی ســەرزەویی هەمیشــە رێكــردوودا هەیــە،  بەتایبەتیــی لە بەشــەكانی رۆژهەڵات 

ــە  ــە ئەكەوێت ــە. چونك ــەرەكیی ەك ــە س ــاوای ئاوزێڵ ــی رۆژئ ــاوا  و  بەش ــەڵات و رۆژئ ــووری رۆژه ــوور و باش و باش

چوارچێــوەی هەرێمــی ئاووهــەوای نیمچــە  وشــكیی گــەرم. بۆیــە ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی تەنهــا لــە كاتــی 

ــڕی  ــە ب ــت ب ــە  پش ــەم ناوچەی ــاوی ئ ــتنی  ئ ــاوەی  رۆیش ــژی م ــدازە و درێ ــت، وە ئەن ــدا دەرئەكەوێ ــاران بارین ب

بارانــی داباریــوو  ئەبەســتێت، بۆیــە چەمەكانــی  لــە جــۆری  چەمــی  ئــاوی  رۆیشــتووی وەرزی ئەبێــت،  بــەڵام  بــە 

پێچەوانــەوە لــە بەشــەكانی باكــوور و باكــووری رۆژهەڵاتــی ئاوزێڵەكــە زیــادەی ئــاو )فائــض( لــە ئــاوی رۆیشــتوی 

ــە  ــەوای نیمچ ــی ئاوه ــوەی هەرێم ــە چوارچێ ــە ئەكەوێت ــەم  ناوچەی ــە  ئ ــە، چونك ــەییدا هەی ــەرزەویی هەمیش س

شــێدار. بــە درێژایــی وەرزەكانــی ســاڵ و تەنانــەت لــە وەرزی هاوینیشــدا چەمەكانــی لــە جــۆری هەمیشــەیین. 

ــدا  ــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویی ــڕی ئ ــە ب ــی ل ــە جیاوازی ــت، ك ــان دەرئەكەوێ ــە نەخشــەی )11( بۆم ــن ل بەتێڕوانی

ــۆی   ــای ك ــەر بنەم ــە س ــت. ل ــەكان ئەگۆڕێ ــی  ئاوزێڵ ــەكان و تایبەتمەندی ــە باران ــڕی گەردەلوول ــی   ب ــە،  بەپێ هەی

تێكــڕای بــڕی گەردەلوولــە بــاران بۆمــان دەرئەكەوێــت، كــە زۆرتریــن  بــڕی ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی ئەكەوێتــە 
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نەخشەی )10( لووتكەی لەبەر رۆیشتن )ملم/ كاتژمێر( بە پێی بڕی گەردەلوولە بارانەكان

)KINEROS(  كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : ئامرازی

)Run off(  ) 4-1-3( ئاوی رۆیشتووی سەرزەویی : )ملم(

ــاوە  لەســەر   ــی لاف ــە دروســتبوون و هەڵقوڵانی ــە،  وات ــی باران ــە  و شــوێنكەوتەی دابارین كردارێكــی  هایدرۆڵۆجیی

رووی زەویــی. كــە هاوتایــە لەگــەڵ كــۆی دابارینــی گشــتیی و لێدەركردنــی ئــەو ئــاوەی كــە رووی زەویــی پارێــزگاری 

لــێ ئــەكات، لــە رێگــەی جوڵــەی ئــاو لــە خاكــدا و  دزە كردنــی  بــۆ چینەكانــی خــوارەوە. یاخــود ئەنــدازە  و بــڕی 

ئــەو ئاوەیــە كــە بــە تــۆڕ و  رێــرەوە ئاوییەكانــدا تێئەپەڕێــت، لەكاتێكــدا كــە  بــڕی بارانــی داباریــوو زیاتــر بێــت لــە 

بــڕی لــە دەســتدانی ئــاو  بــەو پێیــەی كــە بــڕی لەدەســتدانی ئــاو بــە بەهەڵــم بــوون  لــە لایەكــەوە و دزەكردنــی و 

داچۆڕانــی ئــاو بــۆ چینەكانــی ژێــرەوە لــە لایەكــی تــرەوە،  لــە كات و مــاوەی گەردەلوولــە بارانــدا كەمــە.  بــەوەش 

زیــادەی ئــاو دروســت ئەبێــت و دەرفەتــی رۆیشــتنی ئــاو  لــە ســەر رووی زەویــی ئەرەخســێت و دەســت بەجووڵــە 

ئــەكات لەســەر شــێوەی لێشــاوی ئــاو. ناوچــەی لێكۆڵینەوەكــە بــە یەكێــك لــەو ناوچانــە دائەنرێــت كــە كورتهێنــانى 

روون  )نقــص( لــە دەرامەتــی ئاویــی ســەرزەویی هەمیشــە رێكــردوودا هەیــە،  بەتایبەتیــی لە بەشــەكانی رۆژهەڵات 

ــە  ــە ئەكەوێت ــە. چونك ــەرەكیی ەك ــە س ــاوای ئاوزێڵ ــی رۆژئ ــاوا  و  بەش ــەڵات و رۆژئ ــووری رۆژه ــوور و باش و باش

چوارچێــوەی هەرێمــی ئاووهــەوای نیمچــە  وشــكیی گــەرم. بۆیــە ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی تەنهــا لــە كاتــی 

ــڕی  ــە ب ــت ب ــە  پش ــەم ناوچەی ــاوی ئ ــتنی  ئ ــاوەی  رۆیش ــژی م ــدازە و درێ ــت، وە ئەن ــدا دەرئەكەوێ ــاران بارین ب

بارانــی داباریــوو  ئەبەســتێت، بۆیــە چەمەكانــی  لــە جــۆری  چەمــی  ئــاوی  رۆیشــتووی وەرزی ئەبێــت،  بــەڵام  بــە 

پێچەوانــەوە لــە بەشــەكانی باكــوور و باكــووری رۆژهەڵاتــی ئاوزێڵەكــە زیــادەی ئــاو )فائــض( لــە ئــاوی رۆیشــتوی 

ــە  ــەوای نیمچ ــی ئاوه ــوەی هەرێم ــە چوارچێ ــە ئەكەوێت ــەم  ناوچەی ــە  ئ ــە، چونك ــەییدا هەی ــەرزەویی هەمیش س

شــێدار. بــە درێژایــی وەرزەكانــی ســاڵ و تەنانــەت لــە وەرزی هاوینیشــدا چەمەكانــی لــە جــۆری هەمیشــەیین. 

ــدا  ــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویی ــڕی ئ ــە ب ــی ل ــە جیاوازی ــت، ك ــان دەرئەكەوێ ــە نەخشــەی )11( بۆم ــن ل بەتێڕوانی

ــۆی   ــای ك ــەر بنەم ــە س ــت. ل ــەكان ئەگۆڕێ ــی  ئاوزێڵ ــەكان و تایبەتمەندی ــە باران ــڕی گەردەلوول ــی   ب ــە،  بەپێ هەی

تێكــڕای بــڕی گەردەلوولــە بــاران بۆمــان دەرئەكەوێــت، كــە زۆرتریــن  بــڕی ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی ئەكەوێتــە 
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ناوچــە نزماییــەكان و، ئــەو ناوچانــەی كــە بــەرزی ونزمییەكــی كەمیــان هەیــە، بڕەكــەی  لــە ســەر ئاوزێڵــە 

لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە نێــوان )1.85 – 2.23( ملــم، لــە كاتێكــدا بڕەكــەی لــە ســەركەناڵەكان ئەكەوێتــە نێــوان )1.66 

– 2.51( ملــم. بــەڵام بڕەكــەی لەســەر بنەمــای بەرزتریــن بەهــای گەردەلوولــە بــاران زۆر زیــاد ئــەكات، بــە جۆرێــك 

ــە  ــەڵام لەســەر ئاســتی كەناڵەك ــم، ب ــوان )3.71 – 4.48( مل ــە نێ ــەكان ئەكەوێت ــە لاوەكیی ــە ســەر ئاوزێڵ بڕەكــەی ل

ئەكەوێتــە نێــوان )3.34 – 5.04( ملــم. ئــەوەی  تێبینــی ئەكرێــت كــە بەرزتریــن بــڕی ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی 

ــە ناوچــەی  ــە و، ل ــە بەشــی باشــووری رۆژهــەڵات و باشــووری ئاوزێڵەك ــی دەرەســور و ســێ گڵاڵ ل ــە چەمەكان ل

ئاوەرێژگــە بــە تایبەتیــی  لــە چەمەكانــی ئالیــاوەی لەیــان و قەرەقەچــە و كونجیلــی  تۆماركــراوە. وە ئــەم لەبــەر 

رۆیشــتنە لــە جێبەجێكردنــی رێگــە جۆراجۆرەكانــی دروێنەكردنــی ئــاو و دیزاینكردنــی بەنــداوی بچوكــدا ســودیان 

لێــوەر ئەگیرێــت، بۆیــە لــە ســەر ئــەو ئاوزێڵانــەی كــە بــڕی ئــاوی رۆیشــتووی بــەرزە،  پێویســتی بــە دروســتكردنی 

ــە  ــادەی ئاوزێڵ ــاوی زی ــەوەی ئ ــە كۆكردن ــە هەڵئەســێت ب ــە، ك ــداوی بچــوك )الغاطســة( هەی ــە بەن ــەك ل زنجیرەی

بچووكــەكان.

نەخشەی )11( ئاوی رۆیشتووی سەر زەویی )ملم( بە پێی بڕی گەردەلوولە بارانەكان
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)KINEROS(  كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : ئامرازی

)Run off(  ) 34-1-4( ئاوی رۆیشتووی سەرزەویی : )م(

وەك لــە نەخشــەی )12( دەرئەكەوێــت، لــە ســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بــاران بــڕی ئــاوی رۆیشــتووی 

ــەر  ــدا لەس ــە كاتێك ــوان ) 0.17 – 35986.97( م3، ل ــە نێ ــەكان ئەكەوێت ــە لاوەكیی ــەر ئاوزێڵ ــە س ــی ل ــەر زەوی س

ــاران  ــە ب ــڕی گەردەلوول ــن ب ــای بەرزتری ــەڵام  لەســەر بنەم ــوان )17.03 – 4011.35( م3، ب ــە نێ ــە ئەكەوێت كەناڵەك

ــوان )0.35 –  ــە نێ ــەكان ئەكەوێت ــە لاوەكیی ــەر ئاوزێڵ ــە س ــەی ل ــك بڕەك ــە جۆرێ ــەكات، ب ــاد  ئ ــەی زۆر  زی بەهاك

72263( م3. بــەڵام لــە ســەر كەناڵەكــە  بڕەكــەی ئەكەوێتــە نێــوان ) 34.21- 8054.93 ( م3. ئــەوەی  تێبینــی 

ئەكرێــت كــە بــە پێــی بــڕی گەردەلوولەبــاران جیاوازییەكــی زۆر لــە بــڕی ئــاوی رۆیشــتوی ســەرزەویدا بەدیئەكرێــت، 

ــە ســەر ئاســتی  ــاوی رۆیشــتوو ل ــڕی  ئ ــن  ب ــاران  زۆرتری ــە ب ــك لەســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوول بەجۆرێ

ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان  لــە ئاوزێڵەكانــی )24، 25، 26، 27( لــە بەشــی ناوەراســت و باشــووری رۆژئــاوای ئاوزێڵەكــە 

تۆماركــراوە، بــەڵام لەســەر  ئاســتی كەناڵەكــە زۆرتریــن بــڕ لــە ناوچــەی ســەرچاوە و چەمــی دەرەســوور تۆماركــراوە،  

وە تــا وەكــوو بــەرەو  ناوچــەی  ئاوەڕێژگــە  بڕۆیــن بڕەكــەی زیــاد ئــەكات، بەهــۆی فراوانیــی رووبــەری كۆكــەرەوەی 

ــاد  ــەی زی ــش بڕەك ــە بارانی ــڕی گەردەلوول ــن ب ــای بەرزتری ــەر بنەم ــا  لەس ــەوە.  هەروەه ــی ناوچەك ــاو و تەختی ئ

ــی  ــە هەمــان ژمــارەی ئاوزێڵەكان ــڕ ل ــن ب ــك كــە بەرزتری ــە جۆرێ ــت، ب ــی ئاوزێڵەكانیــش دەگۆڕێ ــە پێ ــەكات و، ب ئ

ــان  ســەرەوە تۆماركــراوە، بەهــۆی زۆری لێــژی و هــەژاری بــە رووپۆشــی رووەكیــی و وشــكی خاكەكــەی كــە رۆڵی

ــە  ــوو ل ــا وەك ــە ت ــە ســەر ئاســتی كەناڵەك ــەڵام ل ــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی. ب ــی ئ ــی خێرای ــە زیادبوون ــە ل هەی

ناوچــەی ســەرچاوەوە بــەرەو ناوچــەی ئاوەڕێژگــە بڕۆیــن برەكــەی زیــاد ئــەكات. بەهــۆی تونــدی وبــڕی بارانەكــە و، 

تێكــەڵ بوونــی ئــاوی ئاوەزێڵــی روبــاری باســەڕە بــە رووبــاری رۆخانــە كــە درێژكراوەیەتــی.  ئــەم بەهایــەی ســەرەوە 

ئاماژەیــە بــۆ ئــەوەی كــە كــە زۆربــەی زۆری گەردەلوولــە بارانەكــە ئەگۆڕێــت بــۆ ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی، بــە 

جۆرێــك  ناوچەكانــی ئاوزێڵەكــە بەجێدەهێڵێــت بــە ئاراســتەی رۆژئــاوا و ســنوری دەرەوەی ناوچــەی لێكۆڵینەوەكــە. 

ــرەوە  ــە ســەر  رێ ــەورە و بچــوك ل ــداوی گ ــك  بەن ــت، بەجۆرێ ــاو بدرێ ــی ئ ــی بەدروێنەكردن ــە پێویســتە گرنگ بۆی

ئاوییەكانــی ناوچەكــە دروســت بكرێــت، بــە مەبەســتیی كەمكردنــەوەی خێرایــی ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی و 

دروێنەكــردن و گلدانــەوەی زۆرتریــن بــڕی ئــاوی رۆیشــتووی ســەر زەویــی.



نەخشەی )12( ئاوی رۆیشتووی سەرزەوی بە )م3( بە پێی بڕی گەردەلوولە بارانەكان

)KINEROS(  كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : ئامرازی

 )Sediment Yield(  )4-1-5( نیشتەنیی بەرهەم هاتوو : )كگم/هكتار(

ــاران و  ــە ب ــن و گەردەلوول ــاران باری ــی ب ــە كاتی ــاو ل ــە ئ ــە، ك ــەو بارەی ــتنی ئ ــتدان و نیش ــی لەدەس ــت لێ مەبەس

ــاو و قورســی  ــەوەی ئ ــاش كەمبون ــت و، پ ــدا لەگــەڵ خــۆی هەڵیئەگرێ ــرەوە  ئاوییەكان ــاڵ و رێ ــی بەكەن تێپەربوون

ــرد   ــی و لافاوك ــە شــێوەی دەشــتی پانكەی ــەكان ل ــە نزم ــارەكان و زەویی ــاری  رووب ــە پێچاوپێچــی و كەن ــەی ل بارەك

ئەینیشــێنێت. وەك لــە نەخشــەی )13( دەرئەكەوێــت كــە بــڕی نیشــتەنیی بەرهــەم هاتــوو  بەپێــی تونــدی و بــڕی 

ــر دەگۆڕێــت. بەجۆرێــك كــە نیشــتەنیی بەرهــەم هاتــووی  ــۆ ئاوزێڵێكــی ت ــە ئاوزێڵێكــەوە ب ــاران  ل ــە ب گەردەلوول

ئاوزێڵەكــە  لــە ســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بــاران و لەســەر ئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە 

ــار.  ــوان )8.44 – 44.11( كگم/هكت ــە نێ ــەكان ئەكەوێت ــە ســەر كەناڵ ــار. لەكاتێكــدا ل ــوان )1.10-178( كگم/هكت نێ

بــەڵام بــڕی نیشــتەنیی بەرهــەم هاتــوو لەســەر بنەمــای بەرزتریــن بەهــای گەردەلوولــە  بــاران  زۆر  زیــاد  ئــەكات، 

بەجۆرێــك لــە سەرئاســتی ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان بڕەكــەی ئەكەوێتــە نێــوان )2.21 – 357.56( كگم/هكتــار،  بــەڵام  

بڕەكــەی لــە ســەر  ئاســتی  كەناڵــەكان ئەكەوێتــە نێــوان )16.95– 88.59( كگم/هكتــار. ئــەوەی تێبینــی ئەكرێــت 
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كــە بــڕی نیشــتەنییەكان لــە ســەربنەمای كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بــاران ئەكەوێتــە هەریــەك لــە ئاوزێڵەكانــی )2، 

3 ، 4 ، 7 ،8( لــە بەشــەكانی  باكــوور و رۆژهــەڵات و باشــووری ئاوزێڵــە كــە بــە درێژایــی دامێنــی زنجیــرە چیاكانــی 

ســەڵباتوو و بەرزاییەكانــی بایەفەســەرە و ســێكیوز ، بــە دیاریكــراوی لــە باكــوورە وە لــە ئاوەزێڵــی بانــی مەقانــەوە 

بــە ئاراســتەی رۆژئــاوا و باشــوور بــە ئاراســتەی ناحیــەی تەكییــەی جەبــاری درێــژ  ئەبێتــەوە، هــۆكاری  بــەرزی ئــەم 

بــڕەش ئەگەرێتــەوە  بــۆ  پێكهاتــەی جیۆلۆجیــی ئــەم ناوچەیــە كــە پێكهاتــەی بــای حســن و مقدادیــە و بەردەكانــی 

لــە جــۆری بــەردی كۆنگلۆمرێــت و  بــەردی چــەو  و بــەردی لمــن كــە ئــاوی  رۆیشــتووی  ســەرزەویی ئــەم بەردانــە 

لــە ناوچــە بەرزاییەكانــەوە بــە ئاراســتەی ناوچــە نزماییــەكان ئەگوازێتــەوە و پاشــان دەنیشــێت، وە لەســەر ئاســتی 

ــە ناوچــەی ســەرچاوەی رووبارەكــە و هەریــەك لــە چەمەكانــی  دەرەســور و ســێ  كەناڵەكــەش بــڕی نیشــتەنیی ل

ــە  ــراوە، ك ــتەنیی تۆمارك ــڕی نیش ــن ب ــان  بەرزتری ــاوەی لەی ــەردەدە  و ئالی ــی و قەم ــە و كونجیل گڵاڵ و قەرەقەچ

ئەمــەش بەڵگەیــە لەســەر بــەرزی بــڕی ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی و بــەرزی لووتكــەی لەبــەر رۆیشــن. هەروەها 

بــڕی نیشــتەنیەكان لــە ناوەڕاســت و رۆژئــاوای  ئاوزێڵەكــە كــەم ئــەكات، بەهــۆی پێكهاتــەی جیۆلۆجیــی و خاكــی 

ناوچەكــە كــە لــە پێكهاتــەی ئینجانــە و فەتحــە پێكهاتــووە و بەردەكانــی لــە جــۆری بــەردی  قــوڕی و بــەردی ســڵتن 

و دەنكۆڵەكانــی بەتونــدی بەیەكــەوە گرێــدراون  و ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی توانــای گواســتنەوەی ئــەم جــۆرە 

بــەرد و خاكانــەی نیــە، لــە شــوێنێكەوە بــۆ شــوێنێكی تــر. هەروەهــا بــڕی نیشــتەنیەكان لــە ســەر بنەمــای بەرزتریــن 

بەهــای گەردەلوولــە بــاران ئەكەوێتــە هەمــان ئاوزێڵــی ســەرەوە، كــە لــە بەشــەكانی باكــوور و باكــووری رۆژهەڵاتــی 

ئاوزێڵەكــە وە بــە درێژایــی زنجیــرە چیــای ســەڵباتوو بــە ئاراســتەی رۆژئــاوا درێژئەبێتــەوە،  وە  بەنزیــك بوونەوەمــان 

لــە ناوچــەی ئاوەڕێژگــە بــڕی نیشــتەنیەكان كــەم ئــەكات. بەهــۆی تەختیــی ناوچەكــە و كەمبونــەوەی خێرایــی ئــاوی 

ــی ســەرەوە تۆماركــراوە،   ــە هەمــان رێرەوەكان ــەكان ل ــڕی  نیشــتەنیی لەســەر كەناڵ ــن ب ــەڵام  بەرزتری رۆیشــتوو، ب

تاوەكــوو بــەرەو ناوچــەی ئاوەڕێژگــەی روبارەكــە برۆیــن، بڕەكــەی كــەم ئــەكات بەهــۆی كەمبوونــەوەی خێرایــی ئــاو 

كــە دەرفەتــی گواســتنەوەی خــاك كەمئەبێتــەوە. نیشــتەنیی و دەرئەنجامەكانــی رەنگدانــەوە و كاریگەریــی ئیجابــی 

هەیــە لەســەر دەوڵەمەنــدی ناوچەكــە بــە ئــاوی ژێرزەویــی بــە جۆرێــك ئــەم نیشــتەنییانە پارێــزگاری لــە ئــاوی باران 

و ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی ئەكــەن و باشــرین دەرفــەت بــۆ چوونــە خــوارەوەی ئــاو لــە رێگــەی نیشــتەنیی 

ــە  ــرەوەی دۆڵ ــی و رێ ــاو پێچ ــە پێچ ــا ل ــێنێت. هەروەه ــی  ئەرەخس ــر زەوی ــاوی ژێ ــی ئ ــۆ گەنجینەكان ــەوە ب خاك

ئاوییــەكان رووبەرێكــی فراوانیــی زەویــی بەپیــت و شــیاو بۆكشــتوكاڵ كــردن دەســتەبەر ئــەكات، كــە خاكەكــەی لــە 

جــۆری لیتەیــی و خاكــی بەپیتــی ناوچەكانــی دەوروبــەرە، كــە بــە كــرداری لافــاوی نــوێ گواســراونەتەوە و دواتــر 

نیشــتوون. ســەرباری هەمــوو ئەمانــەش چەندیــن غەســالەی چــەو و لم لەســەر كەناڵــە ســەرەكیی ەكــە ی ئاوزێڵەكــە 

ــێ  ــەوی ل ــۆررێتەوە لم و چ ــتەنیەكان دەش ــە نیش ــت، ك ــەدی ئەكرێ ــەوز ب ــدی تەپەس ــە گون ــراوی  ل ــە دیاریك و، ب

بەرهــەم ئەهێنرێــت و لــەكاری بیناكاریــدا بەكارئەهێنرێــت.



نەخشەی )13( نیشتەنیی بەرهەم هاتوو  )كغم / هكتار( بە پێی بڕی گەردەلوولە بارانەكان

)KINEROS(  كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : ئامرازی

 )Peak Sediment ( ) 4-1-6(  لووتكەی لێشاویی نیشتەنیی: )كگم/ چركە(

مەبەســت لــە لێشــاویی نیشــتەنیی زۆرتریــن بــڕی نیشــتەنییە، كــە ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی و لافــاو لەگــەڵ  

خــۆی رای ئەماڵێــت. بــە  تێڕوانیــن  لــە نەخشــەی )14( و شــێوەی )5( بۆمــان دەرئەكەوێــت، كــە لووتكەی  لێشــاویی 

نیشــتەنیی ئاوزێڵەكــە لــە ســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بــاران و لەســەر ئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان 

ئەكەوێتــە نێــوان )0.04 – 120.21( كگم/چركــە. لەكاتێكــدا لەســەر ئاســتی كەناڵەكــە بەهاكــەی ئەكەوێتــە نێــوان 

)0.79 – 88.79( كگم/چركــە. بــەڵام لەســەر بنەمــای بەرزتریــن بــڕی گەردەلوولــە بــاران، بڕەكــەی زۆر زیــاد ئــەكات 

بــە جۆرێــك لــە ســەر ئاســتی ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان بڕەكــەی ئەكەوێتــە نێــوان ) 0.08 – 241.38( كگــم/ چركــە،  وە 

لــە ســەر ئاســتی كەناڵەكــەش  بەهاكــەی ئەكەوێتــە نێــوان )1.60 – 178.30( كغم/چركــە. ئــەوەی  تێبینــی ئەكرێــت 
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لەســەر ئاســتی كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بــاران بەرزتریــن بــڕی لوتكــەی لێشــاویی نیشــتەنیی لــە هەریــەك لــە 

ــووری  ــی باش ــە بەش ــی )7( ل ــەڵات وە ئاوزێڵ ــووری رۆژه ــوور و باك ــی باك ــە بەش ــی )1 ، 2 ، 4 ، 25( ل ئاوزێڵەكان

ئاوزێڵەكــە تۆماركــراوە، بــەڵام كەمتریــن لووتكــەی لێشــاویی نیشــتەنیی لــە ناوچــەی ئاوەڕێژگــە تۆماركــراوە، لەســەر 

ئاســتی كەناڵەكــەش )رێــرەوە ئاوییــەكان( بەرزتریــن بــڕی لێشــاوی نیشــتەنیی لــە ناوچــەی ســەرچاوەی رووبارەكــە 

ــە  ــوو ل ــا وەك ــراوە، وە ت ــی دەرەســوور و ســێ گڵاڵ و قەرەقەچــە و قەمــەردەدە تۆمارك ــە چەمەكان ــەك ل و  هەری

ناوچــەی ســەرچاوەوە بــەرەو ناوچــەی ئاوەڕێژگــە برۆیــن بڕەكــەی كــەم ئــەكات، بەهــۆی كەمبونــەوەی خێرایــی 

ئــاوی  رۆیشــتووی  ســەرزەویی. بــەڵام لەكاتێكــدا كــە بەهــای گەردەلوولــە بــاران دەگاتــە بەرزتریــن ئاســتیی، ئــەوا 

بەرزتریــن بــڕی لێشــاویی نیشــتەنیی لەســەر ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان لەئاوزێڵەكانــی )1، 2 ، 4( لــە بەشــی باكــووری 

رۆژهەڵاتــی ئاوزێڵەكــە تۆماركــراوە، وە لــە ناوچــەی ئاوڕێژگــەش بڕەكــەی زۆر كــەم ئــەكات، بــەڵام لــە ســەر ئاســتی 

كەناڵەكــە  لــە ناوچــەی ســەرچاوەی كەناڵەكــە و چەمــی دەرەســوور و كــوردەرە زۆرتریــن بــڕی لێشــاویی نیشــتەنیی 

تۆماركــراوە. وە  تاوەكــو بــەرەو ناوچــەی ئاوەڕێژگــە برۆیــن بڕەكــەی كــەم ئــەكات. ئــەوەی تێبینــی ئەكرێــت كــە 

ــەك  ــە هەری ــوو ل ــڕی پێش ــر لەب ــی كەم ــە بڕێك ــدی و ب ــام ناوەن ــێوەیەكی م ــتەنیی بەش ــاویی نیش ــەی لێش لووتك

ئاوزێڵەكانــی )3 ، 7 ، 8 ، 11، 24، 25، 27( لەبەشــی رۆژهــەڵات و باشــووری ئاوزێڵەكــە تۆماركــراوە.

ــە، لەلایەكــەوە خاكــی  ــی هەی ــی خراپ ــە دوو لاوە كاریگەری ــی ل لووتكــەی لێشــاویی نیشــتەنیی  و دەرئەنجامەكان

بەپیتــی ناوچەكــە ئەگوێزێتــەوە بــۆ دەرەوەی ســنوری ئاوزێڵەكــە، لەلایەكــی تــرەوە گەورەتریــن كێشــە بــۆ 

ــدەكان، چونكــە  ــداو پۆن ــی  دروســتكردنی بەن ــی  لەكات ــەكات بەتایبەتی ــاو دروســت ئ ــی ئ ــی دروێنەكردن پرۆژەكان

بوونــی نیشــتەنیی زۆر كــە قەبــارەی دەنكۆڵەكانــی گەورەیــە، هــۆكاری دزەكــردن و لەدەســتدانیی  بەشــێكی زۆری 

ئــاوی كۆبــوەوەی بەنداوەكەیــە و، هەندێــك كاتیــش زۆری نیشــتەنیی دەبێتــە هــۆی خزانــی چینەكانــی ژێــرەوە و، 

كــە لــە ئەنجامــدا هەرەســهێنان و شــكانی بەنــداو پۆندەكانــی لێئەكەوێتــەوە . وەك لــە هەریــەك لــە پۆندەكانــی  

گونــدی شــێخ محمــد و پــوزڵ  لەســاڵی )2021( دا روویــدا كــە لەگــەڵ یەكــەم دابارینــی بــاران جەســتەی بەنداوەكــە 

 Pebble( وە بــەردی )Gravel( هەرەســی هێنــا و شــكا. لەگــەڵ ئەوەشــدا نیشــتەنیی زۆر و بوونــی بەردەكانــی چــەو

sandstone( كــە قەبارەكــەی لەشــێوەی دەنكــە نیســك و نۆكدایــە واتــە )قوڕەكــە دەنكــی تێدایــەو زبــرە( هــۆكاری 

ــەوەی  ــردن و پاككردن ــە چاكك ــتی ب ــە پێویس ــدا ك ــی كەم ــە لەماوەیەك ــداو پۆندەكان ــەوەی بەن ــەرەكیی پڕبوون س

بــەردەوام هەیــە، كــە ئەمــەش تێچوویەكــی ئابــوری زۆری تێئەچێــت.



نەخشەی )14( لووتكەی لێشاویی نیشتەنیی )كگم/چركە( بەپێی بڕی گەردەلوولە بارانەكان

)KINEROS(  كاری توێژەران بە پشت بەستن بە : ئامرازی

شێوەی )5( چەماوەی كۆی بڕی نیشتەنیی بەرهەم هاتوو )كگم/چركە( بەپێی بڕی گەردەلوولە بارانەكان

)KINEROS(  كاری توێژەران بەپشت بەستن بە : ئامرازی

)Conclusions( دەرئەنجامەكان

1-جیاوازییەكــی زۆر لــە بــڕی داچۆرانــی ئــاو لــە نێــوان  ناوچــە جیاوازەكانــی ئاوزێڵەكــەدا بەدیئەكرێــت و، بڕەكــەی 

بــە پێــی  بــڕ و تونــدی گەردەلوولــە بارانەكــە و پێكهاتــەی جیۆلۆجیــی و پێكهاتــەی خــاك و لێژی ناوچەكــە ئەگۆڕێت. 

لــە ســەر  بنەمــای  كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بارانەكــە كــە) 59ملــم( بەهاكــەی ئەكەوێتــە نێــوان )41.58-37.75( 

ــەڵام  ــن، ب ــە پێكئەهێن ــی ئاوزێڵەك ــاوی ژێرزەوی ــەوزی ئ ــە و ح ــن گەنجین ــەش گەورەتری ــەم ناوچان ــە ئ ــم، ك مل

لەســەر بنەمــای بەرزتریــن بــڕی گەردەلوولــە بــاران )118ملــم(  بــڕی داچۆڕانــی ئــاو زۆر زیــاد ئــەكات و بەهاكــەی 

ئەكەوێتــە نێــوان )  75.82-83.50( ملــم، بــڕی داچۆڕانــی ئــاو بــەردەوام لەكەمبونــەوە دایــە بۆیــە بــڕ و ئاســتی ئــاوی 

ژێرزەویــی لــە دابەزینــی بــەردەوام دایــە.

118.6

59.1



2- بەهــای لووتكــەی لەبەررۆیشــتنی ئاوزێڵەكــە لەســەر  بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بــاران ئەكەوێتــە نێــوان 

ــەر  ــەڵام لەس ــت ب ــداو دائەنرێ ــی بەن ــوێنی هەڵبژاردن ــرین ش ــە باش ــەش ب ــەم ناوچان ــە. ئ )0.48 – 3.49( م3/چرك

بنەمــای  بەرزتریــن  بەهــای گەردەلوولــە بــاران بەهاكــەی زۆر بەرزئەبێتــەوە، بــە جۆرێــك لووتكــەی لەبــەر رۆیشــن 

لــە ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە نێــوان )0.96 – 7.02( م3/چركــە. 

ــوان  ــە نێ ــاران ئەكەوێت ــە ب ــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوول ــی لەســەر بنەم ــاوی رۆیشــتووی ســەر زەوی 3-  بەهــای ئ

)1.85-2.23( ملــم، بــەڵام لــە ســەر بنەمــای بەرزتریــن بەهــای گەردەلوولــە بــاران و لەســەر ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان  

ــە  ــە )م3( ل ــاوی رۆیشــتوی ســەرزەوییە ب ــم. هەرچــی ئ ــوان )3.71 – 4.48( مل ــە نێ ــاوی رۆیشــتوو ئەكەوێت ــڕی ئ ب

ســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بــاران و لــە ســەر ئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان بڕەكــەی ئەكەوێتــە نێــوان 

ــەی  ــەرەو ناوچ ــەرچاوەوە ب ــەی س ــە ناوچ ــو ل ــا وەك ــەش ت ــتی كەناڵەك ــەر ئاس ــە س )0.17 – 35986.97( م3. وە ل

ــاران و لەســەر  ــە ب ــن بەهــای گەردەلوول ــای بەرزتری ــە ســەر بنەم ــەكات. وە ل ــاد ئ ــن بڕەكــەی زی ــە بڕۆی ئاوەڕێژگ

ئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان  لــە ناوچــەی ئاوەڕێژگــە تۆماركــراوە و بەهاكــەی ئەكەوێتــە نێــوان )0.35– 72263( 

م3. بۆیــە درێژتریــن پــردی لەســەر ئاســتی عێــراق و لــە ناوچــەی ئاوەرێژگــە دروســتكراوە بــە نــاوی )پــردی داقــوق(.

4-بەهــای نیشــتەنیی بەرهــەم هاتــووی ئــاوی رۆیشــتووی ســەرزەویی لــە ســەر بنەمــای كــۆی تێكــرای گەردەلوولــە 

بــاران و لــە ســەر ئاســتی ئاوزێڵــە لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە نێــوان )1.10 – 178( كگــم /هكتــار. وە لــە ســەر ئاســتی 

كەناڵەكــەش بەهاكــەی ئەكەوێتــە نێــوان )8.44- 44.11( كگــم/ هكتــار بــەڵام لــە ســەر بنەمــای بەرزتریــن بەهــای 

گەردەلوولــە بــاران و لــە ســەر ئاســتی ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان بەهاكــەی ئەكەوێتــە نێــوان )2.21 – 357.56( كگــم/ 

ــی دەشــتی لافاوكــرد و  ــە تایبەتی ــن، ب ــەری ســەرەكیی نیشــتەنیی نوێ ــە پێكهێن ــەم ناوچان ــار، نیشــتەنیەكانی ئ هكت

نیشــتەنیی رووی لێژاییەكان.كــە گرنگتریــن ناوچــەی بەپیتــی كشــتوكاڵین لــە گرنگترینیــان دەشــتی بێلانــی ناحیــەی 

قادركــەرەم.

5- لووتكــەی لێشــاویی نیشــتەنیی ئاوەزێڵەكــە لــە ســەر بنەمــای كــۆی تێكــڕای گەردەلوولــە بــاران و لــە ســەر ئاســتی 

ئاوەزێڵــە لاوەكییــەكان ئەكەوێتــە نێــوان )0.04– 120.21( كگم/چركــە.  وە لــە ســەر  ئاســتی كەناڵەكــەش بەهاكــەی 

ــە ســەر بنەمــای بەرزتریــن بەهــای  ــە نێــوان )0.79– 88.79( كگــم /چركــە، بــەڵام ل ــاد  ئــەكات و  ئەكەوێت زۆر زی

ــوان  ــە نێ ــەكات و، ئەكەوێت ــاد ئ ــان زۆر زی ــەكان بەهاكەی ــە لاوەكیی ــە ســەر ئاســتی ئاوەزێڵ ــاران و ل ــە ب گەردەلوول

)0.08 – 241.38( كگــم /چركــە. نیشــتەنیەكان لــە رووی ئیجابییــەوە بەرهەمهێنــەری چەولمیــی بــواری بیناكاریــن و 

توانــای داچۆڕانــی ئــاو بــۆ ژێــر زەویــی زیــاد ئەكــەن. لــە رووی سلبیشــەوە هــۆكاری دزەكــردن و بەفیڕۆدانــی ئــاوی 

كۆبــووەوەی بەنداوەكانــن، لەگــەڵ ئەوەشــدا قەبــارەی لــە خۆگرتنــی ئــاو لــە بەنــدا و پۆنــدەكان كــەم ئەكەنــەوە 

و، هــۆكاری ســەرەكیی پڕكردنــەوەی بەنداوەكانــن و پێویســتیی بــە پاككردنــەوەی بــەردەوام هەیــە و، تێچوویەكــی 

زۆری تێئەچێــت لــە رووی ئابورییــەوە.

)Recommendatios ( پێشنیارەكان

1-درووســتكردنی وێســتگەی ئاووهەوایــی و هایدرۆڵۆجیــی نمونەیی بە مەبەســتیی بەدەســتهێنانی پێداویســتییەكانی 

كاركردنــی كێڵگەیــی لــە ئامێــری نــوێ و كــە لــو پەلــی پێویســت بــۆ توێــژەران بــە مەبەســتی پێوانەكردنــی گــۆڕاوە 

ئاوهەوایــی و هایدرۆلۆجیــەكان.

2-دیزاینكردنــی بەرنامەیەكــی تایبەتیــی ورد وپشــت پێبەســراو بــۆ پێوانەكردنــی بــڕی داچــۆڕان و ئــاوی رۆیشــتووی 
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ــی و  ــەكاری كێڵگەی ــری وەك پێوان ــەكانی ت ــە پرۆس ــی ل ــداری پێكردن ــۆر و بەش ــەی جۆراوج ــە رێگ ــەرزەویی، ب س

شــیكردنەوەی تاقیگەیــی بــە مەبەســتیی چارەســەركردنی زۆرێــك لــە كێشــەكان.

3- دروســتكردنی بەســت و بەنــداو لەســەر رووبــار و چەمــە وەرزییەكانــی ئاوزێڵەكــە بــە مەبەســتیی گلدانــەوەی 

ــی  ــتی جێگیركردن ــە مەبەس ــدا، ب ــەوەرزی هاوین ــی ل ــار و بەكارهێنان ــتان و بەه ــە وەرزی زس ــەرزەویی ل ــاوی س ئ

ــەكان. ــار و چەمــە وەرزیی ــاری رووب ــە كەن ــەكان و دانیشــتوان ل نشــینگە مرۆیی

ــە  ــت، ب ــەكان وەربگیرێ ــە لاوەكی ــردووی ئاوەزێڵ ــاوی رێك ــە و ئ ــی رووبارەك ــاوی لافاوی ــە ئ ــود ل ــتە س 4-پێویس

مەبەســتیی خۆراكــدەری گەنجینەكانــی ئــاوی ژێــر زەویــی و لەلایەكــەوە و، ڕێگــری كــردن و كەمكردنــەوەی 

ــرەوە. ــی ت ــە لایەك ــەرەم ل ــەی قادرك ــەنتەری ناحی ــە س ــی ل ــە تایبەتی ــاو ب ــییەكانی لاف مەترس

5-پێویســتە ئاوزێڵەكــە بــە پارێــزراوی سروشــتی بپارێزرێــت، بــە مەبەســتی پارێزگاریكــردن لــە رووپۆشــی رووەكیــی 

ــی  ــە ئەنجام ــە ل ــوض( ك ــع الح ــە )مناب ــەرچاوەی ئاوزێڵەك ــە س ــە، ل ــتی ئاوزێڵەك ــی سروش ــی رووەك ــە تایبەتی ب

لەوەراندنــی بێسەرپەرشــت كاریگەریــی خراپیــی كردۆتــە ســەر ئاوزێڵەكــە و كاریگەریــی هەیــە لــە ســەر زیادبوونــی 

چالاكــی راماڵیــن و ئەبێتەهــۆی پڕكردنــەوەی بەنــداو پۆنــدە دروســتكراوەكانی ئاوزێڵە.)واتــە پارێــزراوەكان  رۆڵیــان 

هەیــە لەكەمكردنــەوەی نیشــتەنیەكان و پرنەبوونــەوەی بەنــداو پۆندەكانــی ئاوزێڵەكــە(.

6-ئاوەزێڵــە لاوەكییەكانــی ئاوزێڵەكــە، كــە تایبەتمەندیــی نیشــتەنیی بەرهەمهاتــووی بەرزیــان هەیــە كــە ئەكرێــت 

راماڵیــن لەســەریان كــەم بكرێتــەوە و، جێگیــر بكرێــن و ســودیان لێوەربگیرێــت و بگۆڕدرێــن بــۆ  زەویــی كشــتوكاڵی 

لەلایەكــەوە. وە لەلایەكــی تــرەوە ئــەم نیشــتەنیانە رۆڵیــان هەیــە لــە دروێنــە كردنــی ئــاو و گەنجینەكردنــی ئــاوی 

ژێــر زەوییــدا. 
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Hydrological model of Rokhana river basin using KINEROS tool

AbstractAbstract
This research employs the KINEROS hydrological model to simulate the hydrological characteristics 

of the Rokhana River basin. The Rokhana River, a vital tributary of the Uzem River, spans 92 km and 

constitutes %13 of the Uzem River’s total area in the southwestern part of Sulaimani province. The 

study focuses on the impact of rainstorms, a critical climate factor influencing surface runoff and 

sediment erosion. The objectives include assessing runoff, surface runoff, and sediment production 

across different watershed areas in the semi-humid and semi-arid regions to contribute to the 

identification of groundwater resources.

The findings reveal that the northeastern part of the basin, specifically the Bani Maqan, experiences 

the highest recorded runoff. Storm rainfall on secondary watersheds ranges from 41.5 to 83.50 mm, 

while channel levels exhibit a range of 2980.65.40 to 5985.25 m³/km. Notably, Qadir Karam stream 

records the highest peak flow in the middle part of the stream, falling between 2.60 and 5.22 m³/s 

at the channel level. Flood peaks are identified, particularly in the Qadir Karam district.

Analysis of surface water distribution highlights significant amounts in Darasur, SeGlal, Karaqache, 
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Kunjili, and Aliawa streams. Secondary watersheds show surface water quantities ranging from 

35986.97 to 72263 m³, while channel levels range from 4011.35 to 8054.93 m³.

The research identifies the highest sediment production in the north and northeast parts of the Bani 

Maqan, specifically in the structures of Bay Hassan and Miqdadiya. Settlement rates for secondary 

watersheds range from 178 to 357.56 kg/ha, while on the canal, they fall between 44.11 and 88.59 

kg/ha.

The outcomes contribute valuable insights for planning and managing water resources, including 

flood prevention, mitigation, and strategic dam construction

Keywords: Hydrological Modeling, Infiltration, Peak Flow, Run off, Sediment yield, Peak Sediment 

Flow.

    


