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 الملخص: الملخص:
البحــث تهــدف هــذه الدراســة الى تحليــل التبايــن المــكاني لتاثــر نشــاط العمليــات المورفوتكتونيــة لحــوض وادى ژاراوە والاحــواض البحــث تهــدف هــذه الدراســة الى تحليــل التبايــن المــكاني لتاثــر نشــاط العمليــات المورفوتكتونيــة لحــوض وادى ژاراوە والاحــواض 

الثانويــة لهــا البالغــة عددهــا )الثانويــة لهــا البالغــة عددهــا )1010( احــواض. تــم الاعتــاد في هــذه الدراســة عــى نمــوذج الارتفــاع الرقمــي )( احــواض. تــم الاعتــاد في هــذه الدراســة عــى نمــوذج الارتفــاع الرقمــي )DEMDEM( و اســتخدام ( و اســتخدام 

ــاط  ــدة النش ــدى ش ــج م ــال النتائ ــن خ ــن م ــواض، اذ تب ــدد الاح ــد ع ــة و تحدي ــبكة المائي ــتخاص الش ــاط ( لاس ــدة النش ــدى ش ــج م ــال النتائ ــن خ ــن م ــواض، اذ تب ــدد الاح ــد ع ــة و تحدي ــبكة المائي ــتخاص الش ــج )ARC GISARC GIS( لاس ــج )برنام برنام

التكتــوني ذلــك وفــق معايــر محــددة لــكل معادلــة، و كان النشــاط التكتــوني عــالي التأثــر في الجهــات الشــالية و الشرقيــة  للحــوض، التكتــوني ذلــك وفــق معايــر محــددة لــكل معادلــة، و كان النشــاط التكتــوني عــالي التأثــر في الجهــات الشــالية و الشرقيــة  للحــوض، 

حيــث بلغــت قيمــة مــؤشر عامــل عــدم التاثــل )حيــث بلغــت قيمــة مــؤشر عامــل عــدم التاثــل )AFAF ( بــن متوســط الى منخفــض التأثــر مــا بــن حــدود ) ( بــن متوســط الى منخفــض التأثــر مــا بــن حــدود )5757 الى  الى 6565(، امــا قيمــة (، امــا قيمــة 

مــؤشر طــول المجــرى و درجــة الانحــدار)مــؤشر طــول المجــرى و درجــة الانحــدار)SLSL( فقــد كانــت قيمتهــا مــن )( فقــد كانــت قيمتهــا مــن )300300 الى  الى 500500( اى ضمــن فئــات المتوســط الى عــالي التأثــر، ( اى ضمــن فئــات المتوســط الى عــالي التأثــر، 

امــا قيمــة مــؤشر تعــرج مقدمــة الجبــل )امــا قيمــة مــؤشر تعــرج مقدمــة الجبــل )SMFSMF( فكانــت عاليــة بشــكل عــام. كــا بلــغ معــدل قيمــة التكامــل الهبســومترى لــكل ( فكانــت عاليــة بشــكل عــام. كــا بلــغ معــدل قيمــة التكامــل الهبســومترى لــكل 

الاحــواض الثانويــة )الاحــواض الثانويــة )0,470,47( و هــذا دليــل عــى وصــول الحــوض الى مرحلــة النضــج اي مرحلــة التــوازن ، ای ان نســبة )( و هــذا دليــل عــى وصــول الحــوض الى مرحلــة النضــج اي مرحلــة التــوازن ، ای ان نســبة )5050%( تقريبــا %( تقريبــا 

ــل الكمــي( و )منهــج  ــاد عــى منهــج )التحلي ــم الاعت ــد ت ــة النهرية.وق ــا بواســطة التعري ــل الكمــي( و )منهــج مــن اراضي هــذه الاحــواض تمــت ازالته ــاد عــى منهــج )التحلي ــم الاعت ــد ت ــة النهرية.وق ــا بواســطة التعري مــن اراضي هــذه الاحــواض تمــت ازالته

النشــأة والتطــور( الــذي يركــز عــى تاثــر البنيــة الارضيــة والتطورالــذي حصــل عــى الاشــكال الارضيــة عــر العصــور الجيولوجيــة النشــأة والتطــور( الــذي يركــز عــى تاثــر البنيــة الارضيــة والتطورالــذي حصــل عــى الاشــكال الارضيــة عــر العصــور الجيولوجيــة 

التــى مــرت بهــا المنطقــة. التــى مــرت بهــا المنطقــة. 
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المقدمة المقدمة 
تعــد العمليــات التكتونيــة مــن العوامــل  الاساســيه في تشــكيل المظاهــر الارضيــة، و مــن المعــروف ان الحــركات الداخليــة تؤثــر 

عــى المكاشــف الصخريــة و التكتوينــات الجيولوجيــة، و لتحديــد فعاليــة النشــاط التكتــوني يتــم الاعتــاد عــى تطبيــق المعــادلات 

الحســابية حيــث مــن خالهــا يمكننــا ان نوضــح دور التشــوهات البنيويــة في تشــكيل الوحــدات الجيومورفولوجيــة في الاحــواض 

المائيــة. ان لهــذه العمليــات دورا بــازرا في نتشــيط عمليــات التعريــة والترســيب، و هنــاك عاقــة قويــة بــن الاشــكال الارضيــة و 

التاريــخ الجيولوجــي للحــوض خــال المــدة الزمنيــة التــي مــر بهــا الحــوض، و مــن خــال الاســتعانة بالتطــور العلمــى الحاصــل في 

مجــال التكنولوجيــا و تقنيــات الاستشــعار عــن بعــد و نظــم المعلومــات الجغرافيــة فقــد تمكننــا مــن معرفــة النشــاط و العمليــات 

المورفوتكتونيــة و تاثرهــا عــى الاشــكال الارضيــة في الحــوض، فضــا عــن اســتخدام بعــض الموديــات الرامجيــة و المقيــاس الكميــة 

مــن اجــل اجــراء عمليــة التحليــل و تفســر و مراقبــة التغــرات الحاصلــة في المظاهــر الارضيــة .

ــة  ــدود العراقي ــى الح ــواء ع ــدة الالت ــال معق ــن الجب ــرة م ــاحة الصغ ــن المس ــة ضم ــة الدراس ــع منطق ــث : يق ــدود البح ح

الايرانية،يحدهــا مــن الشــال الشرقــي والجنــوب الشرقــي حــوض وادي شرويــت )دۆڵەبەفــرە( و مــن الشــال الغربــی و الشــال 

الشرقــي حــوض وادي هەڵشــۆ ) قــەلادزە(. فلكيــا تقــع منطقــة الدراســة بــن خطــي الطــول )45:002:01( الى )45:17:00( شرقــا 

و بــن دائــرتي عــرض )36:11:40( الى )36:26:00( شــالا. و تقــع اداريــا في المحافظــة الســليانية ضمــن قضــاء )پشــدر(. تبلــغ 

مســاحة منطقــة الدراســة ) 307,86(كــم2، أذ يبلــغ طــول الحــوض )33.43كــم( و عرضهــا )20.15كــم(  و يعتــر حــوض )وادي 

ژاراوە( احــدى الروافــد التــي تصــب في نهــر الــزاب الصغــر بالقــرب مــن قريــة )برايــم ئــاوا( و يقــع جــزء مــن الحــوض ضمــن 

ــؤكان  ــة )ن ــة )قضــاء پشــدر( في منطق ــر الاراضي العراقي ــة و يدخــل هــذا النه ــة( الايراني ــة ضمــن ســهل )وةزين الاراضي الايراني

( بالقــرب مــن قريــة )زەلــێ(. يتكــون هــذا الحــوض مــن فرعــن رئيســن و هــا فــرع )هەڵشــۆ( في الجهــة الشرقيــة و فــرع 

)بەستەســتینە( في الجهــه الغربيــة و تقــع سلســلة جبــال قنديــل في الجهــة الشــالية حيــث تمثــل الحــدود الفاصلــة بــن الدولتــن 

)الايرانيــة و العراقيــة (.خارطــة )1(.

الخارطة )1( موقع منطقة الدراسة ضمن الاقليم كوردستان و محافظة السليانية



گۆڤاری کوردستانیی بۆ لێکۆڵیینەوەی ستراتییجیی

181

مشكلة البحث : تتلخص مشكلة البحث بهذه الاسئلة:مشكلة البحث : تتلخص مشكلة البحث بهذه الاسئلة:

كيف اثرت العمليات المورفوتكتونية عى المجرى الرئيسي للحوض؟كيف اثرت العمليات المورفوتكتونية عى المجرى الرئيسي للحوض؟

هل اثرت العمليات المورفوتكتونية عى المظهر الارضي للحوض؟هل اثرت العمليات المورفوتكتونية عى المظهر الارضي للحوض؟

هل تتميز منطقة الدراسة بشدة تاثرها بالنشاط التكتوني؟هل تتميز منطقة الدراسة بشدة تاثرها بالنشاط التكتوني؟

هدف البحث : تهدف الدراسة الى:هدف البحث : تهدف الدراسة الى:
تحديد و تصنيف درجات تاثر النشاط التكتوني للمنطقة من خال استخدام عدة مؤشرات .

تحليــل و مراقبــة التغــرات الحاصلــة في الاشــكال الارضيــة مــن خــال اســتخدام موديــات برمجيــة و مقايســها الكميــة للمــؤشرات 

الجيومورفولوجية.

دراسة الجوانب الاساسية للعوامل المؤثرة في تنشيط العمليات الجيومورفولوجية النهرية.

منهجيــة البحــث: تــم الاعتــاد عــى منهــج التحليــل الكمــي و الــذي يركــز عــى اســتخدام البيانــات الرقميــة و نمــوذج الارتفاعــات 

الرقميــة و اســتخدام بعــض الرامــج الاخرى.

ــة لمنطقــة الدراســة  ــن اساســين، المحــور الاول: يتضمــن بعــض الخصائــص الطبيعي ــة البحــث : يتضمــن البحــث محوري هيكلي

ــة . ــات المورفوتكتوني ــاء نمــوذج للعملي ــاني: يتضمــن بن ــة و التضاريســية. المحــور الث ــص الجيولوجي ــة بالخصائ المتمثل

المحور الاول : بعض الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة:المحور الاول : بعض الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة:
ــد خصائــص الحــوض مــن حيــث شــكله و انحــداره و  ــة دورا رئيســيا في تحدي ــة الجيولوجي ــة: تلعــب البني ــة الجيولوجي 1-البني

نــوع الطبقــات الصخريــة و عمقهــا و ميلهــا و تجانســها و درجــة تعرضهــا للصــدوع و الفواصــل. فيــا يتعلــق بالتقســيم التكتــوني 

لمنطقــة الدراســة فــان الحــوض يقــع في منطقــة الرصيــف غــر المســتقر فى نطــاق الطيــات العاليــة )نطــاق رانيــة - قمجوغــة(، 

ــات  ــز هــذا النطــاق بوجــود طي ــة )p19;1980;Buday(. يتمي ــة( بصــورة قوي ــة الالبي ــرت عــى هــذا النطــاق )الحرك ــث اث حي

محدبــة ومقعــرة خصوصــا في الجهــات الشــالية و الشــالية الشرقيــة ضمــن سلســلة جبــال قنديــل ذات الطيــات الطويلــة و 

الضيقــة و غــر المتناظــرة، ان التطابــق الطبقــي للتكوينــات الظاهــرة عــى الســطح ترســبت مــن بدايــة العــر الكريتــاسي مــن 

الزمــن الجيولوجــي الثــاني الى ترســبات العــر الجيولوجــي الرابــع )الحديــث(، خارطــة )2(، تتواجــد مجموعــة صخــور )شــلر و 

قنديــل ( بشــكل شريــط واســع في الجهــات الشــالية والشــالية الشرقيــة للحــوض حيــث يتشــكل تكويــن قنديــل مــن الصخــور 

المتحولــة مثــل ) الماربــل و الســلت و الشســت( و الصخــور الناريــة مثــل )البازلــت و الجابــرو( و الجــزء العلــوي يتكــون مــن 

الصخــور الرســوبية الحاويــة عــى المتحجــرات. امــا تكويــن شــلر فيتكــون مــن صخــور ناريــة و متحولــة زاحفــة مــن الصفيحــة 

 .)p81;1980;Buday( )الايرانيــة مثــل صخــور ) الشســت و المرمــر

وفي وســط الحــوض تتواجــد مجموعــة والاش بشــكل شريــط ضيــق يمتــد مــن الجهــة الشرقيــة الى وســط الحــوض و يتواجــد ايضــا 

بشــكل بقــع في بعــض الجهــات الجنوبيــة الغربيــة للحــوض. و هــو يتكــون مــن صخــور الطفــل و الجحــر الرمــي مــع البازلــت 

و صخــور الجــرت.

ــزاء  ــض الاج ــط و بع ــة الى الوس ــة الشرقي ــن الجه ــط م ــكل شري ــد بش ــراء )Suwais red bed( فيمت ــواس الحم ــن س ــا تكوي ام

 Kurdistan Regional(.ــكات ــي و المدمل ــر الرم ــر و الحج ــي الاحم ــر الطين ــن الحج ــون م ــث يتك ــة حي ــة الغربي ــن الجه م

)p13;2011,Government

و في وســط الحــوض يتواجــد تكويــن )قلقلــة راديوليــت( الــذي يتكــون مــن صخــور الصــوان و المدملــكات عــى شــكل طبقــات 
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المدملــكات )الراديولاريــة( مــع وجــود بعــض الطبقــات مــن حجــر الجــر. امــا تكويــن )عقــرة –بخمــة( فيتواجــد بشــكل بقــع 

صغــرة جــدا في الجهــة الجنوبيــة الشرقيــة حيــث تتكــون مــن الصخــور الجريــة و الدولوماتيــة )الجــاف،2011، ص.19-17(.

الخارطة )2( التكوينات الجيولوجية في حوض وادى ژاراوە

و في وســط الحــوض تتواجــد مكاشــف لتكويــن )شرانيــش( حيــث تتكــون مــن الطفــل الصفائحــي و الماربــل ذات اللــون الازرق 

و الرمــادي، امــا الجــزء الســفي فيتكــون مــن طبقــات الحجــر الجــري الطينيــة يتفــاوت لونهــا مــن الابيــض الى الرمــادي الفاتــح 

.)p143 ;1984 ;V. Sissakian( و تحتــوي بعــض الصخــور الجريــة عــى متحجــرات  بحريــة

امــا ترســبات العــر الرباعــي فتتواجــد في الجهــة الجنوبيــة مــن الحــوض خصوصــا في منطقــة المصــب، و تشــمل عــى نوعــن 

ــي ترســبت في عــر  ــة الت ــى ترســبت في عــر البايســتوين و الترســبات الحديث ــة الت ــن الترســبات و هــي الترســبات القديم م

الهولوســن. و تظهــر الترســبات عــى ضفــاف مجــرى الاوديــة الرئيســية حيــث تتكــون مــن طبقــات مــن رواســب الصخــور الغنيــة 

بالحــى المنقولــة و المترســبة في الشرفــات النهريــة، كــا تتواجــد الســهول الفيضيــة حــول مجــرى الاوديــة الرئيســية والثانويــة، و 

عنــد مصــب الحــوض تتكــون الطبقــة الســطحية مــن الترســبات الطينيــة المختلطــة مــع الحــى. )الحســيني، 2009، ص. 13-12(.

2-الخصائــص الســطحية: تــم تحديــد منطــة الدراســة بالاعتــاد عــى بيانــات الارتفــاع الرقمــي إذ تتبايــن منطقــة الدراســة في 

ــواء في  ــال معقــدة الالت ــم الجب ارتفاعاتهــا وخصائــص ســطحها مــن منطقــة الى اخــرى.  يقــع حــوض وادى )ژاراوە( ضمــن اقلي

الجهــة الشــالية الشرقيــة لاقليــم كردســتان و التــي تتميــز بطابعهــا الجبــي و بكــرة الارتفاعــات و الالتــواءات. فقــد بلغــت اعــى 

نقطــة في الحــوض )2946م( فــوق مســتوى ســطح البحــر عنــد منابعــه العليــا )خارطــة الفئــات التضاريســية رقــم 3 و الخارطــة 

الكنتوريــة رقــم 4(، الواقعــة في الاجــزاء الشــالية و الشــالية الشرقيــة. امــا الاجــزاء الوســطى و حتــى المصــب الواقــع في الجــزء 

الجنــوبي و الجنــوبي الغــربي و الشرقــي فتمتــاز بقلــة ارتفاعهــا، و مــن اهــم الجبــال المتواجــدة في الحــوض خصوصــا في الجهــات 

الشــالية و الشــالية الشرقيــة هــو جبــل )مــۆزە ڕێــن 2470م و جبــل مارەبەســتە 2370م و جبــل گوێــزێ 2221م و جبــل بانــە 

ــاع في  ــل ادنى ارتف ــن يص ــش ، 2016،لا. 791(، في ح ــوڕە 2103م ( )دروي ــە ئاخ ــان 2080م و قم ــل جاسوس ــوور 2404م جب س

الحــوض الى 490م عنــد منطقــة مصــب الحــوض.
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الخارطة )3( الفئات التضاريسية لحوض وادي ژاراوە

)DEM الخارطة)4( الخطوط الكنتورية )الارتفاعات مساوية لنموذج الارتفاع الرقمى

3-خصائــص الانحــدار: يؤثــر الانحــدار في خصائــص الاحــواض المائيــة، اذ مــن خالهــا يمكننــا ان نحــدد حــوض التغذيــة الرئيســية 

ــة  ــات التعري ــزداد درجــة الانحــدار تنشــط معهــا عملي ــان و عندمــا ت ــة و ابعادهــا المختلفــة لشــبكة الجري و الاحــواض الثانوي

و الكثافــة التريفيــة للحــوض. و تتعتــر درجــة الانحــدار مــن اكــر الانظمــة الحساســة للتغــرات البيئيــة حيــث يعــد نظــام 

المنحــدرات الارضيــة بوصفــة نظامــا بيئيــا مفتوحــا يتبــادل المــادة والطاقــة مــع النظــم المحيطــة بــه )محســوب، 2001، ص. 61(. 
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و تــاتي اهميــة دراســة المنحــدرات و تحليلهــا كونهــا احــد العوامــل الجيومورفولوجيــة التــي لهــا تاثــر مبــاشر في النظــام النهــري 

و اماكــن نشــاط عمليــات التجويــة و التعريــة و النقــل و الترســيب )رســول، 2022، ص. 87(. و لغــرض معرفــة درجــة انحــدار 

منطقــة مــا فقــد تــم الاعتــاد عــى الخرائــط الطوبوغرافيــة فصنفنــا المنطقــة الى )7( اصنــاف مــن درجــات الخارطــة )5(كــا 

هــو مبــن ادنــاه:

الخارطة )5( التوزيع الجغرافي لدرجة الانحدار في حوض وادي )ژاراوە(

1-  صنــف )0 الى 7.7( درجــة. تعتــر مناطــق ســهلية تبلــغ مســاحتها )70.86كــم2( و هــي اراض شــبه منبســطة ذات انحــدار 

ــة مــن نطــاق المرتفعــات المجــاورة للحــوض. طفيــف مغطــاة بالترســبات المنقول

2-صنــف )7.8 الى 15.1( درجــة، و هــي مناطــق متموجــة ذات صنــف انحــدار خفيــف. تبلــغ مســاحة هــذا الصنــف )101.2كم2( 

اي مــا يقــارب نصــف مســاحة منطقة الدراســة.

3-صنــف )15.2 الى 22.2( درجــة و )22.3 الى 29.6( درجــة، تبلــغ مســاحتها حــوالى )117.7 كــم2( يمثــل هــذا الصنــف مناطــق 

التــال و اقــدام الجبــال .

ــن  ــر ضم ــي تظه ــة و ه ــال المرتفع ــال و الت ــق الجب ــل مناط ــة، يمث ــة و )37.4 الى 47.4( درج ــف )29.7 الى 37.3( درج 4-صن

ــم2(. ــاحته )17.1ك ــغ مس ــا، تبل ــية العلي ــدات التضاريس الوح

ــة الشــالية و  ــة في الجه ــال العالي ــن مناطــق الجب ــم2 ضم ــف )47.5 الى 75.5( درجــة و هــي لا تشــكل ســوى )1.6(ك 5- صن

ــة للحــوض. الشــالية الشرقي

امــا بالنســبة لخاصيــة اتجــاه الانحــدار فهــي احــدى المقاييــس التــي تســتعمل في تحديــد اتجــاه الاشــكال الارضيــة، و يمكننــا ان 

ــة...(، ومــن  ــة الغربي ــة و الجنوبي ــة و الجنوبي ــة ) الشــالية و الشــالية الشرقي ــق الاتجاهــات الرئيســية و الثانوي نحددهــا وف

خــال اتجــاه الانحــدار يمكننــا ان نوفــر معلومــات عــن اتجــاه اندفــاع الســيول و الاماكــن المرشــحة للفيضانــات، وبالاعتــاد عــى 

ــا هــو موضــح في  ــة الدراســة ك ــا برســم خارطــة لمنطق ــد قمن ــج )Aric GIS( فق ــاع الرقمــي و مخرجــات برنام نمــوذج الارتف

الخارطــة )6(.
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الخارطة )6( التوزيع الجغرافي لاتجاهات الانحدار في حوض وادي )ژاراوە(

المحور الثاني : بناء نموذج لنشاط العمليات المورفوتكتونية في حوض )ژاراوە(:المحور الثاني : بناء نموذج لنشاط العمليات المورفوتكتونية في حوض )ژاراوە(:
تعــد عمليــة تطبيــق المــؤشرات مــن الاســاليب المعــاصرة للحصــول عــى تحليــل الاشــكال الارضيــة، كــا انهــا تعطــي انعكاســا 

لتطــور التاريــخ الجيولوجــي و مــدى نشــاط العمليــات المورفوتكتونيــة الحديثــة التــى حصلــت في المنطقــة. ان بنــاء نمــوذج لاي 

حــوض يقــوم عــى اســاس وجــود عاقــة بــن العمليــات التركيبيــة و البنائيــة و الاشــكال الارضيــة المتواجــدة في المنطقــة و هــذا 

نمــوذج يعكــس التغيــرات التــي طــرأت عــى المظاهــر الارضيــة في الحــوض والتــى حصلــت بشــكل بطــيء و غــر محســوس حيــث 

ادى الى ايجــاد تشــوهات بنيويــة. وهــذه التشــوهات قــد يصعــب ماحظتهــا بشــكل مبــاشر ولكــن مــن خــال نتائــج المــؤشرات و 

التغيــرات يمكننــا ان نحــدد تاثــرات تلــك العمليــات. تعتــر هــذه المــؤشرات ادوات مهمــة في تقييــم النشــاطات كــا انهــا تعطــي 

صــورة واضحــة عــن تطــور العمليــات التكتونيــة )الزهــري، 2022، ص. 178(.

و لبنــاء هــذه المــؤشرات نحتــاح الى بيانــات كميــة و هــذه يمكــن الحصــول عليهــا عــن طريــق الخرائــط الطوبوغرافيــة و بيانــات 

الارتفــاع الرقمــي و المرئيــات الفضائيــة، ومــن اهــم هــذه المــؤشرات اســتخداما هــي:

1- مــؤشر عامــل عــدم التاثــل )AF( Asymmetry Factor: ان عامــل عــدم التاثــل يقيــس الميــل الجابنــي للحــوض بالنســبة 

للمجــرى الرئيــسي للحــوض المــائي. ينتــج هــذا الميــل في المجــرى نتيجــة لتاثــر القــوى و الفعاليــات التكتونيــة )العمــري، 2013، ص. 

288(، و مــن خــال هــذه المعادلــة يمكننــا ان نوضــح قيــم المــؤشرات الطبيعيــة لانحــدارات و ذلــك بالاعتــاد عــى معيــار شــدة 

او قلــة الانحــدار. وقــد صنــف )p ;2002 ;Keller()Keller and Pinter. 125( هــذا المــؤشر الى ثاثــة اصنــاف كــا هــو مبــن في 

الجــدول )1(، و ذلــك بتطبيــق المعادلــة التاليــة:
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)AR/AT(100=AF                                                                                                

AF=مؤشر عدم التاثل 

AR=مساحة الحوض في الجهة اليمنى للمجرى الرئيسي باتجاه اسفل حوض 

AT=المساحة الكلية للحوض /كم2

)AF(اصناف المؤشر الجيومورفولوجي لـ )الجدول )1

DegreeClassRange
اكبر من 165عالى 

من 65 الى 257متوسط 
اقل من 357قليل 

مــن خــال تطبيــق قياســات معادلــة )AF( عــى الاحــواض المائيــة لمنطقــة الدراســة و البالــغ عددهــا )10( احــواض، اتضــح بــان 

هنــاك ثاثــة اصنــاف تبعــا للنشــاط التكتــوني كــا في الخارطــة )7( و الجــدول )2( و هــذه الفئــات هــي :

1- احــواض عاليــة النشــاط: تتمثــل هــذه في القيــم التــي تزيــد عــن )65(. يتمثــل هــذا المــؤشر في الحــوض )7( فقــط وهــذا يــدل 

عــى ان وجــود دوران او تقــوس المجــرى الرئيــسي لهــذا الحــوض ســببه وجــود تغــر مفاجــيء بطوبوغرافيــة ســطح الحــوض في 

هــذا الجانــب نتيجــة لوجــود فالــق حــدث بســبب نشــاط تكتــوني حديــث. و قــد اثــرت هــذه الخاصيــة عــى طــول الرافــد في 

جانبــي المجــرى الرئيــسي، اي ان الروافــد الى يســار المجــرى ســتكون اقــر مقارنــة مــع الروافــد في الجانــب الايمــن مــن المجــرى 

( 918 .p ;2013 ;Bahram( الرئيــسي، وهــذا يعكــس عامــل عــدم التاثــل

2-احــواض متوســطة النشــاط التكتــوني: يتمثــل هــذا الصنــف الــذي تــتراوح قيــم المــؤشر فيــه مــن ) 57 الى 65(، اي ان الاحــواض 

المائيــة الموجــودة كانــت درجــة تاثرهــا بالنشــاط التكتــوني متوســط الشــدة. لاتوجــد قيــم هــذا الصنــف في منطقــة الدراســة .

الخارطة )7( اصناف المؤشر الجيومورفولوجي لـ)AF( في حوض وادي )ژاراوە(
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الجدول)2( اصناف المؤشر الجيومورفولوجي لـ)AF( في حوض وادي )ژاراوە(

ــة  ــة لمنطق ــع الاحــواض المائي ــن )57( و تضــم جمي ــل م ــم الاق ــل في القي ــوني: وهــذه تتمث 3-احــواض منخفضــة النشــاط التكت

الدراســة حيــث يتميــز بنشــاط تكتــوني منخفــض و ذلــك بســبب الاتجــاه العــام للمجــرى الرئيــسي و الثانــوي و مناطــق ترســبات 

الزمــن الرباعــي و هــي مناطــق قليلــة الانحــدار.

2-مــؤشر طــول المجــرى و درجــة الانحــدار: )p ,2010 ,SL(Gradient index  Stream Long - :) Marianne. 176(. يمثــل 

هــذا المــؤشر حســاب طــول المجــرى و يعكــس طاقــة النهــر عــى نقــل الرواســب الصخريــة، كــا انهــا تســتخدم لتقييــم مقاومــة 

ــدول )3( و  ــی الج ــر ال ــائي، 2022، ص. 88(. و بالنظ ــري )الط ــيل النه ــوة الس ــا ق ــة خصوص ــة المائي ــات التعري ــورر لعملي الصخ

الخارطــة )8( نجــد ان هنــاك شــذوذا بــن قيــم المــؤشر مــا بــن نتائــج المــؤشر، فمثــا قيمــة المــؤشر في الحــوض )1( كانــت )1698(، 

امــا في الحــوض )10( فكانــت القيمــة )223(، و هــذا يــدل عــى التغــر في كميــة التريــف الــذي يعكــس تاثــر و ســيطرة عامــل 

المقاومــة الصخــري عــى المنحــدرات ضمــن منطقــة وادي النهــر، و يعــر عــن المــؤشر بالمعادلــة الاتيــة )هــادي، 2023، ص. 357(:

SL= )      H /     L( L

L=طول القناة الكلية للوادي الى النقطة الوسطية في منتصف المصب 

    H= فرق الارتفاع في منطقة المصب المحددة 

     L= طول المسافة المستقية في منطقة المصب المحددة 
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الجدول )3( اصناف المؤشر الجيومورفولوجي لـ)SL( في حوض وادي )ژاراوە(

و قد صنف p ;1973 Hack .J.T. 421-429(( هذا المؤشر الى ثاثة اصناف حسب النشاط التكتوني كا يرد في الجدول )4(.

)SL(اصناف المؤشر الجيومورفولوجي لـ )الجدول )4
DegreeClassRange
اكبر من 1500عالى 

من 500 الى 2300متوسط 
اقل من 3300قليل 

و بعد تطبيق هذه المعادلة عى الشبكة المائية في منقطة الدراسة ظهرت نتائجها في الخارطة )8( و هذه الاصناف هي:

الخارطة)8( اصناف المؤشر الجيومورفولوجي لـ)SL( في حوض وادي )ژاراوە(

1- احــواض عاليــة النشــاط التكتــوني: و هــي التــي تتمثــل في القيــم التــي تزيــد عــن )500( و تضــم هــذه الفئــة )4( احــواض هــي 

)1 و 3 و 5 و 7( حيــث تمثــل القيــم العاليــة للمــؤشر ذات الفعاليــة التكتونيــة المرتفعــة و التــى تكشــف وجــود صخــور صلبــة في 
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ارضيــة القنــاة النهريــة، كــا ان عمليــة الترســيب النهــري للمجــرى تكــون بعيــدة عــن واجهــة الجبــل و شــكل المجــرى في اســفل 

المنحــدر تكــون مســتقيمة و تتكــون المــراوح الفيضيــة بعيــدة عــن واجهــة الجبــل.

2- احــواض متوســط النشــاط التكتــوني: و تتمثــل في القيــم التــي تــتراوح بــن )500 الى 300( و تضــم )4( احــواض و هــي الاحــواض 

رقــم )2 و 4 و 6 و 9(، و هــذا يــدل عــى اعتــدال النشــاط التكتــوني. كذلــك تكــون هشاشــة الصخــور معتدلــة، لــذا فــان تكويــن 

المــراوح الفيضيــة تكــون قريبــة نســبيا مــن واجهــة الجبــل لان النشــاط التكتــوني معتــدل.

3- احــواض منخفضــة النشــاط التكتــوني: و تتمثــل في القيــم التــي تقــل قيمتهــا عــن )300( و تضــم حوضــن )8 و 10( و هــذا 

ناتــج عــن قلــة انحــدار الحوضــن و تكــون بفعاليــة تكتونيــة منخفضــة، و تعكــس ايضــا وجــود انــواع صخريــة هشــة و قليلــة 

المقاومــة لعمليــات التعريــة .

3-مــؤشر تعــرج مقدمــة الجبــل )p ,2018 ,SMF( Sinuosity Mountain Front Index:)Azhar Khaleel. 105(. مــن المعلــوم 

ان النشــاط التكتــوني يؤثــر بشــكل مبــاشر عــى تكويــن الانهــار و مجاريهــا، ومــن خــال هــذا المــؤشر يمكننــا ان نوضــح التــوازن 

بــن التعريــة النهريــة و القــوى التكتونيــة المشــكلة لواجهــه الجبــل.  و يعــد هــذا المــؤشر مــن المقايــس التــي تســتخدم عــى 

ــه، 2022، ص. 2914(. و بالامــكان حســاب مــؤشر حســاب التعــرج مــن خــال  ــزالي )عبدالل نطــاق واســع لمعرفــة النشــاط الزل

المعادلــة الاتيــة:

SMF= Lmf/Ls

Lmf=طول مقدمة الجبل بشكل متعرج 

Ls=طول الخط المستقيم لواجهه الجبل 

وقــد صنــف )p ;1977 ,Bull and Mcfadden. 116( هــذا المــؤشر الى ثاثــة اصنــاف كــا هــو مبــن في الجــدول )5(. ومــن خــال 

تطبيــق قياســات المــؤشر عــى الاحــواض المائيــة لمنطقــة الدراســة تبــن ان هنــاك ثاثــة اصنــاف )الخارطــة 9(، و هــذه الاصنــاف 

هــي: )امــن، 2020، ص. 320(

)SMF(اصناف المؤشر الجيومورفولوجي لـ )الجدول )5

DegreeClassRange
3 الى 15عالى 

1.6 الى23متوسط 
1 الى 31.6قليل 

1-احــواض عاليــة النشــاط التكتــوني: و تتمثــل في القيــم التــى تــتراوح بــن) 3 الى5(، مــع العلــم انــه تتواجــد قيــم اكــر مــن هــذه 

القيــم في منطقــة الدراســة حيــث وصلــت الى )9.7( كــا في الحــوض )3( وقيمــة )8.9( في الحــوض )6( و قيمــة )6.7( في الحــوض 

)9(. امــا في الاحــواض )4 و 5 و 7( فكانــت القيمــة بــن )3 الى 5( حيــث تتميــز هــذه الاحــواض بوجــود نشــاط تكتــوني اثــر عــى 

تنشــيط عمليــات التعريــة النهريــة و تجديــد مرحلــة الشــباب في الحــوض نتــج عــن عمليــة الرفــع التكتــوني و أدى الى احــال 

شــذوذ طبوغــرافي و تعــرج تضاريــسي عــى طــول مقدمــة الجبــال الموجــودة في منطقــة الدراســة .
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الخارطة )9(اصناف المؤشر الجيومورفولوجي لـ)SMF( في حوض وادي )ژاراوە(

2-احــواض متوســطة النشــاط التكتــوني: تتمثــل في القيــم التــي تــتراوح بــن )1.6 الى 3( و تضــم الحوضــن )8 و 10( والتــي تعتــر 

مــن مــؤشرات النشــاط التكتــوني المعتــدل.

3- احــوض منخفضــة النشــاط التكتــوني: تتمثــل في القيــم التــي تــتراوح بــن )1 الى 1.6( و تضــم الحــوض رقــم )1( فقــط حيــث 

انــه يــدل عــى عمليــات تكتونيــة منخفضــة نســبيا مــع قلــة وجــود وضــع طوبوغــرافي متعــرج. الجــدول )6(.

ــم  ــة بالحج ــوض مقارن ــالي للح ــم الح ــح الحج ــذي يوض ــومتري:)HI()Hypsometric integral(: وهوالمؤشرال ــل الهبس 4-التكام

الاصــي الــذي تــم تغــره مــن خــال نشــاط العمليــات الجيومورفولوجيــة )التعريــة والترســيب(، و ان اول مــن اســتخدم هــذا 

ــة حتــى تصــل الى  ــل المســاحة الاجالي ــة التــي تؤثرعــى تقلي ــل معــدلات التعري ــه تحلي المــؤشر هــو )ســتيلر(وكان الغــرض من

ــدد  ــا ان نح ــؤشر يمكنن ــذا الم ــال ه ــن خ ــوض)p ;2011 ;Markose and Jayapaa. 553(، وم ــة للح ــدة الارضي ــتوى القاع مس

ــة  ــى وصــول الحــوض الى مرحل ــر ع ــة تؤث ــل جيومورفولوجي ــدة عوام ــاك ع ــة. هن ــة الكمي ــة بالطريق ــدورة الجيومورفولوجي ال

ــن ســتيلر ان  ــد ب ــوع الصخــور، وق ــة ون ــا مســاحة الحــوض و طبيعــة الانحــدار و التضاريــس و الظــروف المناخي متقدمــة منه

ــة مســتويات لقيمــة هــذا المــؤشر هــي: ــاك ثاث هن

الجدول )6( اصناف المؤشر الجيومورفولوجي لـ)SMF( في حوض وادي )ژاراوە(
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اكر من )6( يعتر مرحلة عدم التوازن اي ان عملية تعرية نشطة جدا في الحوض .

من )0,35 الى 0,6( يعتر مرحلة التوازن. 

اقل من )0,3( يعتر مرحلة شيخوخة حيث يكون الحوض مستقرا تماما.

:)p117;2018;Mehar .R ;Verma and Tripathi( و حسب المعادلة الاتية

  HI  = التكامل الهبسومتري.           Hmean = معدل الارتفاع في الحوض

Hmin= ادنى ارتفاع في الحوض       Hmax= اعى ارتفاع في الحوض

تبلــغ قيمــة التكامــل الهبســومتري للحــوض الرئيــسي )0،47( كــا يظهــر مــن الجــدول )7( و هــذا يعنــي ان الحــوض يمــر بمرحلــة 

التــوازن، اي انــه وصــل الى مرحلــة النضــج. و تقــع قيمــة التكامــل الهبســومتري لاحــواض الثانويــة بــن )0،35 الى 0،59( بمعنــي 

ان نســبة )50%( تقريبــا مــن اراضي هــذه الاحــواض تــم ازالتهــا بواســطة التعريــة النهريــة )المائيــة (.

الجدول )7( قيم التكامل الهبسومتري لحوض وادي )ژاراوە(

HIh/HA/a Area in
sq km

meanmaxmin

0.590.071.00036.91596663500
0.490.130.88036.89743827664
0.510.200.76046.75910990828
0.470.270.60842.541067.1154991
0.460.330.46926.61122913181155
0.480.400.38220.66139714811319
0.510.470.31517.561564.16451482
0.490.530.25819.681725.18081646
0.490.600.19416.881888.19721809
0.520.670.13918.39205721351973
0.460.730.07913.50221022992136
0.410.800.0357.552366.24632300
0.440.870.0112.19253426262464
0.350.930.0030.80268327902627
0.411.000.0010.242857.29542791

يشــر شــكل المنحنــى الهبســومترى للحــوض )ژاراوە( الرئيــسي الى ان الحــوض وصــل الى مرحلــة مقدمــة مــن الــدورة 

الجيومورفولوجيــة اي مرحلــة النضــج، لان هنــاك تقعــر واضــح للشــكل المنحنــي عنــد منطقــة رأس المنحنــي كــا هــو موضــح 

في الشــكل )1(.  

 

𝐻𝐻𝐻𝐻 =
𝐻𝐻𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝐻𝐻𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝐻𝐻𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝐻𝐻𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
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الخارطة )10( اصناف المؤشر التكامل الهبسومتري)HI( في حوض ژاراوە

الشكل )1( المنحنى الهبسومتري لحوض وادي )ژاراوە(.

الاستنتاجات:الاستنتاجات:
تعكــس العمليــات المورفوتكتونيــة )التنشــيط التكتــوني( تغــرا مفاجئــا في نمــط المجــرى الرئيــسي للحــوض مــن حيــث الانحــدار و 

الارتفــاع مــا اثــر عــى حالــة التــوازن النهــري مــن حيــث عمليــة التعريــة والترســيب.

هنــاك اثــر اســاسي و واضــح لتاثــر التكوينــات الجيولوجيــة عــى الوحــدات الجيومورفولوجيــة في المنطقــة و يظهــر تاثرهــا بشــكل 

واضــح فى توجيــه المجــرى النهــري بوجــود بعــض الانحرافــات الحــادة و الشــاذة في اغلــب المنعطفــات عــن الاتجــاه العــام لانحــدار 

مجــرى النهــر الرئيــسي و مجــرى الاحــواض الثانويــة خصوصــا في الاحــواض ) 1 و 2 و 4 و 8 و 9(.

يتبــن مــن خــال المرئيــات الفضائيــة ان هنــاك تســارع في نشــاط العمليــات المورفوتكتونيــة حيــث ظهــرت الاشــكال الارضيــة 

ــاك في الوســط و المناطــق  ــل كويســتا و هــوك ب ــة مث ــة المصــب للحــوض، اشــكال ارضي ــة  في منطق ــل اراضي رديئ ــدة مث المعق

ــة و تغــر مفاجــيء للمجــرى في عــدة مناطــق. ــان عميق ــة الى وجــود ودي ــة للحــوض بالاضاف الشــالية و الشــالية الغربي

ان تاثــر العمليــات الجيومورفوتكتونيــة في منطقــة الدراســة تختلــف مــن مــكان الى اخــر تبعــا لاختــاف التراكيــب و التكوينــات 
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الجيولوجيــة و الطبوغرافيــة و التــي اثــرت بدورهــا عــى تنشــيط العمليــات الجيومورفولوجيــة )التعريــة و التجويــة والترســيب(.

بلغــت قيمــة مــؤشر عامــل عــدم التاثــلAF بــن متوســط الى منخفــض تأثــر مابــن حــدود )57 الى 65(، امــا قيمــة مــؤشر طــول 

المجــرى و درجــة الانحــدار)SL( فقــد كانــت قيمتهــا مــن )300 الى 500(، اي ضمــن فئــات المتوســط الى عاليــة التأثــر.

ــكل  ــغ معــدل قيمــة التكامــل الهبســومترى ل ــة بشــكل عــام. كــا بل ــل )SMF( عالي ــت قيمــة مــؤشر تعــرج مقدمــة الجب كان

الاحــواض الثانويــة )0,47( و هــذا دليــل عــى وصــول الحــوض الى مرحلــة النضــج اي مرحلــة التــوازن و ان نســبة )50%( تقريبــا 

مــن اراضي هــذه الاحــواض تمــت ازلتهــا بواســطة التعريــة النهريــة.

التوصيات:التوصيات:
ــات  ــر العملي ــة بس ــاث المتعلق ــا الابح ــة خصوص ــوث الجيومورفولوجي ــة البح ــة في عملي ــات الحديث ــتخدام التقني 1-ضرورة اس

ــة. المورفوتكتوني

ــان المعرضــة للســيول مــن اجــل تقليــل الاضرار عــى الاراضي الزراعيــة و الاســتفادة مــن  2-اقامــة الســدود الترابيــة عــى الودي

ــاه في الفصــول الجافــة . المي

3-الاهتام بانشاء محطات للرصد الزلزالي وتجهيزها باحدث اجهزة الرصد الزلزالي.
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Abstract:Abstract:
These indicators include many contemporary scientific methods in analyzing river drainage networks and 

landforms. This study aims to analyze the spatial variation of the impact of activity processes. Morphotectonics 

of the Wadi Jarawa basin and its 10 secondary basins. This study was based on a digital elevation model 

)DEM( and the use of the )ARC GIS( program. To extract the water network and determine the number of 

basins, it was shown through the results the extent of the intensity of tectonic activity, whether high or weak, 

based on specific criteria for each equation. Tectonic activity had a high impact in the northern and eastern 

sides of the basin. The value of the asymmetry factor index AF was between an average To low impact, 

between )57 to 65(, while the value of the stream length index and grade of slope )SL( was from )300 to 500(, 

that is, within the categories of medium to high impact, and the value of the slope index of the mountain 

front )SMF( was quite high. General The average hypsometric integration value for all secondary basins 

reached )0.47(, and this is evidence that the basin has reached a maturity stage, that is, the equilibrium stage, 

and that approximately )50%( of the lands of these basins have been removed by river erosion.

ئاماژە جیۆمۆرفۆلۆجیەكانی پرۆسە مۆرفۆتەكتۆنیوكان لە ئاوزێڵی دوڵی ژاراوەئاماژە جیۆمۆرفۆلۆجیەكانی پرۆسە مۆرفۆتەكتۆنیوكان لە ئاوزێڵی دوڵی ژاراوە

ــە  ــەكان ل ــی یرۆســە مورفوتكتونی ــەری چالاك ــۆ كاریگ ــاوازی شــوێنی ب ــە شــیكردنەوەی جی ــە ل ــینی بریتی ــە نوس ئامانجــان ل

ــەرزی  ــەی ب ــە نموون ــە پشــت بەســن ب ــش ب ــان )10( ئاوزیڵە،ئەوی ــی كــە ژمارەی ــە لاوەكیەكان ــی ژاراوە و ئاوزیڵ ــی دۆل ئاوزێڵ

ژمارەیــی )DEM( و بەكارهێنانــی بەرنامەكانــی )ARC GIS(، بەهــۆی هێلــی دابەشــكردنی تــۆری چــری ئاوڕێــژی ئاوزێڵەكــە 

ــدراوە  ــان توان ــەكان و دەرئەنجامی ــە و بەرنام ــی هاوكێش ــاش پراكتیزەكردن ــاری بكرێت.پ ــەكان دی ــە لاوەكی ــارەی ئاوزێڵ و ژم

ــەو  ــی ئ ــەش بەپێ ــزە ئەم ــان بەهێ ــە لاوازە ی ــا كاریگەریەك ــە ئای ــت ك ــاری بكری ــەكان دی ــە تەكتونی ــزی چالاكی ــەری هێ كاریگ

ئاســتانەی كــە لــە هەریــەك لــە هاوكێشــەكان دیــاری كــراون، كــە ناوچەكانــی بەشــی باكــوور و خۆرهــەڵات بــە شــێوەیەكی 

گشــتی كاریگــەری ئــەو پرۆســانەی زیاتــرە . بەهــای كاریگــەری ئامــاژەی یەكنەبوونــی لایــەكان لــە ئاوزێڵەكــە لــە نێــوان مناوەند 

بــۆ لاوازبــوو بــە بەهــای )57 تــا 65(، بەهــای كاریگــەری ئامــاژەی دریــژی ڕێكــردی ئــاو بــۆ پلــەی لیــژی لــە نێــوان مامناوەنــد 

بــۆ بەهێــز بــوو بــە بەهــای )300 تــا 500( ، بەهــای كاریگــەری ئامــاژەی پێچــی ســەرەتای چیایەكــە بــە شــێوەیەكی گشــتی 

بەرزبــوو ، هەرچــی تایبەتــە بــە كاریگــەری بەهــای تێكــڕای تــەواوكاری هیبســۆمەتری بــۆ هەمــوو ئاوزێڵــە لاوەكیەكان گەیشــتە 

)0.47( ئــەوەش بەڵگەیــە بــۆ ئــەوەی كــە ئاوزێڵەكــە قۆناغێكــی تــەواوی بڕیــوە و گەیشــتۆتە قۆناغــی پێگەشــن یــان قۆناغــی 

هاوســەنگبوون ،بەمانــای ئــەوەی نزیكــەی لــە ســەدا )50( خاكــی ناوچەكــە بــە هــۆی پرۆســەی ڕاماڵینــی ئــاوی ڕووباركــردەوە 

ڕاماڵــدراوە.


