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پوختە:پوختە:
گۆڕانــی ئاووهــەوا دیاردەیەکــی جیهانیــە کاریگەریــی بەرچــاوی لەســەر بارنباریــن و پلــەی گەرمیــی هەیــە، شــاری کەلاریــش وەک گۆڕانــی ئاووهــەوا دیاردەیەکــی جیهانیــە کاریگەریــی بەرچــاوی لەســەر بارنباریــن و پلــەی گەرمیــی هەیــە، شــاری کەلاریــش وەک 
زۆربــەی ناوچەکانــی جیهــان لــەم کاریگەرییــە بــێ بــەش نەبــووە ،لــەم توێژینــەوەدا هەوڵئەدرێــت کاریگەریــی گۆڕانــی ئاووهــەوا زۆربــەی ناوچەکانــی جیهــان لــەم کاریگەرییــە بــێ بــەش نەبــووە ،لــەم توێژینــەوەدا هەوڵئەدرێــت کاریگەریــی گۆڕانــی ئاووهــەوا 
لەســەر بــاران و پلــەی گەرمیــی لەنێــوان ســاڵانی )لەســەر بــاران و پلــەی گەرمیــی لەنێــوان ســاڵانی )١٩٩٠١٩٩٠--٢٠٢٣٢٠٢٣( بخریتــەڕوو. ئامانجــی ئــەم توێژینەوەیــە خەمڵاندنــی کاریگــەری ( بخریتــەڕوو. ئامانجــی ئــەم توێژینەوەیــە خەمڵاندنــی کاریگــەری 
گۆڕانــی ژینگەیــە لەســەر بارانباریــن و پلــەی گەرمیــی ناوچەکــە. ئەنجامــەکان دەریانخســتووە کــە زۆرتریــن بــڕی بارانباریــن لــە گۆڕانــی ژینگەیــە لەســەر بارانباریــن و پلــەی گەرمیــی ناوچەکــە. ئەنجامــەکان دەریانخســتووە کــە زۆرتریــن بــڕی بارانباریــن لــە 
ــە ســاڵی ١٩٩٠١٩٩٠دا. دا.  ــووە ل ــە ســاڵێکدا ب ــم ل ــە ســاڵی  مل ــووە ل ــە ســاڵێکدا ب ــم ل ــووە و کەمتریــن رێــژەی بارانباریــن١٣٧.١١٣٧.١ مل ــە ســاڵێکدا ب ــم ل ــووە و کەمتریــن رێــژەی بارانباریــنمل ــە ســاڵێکدا ب ــم ل ســاڵی ســاڵی ٢٠١٨٢٠١٨دا دا ٦٩١.٨٦٩١.٨مل
بەرزتریــن تێکڕایــی ســاڵانەی پلــەی گەرمیــی لەناوچەکــە لــە ســاڵیبەرزتریــن تێکڕایــی ســاڵانەی پلــەی گەرمیــی لەناوچەکــە لــە ســاڵی٢٠١٠٢٠١٠ ) )٣٣٣٣(پلــە بــووە، لــە کاتێکــدا کەمتریــن پلــەی گەرمیــی (پلــە بــووە، لــە کاتێکــدا کەمتریــن پلــەی گەرمیــی 
ــن  ــڕی بارانباری ــن ب ــتووە زۆرتری ــی دەریانخس ــەی گەرمی ــن و پل ــبوونی بارانباری ــا دابەش ــن . هەروەه ــڕی بارانباری ــن ب ــتووە زۆرتری ــی دەریانخس ــەی گەرمی ــن و پل ــبوونی بارانباری ــا دابەش ــاڵی ١٩٩٢١٩٩٢. هەروەه ــە س ــووە ل ــاڵی  ب ــە س ــووە ل ٢٨.٨٢٨.٨ ب
لەســاڵی لەســاڵی ٢٠١٥٢٠١٥- - ٢٠١٩٢٠١٩))٤٥٢.٤٤٥٢.٤ملم(بــوە ،کەمتریــن بــڕی بارانباریــن لەســاڵانی ملم(بــوە ،کەمتریــن بــڕی بارانباریــن لەســاڵانی ١٩٩٥١٩٩٥- - ١٩٩٩١٩٩٩))٢٢٨.٢٢٢٨.٢ ملــم(. کەمتریــن پلــەی گەرمیــی  ملــم(. کەمتریــن پلــەی گەرمیــی 
ــەکان  ــوە، ئەنجام ــەکان ( پلەب ــوە، ئەنجام ــاڵانی٢٠٠٥٢٠٠٥- - ٢٠٠٩٢٠٠٩و و ٢٠١٥٢٠١٥--٢٠١٩٢٠١٩ ) )٣١.٣٦٣١.٣٦( پلەب ــی لەس ــەی گەرمی ــن پل ــاڵانی(  ، زۆرتری ــی لەس ــەی گەرمی ــن پل ــاڵانی٢٠٢٠٢٠٢٠--٢٠٢٣٢٠٢٣))٢٩.٩٢٢٩.٩٢(  ، زۆرتری ــاڵانیلەس لەس
 =  = R²R²(ــە ــی ک ــەی گەرمی ــن و پل ــوان بارنباری ــتێکی لاواز لەنێ ــه ئاس ــە  ب ــی هەي ــی ئەرێنی ــتووە پەیوەندییەک ــیان دەرخس ــە)ئەوەش ــی ک ــەی گەرمی ــن و پل ــوان بارنباری ــتێکی لاواز لەنێ ــه ئاس ــە  ب ــی هەي ــی ئەرێنی ــتووە پەیوەندییەک ــیان دەرخس ئەوەش

0.05970.0597(بــوە.(بــوە.
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پێشەکیی :پێشەکیی :
ــی  ــی گرنگ ــەلار دیاردەیەک ــاری ک ــە ش ــا ل ــەی گەرم ــن و پل ــوان بارانباری ــی نێ ــەوا و پەیوەندی ــی ئاوه ــە گۆڕان ــەوە ل ليكۆلين

کەشناســیی و جوگرافییــە کــە شــایەنی لێکۆڵینەوەیەکــی وردە. شــاری کــەلار وەک یەکێــک لــە شــارە ســەرەکییەکانی ناوچــەی 

ــی. ــە خۆیەت ــەت ب ــدی کــەش و هــەوای تایب ــی تایبەتمەن ــزگای ســلێمانی، خاوەن ــان و پارێ گەرمی

ــە  ــدا ب ــان ناوچەیی ــی ی ــە شــێوازەکانی کەشــوهەوای جیهانی ــی بەرچــاو ل ــۆ گۆڕانکاری ــە ب ــی ئاوهــەوا ئاماژەی هەروەهــا گۆران

ــەی یەکــەم بەهــۆی چالاکییەکانــی  ــە پل ــارە، ب ــەدواوە دی ــی ســەدەی بیســتەمەوە ب ــە کۆتای ــی ل ــە تایبەت ــی کات، ب تێپەڕبوون

مرۆڤــەوە. بزوێنــەری ســەرەکی گۆڕانــی کەشــوهەوا زیادبوونــی چڕیــی گازە گەرمخانەییــەکان )GHGs( وەک دووەم ئۆکســیدی 

کاربــۆن )CO2(، میتانــی )CH4( و ئۆکســیدی نایترۆجیــن )N2O( لــە بەرگەهــەوای زەویدایــە.  ئەمــەش ئەبێتــە هــۆی 

دروســتبوونی دیاردەیــەک کــە بــە کاریگــەری گەرمخانــە نــاسراوە، کــە لــە ئەنجامــدا وردە وردە هەســارەکە گــەرم ئەبێتــەوە. 

ــێوازی  ــی ش ــەش گۆڕان ــی، لەوان ــی ژینگەی ــتانی گۆڕانکاری ــتبوونی پەس ــۆی دروس ــە ه ــەردا ئەبێت ــە بەرامب ــە ل ــەم گەرمبوون ئ

ــی. ــەی گەرمی ــی پل ــن و توندڕەوی بارانباری

ــوو،  ــۆ داهات ــی باشــر ب ــۆ پلاندانان ــە ب ــەلار گرنگ ــە شــاری ک ــن ل ــا و بارانباری ــەی گەرم ــوان پل ــدی نێ ــە پەیوەن ــەوە ل ليكۆلين

بەڕێوەبردنــی ســەرچاوە سروشــتییەکان، و پاراســتنی ژینگــە. هەروەهــا بــۆ ئــەوەی بتوانیــن باشــر خۆمــان بگونجێنیــن لەگــەڵ 

ــوو دا. ــە داهات ــەوە ل ــەکان کــەم بکەین ــە نەرێنیی ــەکان و کاریگەریی گۆڕانکارییی

کێشەی توێژینەوە:کێشەی توێژینەوە:

١.ئایە هییچ گۆرانکارییەک هەبووە لە شیوازی بارانبارین و تێکڕای پلەی گەرمیی لەماوەی ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣دا.

٢. ئایە بەرزبوونەوەیەکی بەرچاو لە تێکڕای پلەکانی گەرمادا هەبووە لە شاری کەلار؟

٣. ئایا هییچ پەیوەندیەك لەنێوان باران بارین و پلەی گەرمیی دا هەیە ؟

گریمانەی توێژینەوە:گریمانەی توێژینەوە:

١- لەمــاوەی ســاڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣دا گۆرانکاریەکــی بەرچــاو هەبــووە لــە شــیوازی بــاران باریــن و تێکــڕای پلــەی گەرمیــی لــە 

ناوچــەی لێکۆڵینــەوە.

٢. لە ساڵی ١٩٩٠ تا ٢٠٢٣ لەشاری کەلار بەرزبوونەوەیەکی بەرچاو لە تێکڕای پلەکانی گەرمادا هەبووە 

٣. پەیوەندییەکی لاواز لە نێوان و بارانبارین و پلەی گەرمیی دا هەیە کە)R² = 0.0597(ە.

ئامانجی توێژینەوە:ئامانجی توێژینەوە:

١. دیاریکردنی گۆڕانکاریییەکانی بارانبارین لە نێوان ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣

٢.  شیکردنەوەی رەوتی گۆڕانی پلەی گەرما لە ماوەی توێژینەوەکەدا

٣. دیاریکردنی مامناوەندی بارانبارین وپلەی گەرمیی ساڵانەی شاری کەلارە لەنیوان ساڵانی ١٩٩٠ -٢٠٢٣ دا 

ــە  ــی و ل ــەی گەرمی ــن و پل ــوان بارانباری ــدی)correlation( نێ ــیکاری پەیوەن ــەوە و ش ــە لێکۆڵین ــە ل ــر بریتیی ــی ت ٤. ئامانجێک

ــە دا .  ناوچەك
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میتۆدی تویژینەوە: میتۆدی تویژینەوە: 

لــەم توێژینــەوەدا پشــت بەســراوە بــە میتــۆدی وەســفی و شــیكاری هەروەهــا بەرنامــەی )ARC GIS10.8.2( بۆ دروســتکردنی 

ــاکان  ــیکردنەوەی دات ــا بۆش ــت، هەروەه ــاری پێویس ــاو زانی ــک دات ــتنی هەندێ ــەوە و دەستخس ــەی لێکۆڵین ــەی ناوچ نەخش

بەرنامــەی  )Minitab statistical software22( بەکارهاتــوە . كــۆی هەمــوو ئەمانــە توێژەریــان بــە ئامانجــەكان گەیانــدووە.

ناساندنی ناوچەی لێکۆڵینەوەناساندنی ناوچەی لێکۆڵینەوە

شوێن و سنوری ناوچەی لێکۆڵینەوە:شوێن و سنوری ناوچەی لێکۆڵینەوە:

   شــاری کــەلار ســەر بــە پارێــزگای ســلێمانی و ناوەنــدی ئیــدارەی گەرمیانــە ]ليــث ،كاروان،٢٠٢٠-٢٠١٠[ ، ئەکەوێتــە باشــووری 

ــەی  ــەل ناحی ــنوورە لەگ ــەوە هاوس ــە رووی كارگیریی ــەوە، ل ــی عێراق ــووری خۆرهەڵات ــتان و باک ــی کوردس ــی هەرێم ڕۆژهەڵات

رزگاریــی لەبەشــی رۆژئــاوا و رووبــاری ســیروان لــە بەشــی رۆژهــەلات ، گوندی بەردەســوور لەباكــوورەوە و گونــدی گردەگۆزینە 

لــە باشــووریەوە ]دڵپــاك احمــد،٢٠[.  لــەڕووی رووبــەرەوە، رووبــەری شــاری کــەلار لەســاڵی٢٠٢٤ ئەگاتە)٢٠,٠٣کــم2(. 

شــوێنی ئەســرۆنمی شــاری کــەلار ئەکەوێتــە نێــوان هــەردوو بازنــەی پانــی ) (و)  (ی باکــوور و 

ــی ) 250كــم ( ــە دووری ــەوە ب ( خۆرهــەڵات. ناوچــەی توێژین (و )  ــی  )  ــی درێژی هــەردوو هێڵ

لــە هەولێــری پایتەختــی هەرێمــی کوردســتان و ) 160كــم ( لــە شــاری کەرکــووک و ) 140كــم ( لــە شــاری ســلێمانیەوە دوورە 

، هەروەهــا ئەکەوێتــە باکــووری خۆرهەڵاتــی بەغــدادی پایتەختــی عێراقــەوە بــە دووریــی ) 180كــم (]ئــارام حســن،٢٠١٥[ . 

بڕوانــە وێنــەی ژمــارە )١(.

وێنەی ژمارە )١(شوێنی جوگرافی شاری کەلار

)ARC GIS10.8.2( ســەرچاوە:کاری توێژەر پشت بەستن بەرنامەی

پلەی گەرمیی:پلەی گەرمیی:

   پلــەی گەرمیــی بــە یەکێــک لــە گرنگتریــن ڕەگەزەکانــی ئاوهــەوا دائەنرێــت  و کاریگــەری راســتەوخۆی زۆر و گرنگــی لەســەر 

رەگەزەکانــی تــر هەیــە ، ئاووهــەوای شــاری كــەلار بــە گشــتی ئاووهــەوای هەرێمــی گەرمەســێرییە و جیاوازییەکــی دیــار لــە 
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مــەودای گەرمییەکــەی  دا هەیــە ،  پلــەی گەرمییەکــەی  لــە وەرزێکــەوە بــۆ وەرزێکــی تــر جیــاوازە  ]مقــداد شــاكەلی،٢٠١٧[. 

ــتگەی  ــە وێس ــی ل ــت  ، وەرزی گەرمی ــاوە ئەگۆڕێ ــتی رووی دەری ــە ئاس ــی ل ــەرز و نزمی ــی ب ــە پێ ــی ب ــەی گەرمی ــڕای پل تێک

کــەلار لــە مانگــی حوزەیــران دەســت پــێ ئــەکات تــا مانگــی ئــاب، کــە تێکــڕای پلــەی گەرمیــی ئەگاتــە  )٤٦.٢٠ (] عوســان 

محەمــەد،٢٠١٤[ . بەرزبوونــەوەی پلــەی گەرمیــی لــە هاویــن دا بــە هــۆی ســتوونی تیشــکی خــۆر و درێژیــی  ڕۆژ و ســاماڵی 

ئاســان ، كــە بەرزتریــن پلــەی گەرمیــی لــە وەرزی هاویــن لــە مانگــی تەمــووز تۆمــار کــراوە کــە ئەگاتــە  )٤٦.٣٦ (  لەنێــوان 

ــی  ــە مانگ ــتاندا ل ــە وەرزی زس ــی ل ــەی گەرمی ــن پل ــڕای نزمتری ــەڵام تێک ــث ،كاروان،٢٠٢٠-٢٠١٠[ ، ب ــاڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣ ]لی س

کانونــی دووەم تۆمــار کــراوە کــە ئەگاتــە  )١٨.٧٩( ، بــەڵام تێكــڕای پلــەی گەرمیــی وەرزی بەهــار و پاییــز مامناوەنــدە بــەراورد 

بــە زســتان و هاویــن ، کــە جیاوازییەکــی زۆر لــە تێکــڕای پلــەی گەرمایــی نێــوان وەرزی زســتان و هاویــن دا هەیــە ، بــەڵام ئــەم 

جیاوازییــە کــەم ئەبێتــەوە لــە نێــوان هــەردوو وەرزی بەهــار و و پایــز . واتــا تیكــرای پلــەی گەرمیــی وەرزی بەهــار )٣٣.٤٥( و 

تێکــڕای پلــەی گەرمیــی وەرزی پاییــز ئەگاتــە  )٣٥.٧٧( ] عوســان محەمــەد،٢٠١٤[ . بــەڵام بــە گشــتی تێکــڕای پلــەی گەرمیــی 

ســاڵانەی لــە نێــوان)٢٨.٨-٣٣ پلــە( دایــە ، ئەمــەش لــە نێــوان بەشــی باکــوور وبەشــی باشــووری جیــاوازە ، چونکــە هەرچەنــدە 

ــەم  ــۆی ک ــە ه ــەش ب ــەوە ، ئەم ــر ئەبێت ــەوە بەرزت ــەرز و نزمیی ــەڕووی ب ــە ل ــن ناوچەک ــوور بڕۆی ــەرەو باک ــوورەوە ب ــە باش ل

بوونــەوە و دابەزینــی پلــەی گەرمــا، چونکــە بەرزبوونــەوەی هــەر )100م( لــە ئاســتی رووی دەریــا پلــە گەرمیــی بــڕی )٦ .00 

س ( دائەبەزێــت ، بــە هــۆی دوورکەوتنــەوە لــە گەرمیــی زەوی و نــزم بوونــەوەی پەســتانی هــەوا ]عزەدیــن جمعــە،٢٠١٨[. 

بارانبارین:بارانبارین:

بــاران ڕەگەزێکــی تــری گرنگــی ئاوهەوایــە بــە شــێوەی دڵۆپــەی بچــووك ئەبارێــت  کــە تیــرەی هــەر یەکێکیــان ئەگاتــە )٠،5( 

ملــم بــۆ دڵۆپــی بچــووک و )5 ( ملــم بــۆ دڵۆپــی گەورەتر]هــاوڕێ یاســین،٢٠١٧[.  

ــە هەرێمــی  ــە و ئەکەوێت ــی وەرزیی ــەوە هاوشــێوەی هەرێمــی کوردســتان باران ــی ناوچــەی لێكۆڵین ــاران بارین ــە ب ســەبارەت ب

بارانــی ناموســەرگەرەوە، کــە لــە ناوەڕاســتی پاییــز لــە مانگــی تشرینــی یەکەمــەوە دەســت پــێ ئــەکات تــا کۆتایــی وەرزی بەهــار 

و لــە کۆتایــی مانگــی مایــس دا کۆتایــی دێــت، واتــە هەشــت مانــگ بــاران ئەبارێــت لــەم ناوچەیــەدا . ]عەبــدوڵا غەفــور،٢٠٠٨[.  

لــە خشــتەی ژمــارە )١( دا بــۆ مــان دەردەکــەو ێــت زۆرتریــن بــڕی بــاران باریــن لــە ناوچــەی لێکۆڵینــەو ە ئەکەوێتــە مانگەکانــی 

و ەرزی زســتانەوە ، بۆیــە جیاوازییەکــی دیــار لــە بــڕی بارانباریــن لــە شــاری کــەلاردا هەیــە لەوەرزێکــەوە بــۆ وەرزێکــی تــر 

ــن  ــەردا وەرزی هاوی ــتانە ، لەبەرامب ــە و ەرزی زس ــن ل ــڕی بارانباری ــن ب ــە جــۆرێ زۆرتری ــر. ب ــاڵێکی ت ــۆ س ــاڵێکەو ە ب ــە س و ل

وشــکە و زۆر بەدەگمــەن بارانــی تێــدا ئەبارێــت، هــۆکاری وشــکی وەرزی هاویــن دەگەڕێتــەوە بــۆ نەهاتنــی نزمــە پەســتانی 

دەریــای ناوەڕاســت بــەرەو ناوچەكە]مقــداد شــاكەلی،٢٠١٧[ . تێکــڕای بارانــی ســاڵانە لەناوچــەی لێکۆڵینــەوە لــە مــاوەی نێــوان 

٢٠٢٣-١٩٩١ئەگاتــە  )٣٠٥.٨(ملــم ، بــەڵام ئــەم بــڕی بارانــە هەمیشــە لــە گۆڕاندایــە و کــەم و زیــاد ئــەکات  لــە ســاڵێکەوە بــۆ 

ســاڵێکی تــر، ئــە میــش بــە دیــاردەی راڕایــی بــاران ناوئەبرێــت، كــە کاریگەریــی لەســەر گۆڕانــی ئــاو و هــەوای ناوچەکــە هەیــە، 

بــە پێچەوانەیشــەوە گۆڕانــی ئاووهــەوا کاریگــەری لەســە ر زیادبوونــی راڕایــی بارانــی ناوچەكــە هەیــە

شیکردنەوەی داتا و زانیارییەکانی بارانبارین و پلەی گەرماشیکردنەوەی داتا و زانیارییەکانی بارانبارین و پلەی گەرما

١. شیکردنەوەی داتاو زانیارییەکانی بارانبارین:

ــە ســاڵی  ــەلار ل ــە ک ــی ســاڵانە ل ــن تێکــڕای بارانبارین ــە زۆرتری ــت  ک ــارە)٢(دا دەرئەکەوێ ــەی ژم ــارە )1( وێن ــە خشــتەی ژم ل
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ــاڵدا. ــاوەی ٣٤ س ــە م ــووە ، ل ــم ب ــاڵی ١٩٩٠دا ١٣٧.١ مل ــە س ــن ل ــژەی بارانباری ــن رێ ــووە ، کەمتری ــم ب ٢٠١٨)٦٩١،٨( مل

 وە تێکــڕای مامناوەنــدی بارانباریــن لەمــاوەی ئــەو ســاڵانە ٣٠٥.٨١ ملــم بــووە. وێنــەی ژمــارە)٢( ئامــاژە بــەوە ئــەکات کــە 

ــە  ــووە .وە ل ــم ب ــە ســاڵی ١٩٩٠دا ١٣٧.١مل ــن ل ــن بارانباری ــووە، کەمتری ــم ب ــە ســاڵی ٢٠١٨دا ٦٩١.٨ مل ــن ل ــن بارانباری زۆرتری

خشــتەی ژمــارە )٢( ئەنجامــی شــیکاری ئامــاری بارانباریــن نیشــان دراوە. کەتێــدا تێکــڕاو، مامناوەنــدی، شــێواز، مــەودا و لادانــی 

ســتاندارد دەرئەخــات 

خشتەی )1(: مامناوەندی بارانبارین )ملم/ساڵ( لە کەلار لە ساڵی ١٩٩٠ تا ٢٠٢٣.
تێکڕای باران بارین ساڵ بــاران  تێکــڕای 

یــن ر با
ساڵ

137.10 1990 291.22 2007

221.48 1991 240.62 2008

242.57 1992 385.80 2009

300.58 1993 179.61 2010

305.86 1994 216.53 2011

184.56 1995 394.80 2012

258.39 1996 340.30 2013

284.76 1997 292.00 2014

195.11 1998 558.90 2015

218.37 1999 323.39 2016

313.10 2000 221.24 2017

395.50 2001 691.80 2018

305.50 2002 466.67 2019

307.62 2003 314.36 2020

348.00 2004 151.95 2021

390.23 2005 240.20 2022

369.14 2006 310.45 2023

ســەرچاوە: حکومــەتى هەرێمــى کوردســتان،بەرێوبەرابەتی گشتی کشتوکاڵی گەرمییان

وێنەی ژمارە )2(.بارانبارینی ساڵانە )ملم( لە کەلار لە ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣

ســەرچاوە: کارى توێــژەران پشتبەســت بــە:داتای باران بارین
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خشتەی ژمارە)2(:ئەنجامی شیکاری ئاماری بارانبارین )ملم( لە کەلار لە ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣.
شیکاری ئاماری بارانبارین

Mean 305.8146

Standard Error 19.2651

Median 303.04

Mode non

Standard Deviation 112.3339

Sample Variance 12618.9

Kurtosis 3.436731

Skewness 1.446383

Range 554.7

Minimum 137.1

Maximum 691.8

Minitab statistical software22 ســەرچاوە: کارى توێــژەران پشتبەســت بــە:داتای باران بارین و بەرنامەی

لــە خشــتەی ژمــارە )٣( دا چاودێریکردنــی بارانبارینــی بەردەســت وەک مــەودای فرێکوێنســی  لــە نێــوان ســاڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣ 

ــوان)  ــە نێ ــاڵ ل ــەوەی ١٠ س ــی دووبارەبوون ــن فرێکوێنس ــە زۆرتری ــردووە ک ــەوە ک ــان ب ــەکان ئاماژەی ــراوە ، ئەنجام ــن ک پۆلێ

٢٨٨-٣٣٧ (ملــم پۆلێــن کــراوە بــە پلــەی ســەدیی )٢٩٪( بــوە. بــڕی) ١٨٨-٢٣٧(  و )٢٣٨-٢٨٧( پێنــج ســاڵ  بــە پلــەی ســەدیی 

)١٥٪(کــە (٥)ســاڵ دووبارەبونەتــەوە. کەمتریــن بارانباریــن) ١٣٧-١٨٧ (بــوە کــە )٤(ســاڵ دووبارەبوووتــەوە، بــە پلــەی ســەدیی 

)١٢٪(، زۆرتریــن بارانباریــن) ٥٨٨-٦٩٩ ( بــووە كــە تەنهــا یــەک جــار دووبارەبووتــەوە. بڕوانــە خشــتەی ژمــارە) ٣(

خشتەی ژمارە )٣(:دابەشکردنی فرێکوێنسی و رێژەی سەدیی  )بارانبارین( لە کەلار لە نێوان ساڵانی ) ١٩٩٠-٢٠٢٣(.
سەدیی  فریکوێنسی بارانبارین

١٢ ٤ ١٣٧-١٨٧

١٥ ٥ ١٨٨-٢٣٧

١٥ ٥ ٢٣٨-٢٨٧

٢٩ ١٠ ٢٨٨-٣٣٧

١٢ ٤ ٣٣٨-٣٨٧

٩ ٣ ٣٨٨-٤٣٧

٥ ٢ ٤٣٨-٥٨٧

٣ ١ ٥٨٨-٦٩٩

١٠٠ ٣٤ کۆ

Minitab statistical software22 ســەرچاوە: کارى توێــژەران پشتبەســت بــە:داتای باران بارین و بەرنامەی

ــوان ســاڵانی )١٩٩٠-٢٠٢٣(بەشــێوەی هیســتۆگرام  ــە لەنێ ــی ناوچەک ــەی ژمــارە )٣( دا دابەشــبوونی ئاســایی بارانبارین ــە وێن ل

ــە ژینگەییــەکان و کاریگەرییەکانیانــی لەســەر ناوچەکــە. هەروەهــا  ــارەی گۆڕانکارییی ــاری ئــەدات  لەب روون كراوەتــەوە ،زانی

ئــەوە نیشــان ئــەدات  کــە رێــژەی بارانباریــن بەدرێژایــی ســاڵان چــۆن گــۆڕاوە و چەنــد جارێــک بڕێکــی دیاریکــراو روویــداوە .
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وێنەی ژمارە )٣(: دابەشکردنی فرێکوێنسی بارانبارینی ساڵانە)ملم( لەشاری کەلار لەنیوان ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣
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وەک لــە وێنــەی ژمــارە ) ٣ ( و خشــتەی ژمــارە) ٤( دا خراوەتــەڕوو ،دابەشــبوونی بارانباریــن لــە کــەلار دەریئەخــات کــە زۆربەی 

بــاران لــە مانگەکانــی زســتاندا لــە مانگــی )کانونــی دووەم،شــوبات ،کانونــی یەکــەم( و بەشــێکیش لــە پاییــز واتــە )ئەیلــول، 

تشرینــی یەکــەم، تشرینــی دووەم( ئەبارێــت . لەبەرامبــەردا مانگەکانــی )تەممــوز و ئــاب( زۆر وشــکن، نزیکــەی هییــچ بارانێــک 

نابارێــت. ئەمــە لــە کاتێکــدا زۆرتریــن بارانباریــن لــە زســتاندا رووئــەدات .

خشتەی ژمارە )٤  (: تێکڕایی بارانبارینی مانگانەی شاری کەلارلە ماوەی ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣

مانگەکان JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

بارانبارین 47.74 38.97 59.08 34.58 11.00 1.38 0.00 0.00 0.31 16.82 48.76 48.93

سەرچاوە:بەڕێوەبەری گشتی کشتوکاڵی گەرمییان

شــاری کــەلار  لــە ڕووی دابەشــبوونی بارانباریــن لــە مــاوەی )5 ( ســاڵدا کــە لــە خشــتەی ژمــارە)٥( دا خراوەتــەڕوو ، ئاماژەیــە 

بــەوە ئــەکات  کــە بــڕی بارانباریــن ڕێژەكــەی بــەم شــێوەیەیە لەســاڵی ٢٠١٥- ٢٠١٩ )٤٥٢.٤ملــم( بــووە ، لەســاڵی ٢٠٠٥-٢٠٠٩ 

)٣٣٥.٣ملــم( ، ســاڵی ٢٠٠٠-٢٠٠٤ )٣٣٣.٩ملــم( ، ســاڵی ٢٠٢٠-٢٠١٤)٢٨٤.٦ملــم( ،لەســاڵی٢٠٢٠-٢٠٢٣)٢٥٤ملم( بــووە .

ــە ســاڵی ١٩٩٥- ١٩٩٩)٢٢٨.٢ ملــم(  ــم( بــووە ،و ل ــە ســاڵانی ١٩٩١-١٩٩٤ )٢٤١.٥مل ــە کاتێکــدا کەمتریــن بــڕی بارانباریــن ل ل

بــووە، ئەمــەش ڕەنگــە بەهــۆی گۆڕانکاریــی ژینگەییــەوە بێــت کــە بەهــۆی پیســبوونی هــەواوە دروســت بــووە .
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خشتەی ژمارە)  ٥ (: دابەشبوونی بارانبارینی شاری کەلار بۆ هەر 5 ساڵێک لە ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣
بارانبارین ساڵ

٢٤١.٥ ١٩٩٠-١٩٩٤

٢٢٨.٢ ١٩٩٥-١٩٩٩

٣٣٣.٩ ٢٠٠٠-٢٠٠٤

٣٣٥.٤ ٢٠٠٥-٢٠٠٩

٢٨٤.٦ ٢٠١٠-٢٠١٤

٤٥٢.٤ ٢٠١٥-٢٠١٩

٢٥٤.٢ ٢٠٢٠-٢٠٢٣
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٢. شیکردنەوەی داتاو زانیارییەکانی پلەکانی گەرما:

لــە شــیکردنەوەی داتــاو زانیارییەکانــی پلەکانــی گەرمــا دا کــە لەخشــتەی ژمــارە)٦(دا دەرئەکەوێــت  تێکڕایــی ســاڵانەی پلــەی 

گەرمیــی لــە شــاری کــەلار لــە نێــوان ســاڵانی 1990 – 2023 دەرئەخــات بەرزتریــن پلــەی گەرمیــی لــە ناوچــە کــە لــە ســاڵی 

ــە ســاڵی ١٩٩٢. خشــتەی  ــووە ل ــی )٢٨.٨(ب ــەی گەرمی ــن  پل ــە کاتێکــدا کەمتری ــووە، ل ــە ســاڵی  ٢٠١٠ )٣٣( ب )1990-2023 (ل

ژمــارە)٦( تێکڕایــی ســاڵانەی پلــەی گەرمیــی دیــاری ئــەکات .

خشتەی ژمارە) ٦( تێکڕایی ساڵانەی پلەی گەرمیی لە شاری کەلار لە نێوان ساڵانی 1990 - 2023
تێکڕای پلەیی گەرمیی ساڵ تێکڕای پلەی گەرمیی ساڵ

31.9 2007 30.6 1990

31.5 2008 30.1 1991

31.2 2009 28.8 1992

33 2010 30 1993

30.5 2011 30.9 1994

31.6 2012 30.7 1995

30.3 2013 31.4 1996

31.03 2014 30.2 1997

32.2 2015 31.8 1998

31.9 2016 32.2 1999

30.1 2017 31.5 2000

31.2 2018 31.8 2001

31.4 2019 31.2 2002

30 2020 31 2003

29.8 2021 31 2004

29.9 2022 30.9 2005

30 2023 31.3 2006

ســەرچاوە: تێکڕایی ساڵانەی پلەی گەرمیی لە وێستگەى بغداد
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خشــتەی ژمــارە)٧(  نیشــان ئــەدات  چەندیــن جــار مــەودای پلــەی گەرمیــی جیــاواز لــەم ماوەیــەدا تۆماركــراوە . وەک مــەودای 

فرێکوێنســی)٢٨-٢٨.٩(و )٣٣-٣٣.٩( لــە مــاوەی  ســاڵی ١٩٩٠-٢٠٢٣ دا تەنهــا )١(جــار پۆلێنکــراوە بــە پلــەی ســەدیی  )٣٪(وە 

ــە پلــەی ســەدیی  )٦٪(ئەنجامەکــە ئامــاژەی بــەوەدا کــە فرێکوێنســی بــەرزی  )٢٩-٢٩.٩(و)٣٢-٣٢.٩( )٢( جــار پۆلێنکــراوە ب

دابەشــبوون و دووبارەبوونــەوەی ١٦ ســاڵ لــە نێــوان)٣١-٣١.٩( دابــووە کــە پلەی ســەدیی ەکــەی )٤٧٪(بووە، دواتــر )٣٠-٣٠.٩( 

بــە پلــەی ســەدیی )٣٥( ،کــە  )١٢( دووبارەبونــەوەی هەبووە.هەروەهــا لــە وێنــەی ژمــارە )٤( دا دابەشــبوونی فرێکوێنســیی بــۆ 

ناوچەکــە کەتێــدا کــۆی گشــتی پلــەی گەرمیــی کــەلار لەنێــوان ســاڵانی )١٩٩٠-٢٠٢٣(بەشــێوەی هیســتۆگرام ڕوون كراوەتــەوە .

خشتەی ژمارە)٧(:دابەشکردنی فرێکوێنسی و رێژەی سەدیی  )پلەی گەرمیی( کەلار لە نێوان ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣.
سەدیی ٪ فرێکوێنسی پلەی گەرمیی

٣ ١
٢٨-٢٨.٩

٦ ٢
٢٩-٢٩.٩

٣٥ ١٢
٣٠-٣٠.٩

٤٧ ١٦
٣١-٣١.٩

٦ ٢
٣٢-٣٢.٩

٣ ١
٣٣-٣٣.٩

١٠٠ ٣٤
کۆ
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وێنەی ژمارە)٤ (: دابەشبوون فرێکوێنسیی ساڵانە و کۆی گشتی پلەی گەرمیی کەلار لە نێوان ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣.
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هەروەهــا لــە خشــتەی ژمــارە )٩( ئــەوە دەرئەکەوێــت،  کــە   بەرزتریــن پلــەی گەرمیــی تۆمارکــراوە لــە نێــوان ســاڵانی )٢٠٠٥-

ــە  ــەم مــاوە دیاریکــراوە دا پلەکانــی گەرمــا ل ــە دێــت کــە ل ــەو مانای ــە. ئەمــەش ب ــووە کــە )٣١.٣٦پلە(ی ٢٠٠٩(و )٢٠١٥-٢٠١٩( ب

لوتکــەدا بــوون بــە بــەراورد بــە ســاڵانی تر،ئەمــەش ئــەوە دەرئەخــات  کــە بارودۆخــی بــەرزی پلــەی گەرمیــی لــە داتــا کۆکراوەکانی 

ســاڵانی )١٩٩٠-٢٠٢٣( ســاڵ بــە ســاڵ بــەردەوام نەبــووە، واتــە هەندێــک ســاڵ گەرمــر و هەندێــک ســاڵی تــر فێنکــر بــوون. بــەم 

شــێوەیە ئەکرێــت  گۆڕانکاریــی لــە ژینگــەدا پەیوەنــدی بــە تیشــکی خــۆرەوە هەبێــت. تیشــکی خــۆر ئــەو وزەیــە کــە لــە خــۆرەوە 

وەریئەگریــن. کاتێــک خــۆر ئەدرەوشــێتەوە زەوی گــەرم ئــەکات  و ئەمــەش کاریگــەری لەســەر پلــەی گەرمیــی ئەبێــت.
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خشتەی ژمارە)٩(: دابەشکردنی پلەی گەرمیی  شاری کەلار بۆ مەودای) 5( ساڵ لە نێوان ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣
تێکڕای پلەیی گەرمیی ساڵ

٣٠.٠٨ ١٩٩٠-١٩٩٤

٣١.٢٦ ١٩٩٥-١٩٩٩

٣١.٣ ٢٠٠٠-٢٠٠٤

٣١.٣٦ ٢٠٠٥-٢٠٠٩

٣١.٢٩ ٢٠١٠-٢٠١٤

٣١.٣٦ ٢٠١٥-٢٠١٩

٢٩.٩٢ ٢٠٢٠-٢٠٢٣
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ــی دەرئەخــات  ــەی گەرمی ــاران و پل ــی ب ــە شــیکاری پەیوەندی ــارە)٥( ک ــەی  ژم ــە لەوێن ــدی)correlation( ک شــیکاری پەیوەن

ئەنجامەکانــی پەیوەندیەکــە دەرئەیخــات بارانباریــن و پلــەی گەرمیــی لــە ناوچــەی لێکۆڵینەوەکــراودا پەیوەندییەکــی ئەرێنیــی 

بــه ئاســتێکی لاواز لەنێوانیانــدا هەبــوە، ئــەوەی هەبــووە )R² = 0.0597( بــوە.

وێنەی ژمارە ) ٥ (: شیکاری پەیوەندیی لە نێوان بارانبارین و پلەی گەرمیی لە نێوان ساڵانی ١٩٩٠-٢٠٢٣
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ئەنجامئەنجام
لێکۆڵینەوەیەکــە لەســەر گۆڕانــی کەشــوهەوا و پەیوەنــدی بارانباریــن و پلــەی گەرمــا لــە شــاری کــەلار، کوردســتان، عێــراق، بــە 

پشتبەســن بــە شــیکردنەوەی داتــای مێژوویــی لــە ســاڵی ١٩٩٠ تــا ٢٠٢٣ چەنــد دەرەنجامێکــی ســەرەکی دەرئەکەوێــت، لێــرەدا 

خاڵــە ســەرەکییەکان ئەخەینــەڕوو:
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پەیوەندی ئەرێنی هەیە لە نێوان بارانبارین و پلەی گەرمییپەیوەندی ئەرێنی هەیە لە نێوان بارانبارین و پلەی گەرمیی

توێژینەوەکــە پەیوەندییەکــی ئەرێنیــی بــه ئاســتێکی لاواز لــە نێــوان بارانباریــن و پلــەی گەرمییــدا دۆزیــەوە، لەگــەڵ رێــژەی 

ــی بەرچــاوی  ــی دا کاریگەرییەک ــەی گەرمی ــە پل ــی ل ــە گۆڕانکاری ــەوەی ک ــۆ ئ ــە ب ــەش ئاماژەی ــدی)R² = 0.0597( ئەم پەیوەن

لەســەر شــێوازی بارانباریــن لــە ناوچەکــەدا نییــە، ئەمــەش ئــەوە پیشــان ئــەدات، کــە رەنگــە هۆکارەکانــی تــر لــە دیاریکردنــی 

ئاســتی بارانبارینــدا بەشــداربن.

گۆڕانکاریی لە شێوازی بارانبارینداگۆڕانکاریی لە شێوازی بارانباریندا

ــاڵی  ــە س ــراو ل ــی تۆمارک ــن بارانبارین ــتەڕوو، زۆرتری ــاڵانەدا خس ــی س ــە بارانبارین ــاوی ل ــی بەرچ ــە گۆڕانکاریییەک توێژینەوەک

ــاڵی ١٩٩٠دا. ــە س ــووە ل ــە ب ــم ل ــن١٣٧.١ مل ــژەی بارانباری ــن رێ ــووە و کەمتری ــم ب ٢٠١٨دا ٦٩١.٨مل

گۆڕانکاریی لە شێوازی پلەی گەرمیی ناوچە هەیە

توێژینەوەکــە گۆڕانکاریییەکــی بەرچــاوی لــە پلــەی گەرمیــی ســاڵانەدا خســتەڕوو، زۆرتریــن پلــەی گەرمیــی تۆمارکــراو لــە ســاڵی 

٢٠١٠کە)٣٣پلــە( بــووە و کەمتریــن پلــەی گەرمیــی) ٢٨.٨پلە(بــووە لــە ســاڵی ١٩٩٢دا.

بــە کورتیــی، توێژینەوەکــە بــەو ئەنجامــە ئــەگات کــە پەیوەندییەکــی ئەرێنــی لاواز لــە نێــوان بارانباریــن و پلــەی گەرمییــدا 

ــە  ــەر گۆڕانکارییی ــە، لەب ــدا هەی ــەی گەرمیی ــڕای پل ــن و تێک ــێوازەکانی بارانباری ــە ش ــاو ل ــی بەرچ ــە، وە گۆڕانکاریییەک هەی

ژینگەییــەکان پێویســتە رێوشــوێنی چالاکانــە لەلایــەن حکومــەت و لایەنــە پەیوەندیدارەکانــەوە بگرێتەبــەر بــۆ چارەســەرکردنی 

ئــەو تەحەددیانــەی کــە گۆڕانــی کەشــوهەوا لــە ناوچەکــەدا دروســتی دەکــەن.

راسپاردەکان راسپاردەکان 

توێژینەوەیەکــە لەســەر گۆڕانــی کەشــوهەوا و پەیوەنــدی بارانباریــن و پلــەی گەرمــا لــە شــاری کــەلار لەهەرێمــی کوردســتان 

ــە  ، عێــراق، چەنــد پێشــنیارێکی گرنــگ ئەخاتــە ڕوو. ئــەم پێشــنیارانە لەســەر بنەمــای ئــەو دۆزینــەوە و شــیکارییانەن کــە ل

توێژینەوەکــەدا خراوەتــەڕوو:

١- جێبەجێکردنی ستراتیژییەکانی بەڕێوەبردنی ئاو

  بــە لەبەرچاوگرتنــی کەمبوونــەوەی بارانباریــن و ڕوودانــی بارودۆخــی وشکەســاڵی، پێویســتە حکومــەت لە پێشــینەی کارەکانی 

پەرەپێدانــی ســراتیژییەکانی بەڕێوەبردنــی ئــاو دا دابێــت. ئەمــەش بەباشــرکردنی سیســتەمی ئاودێریــی و پێشخســتنی 

شــێوازەکانی پاراســتنی ئــاو ئەبێــت بــۆ دڵنیابــوون لــە دابینکردنــی ئــاوی بــەردەوام بــۆ کشــتوکاڵ و پێداویســتییەكانی رۆژانــەی 

مــرۆڤ.

٢-  سیاسەتی  خۆگونجاندن لەگەڵ کەشوهەوا

ــی  ــان گونجان ــە ئامانجی ــەتانەی ک ــەو سیاس ــەوەی ئ ــۆ بەرزکردن ــەت ب ــتی حکوم ــەر پێویس ــە س ــک ئەخات ــە تیش توێژینەوەک

کەشــوهەوایە. لــە درووســتکردنی بەرنامەیــەک کــە پشــتگیری جووتیــاران و کۆمەڵــگاکان بــکات لــە گونجانــدن لەگــەڵ گۆڕانــی 

شــێوازی بارانباریــن و پلــەی گەرمیــی، ئەمــەش ئامادەکارییــە بــۆ کەمکردنــەوەی کاریگەرییەکانــی کەشــوهەوا.

٣- وەبەرهێنان لە توێژینەوە و چاودێریکردنی کەشوهەوا

لێکۆڵینــەوە و چاودێرییکردنــی بەردەوامــی گۆڕاوەکانــی کەشــوهەوا زۆر پێویســتە. بۆیــە ئەبێــت حکومــەت وەبەرهێنــان بــکات 

لــە دەستپێشــخەرییەکانی توێژینــەوەی کەشــوهەوا بــۆ باشــر تێگەیشــن لــە داینامیکــی کەشــوهەوای ناوخۆیــی و پەرەپێدانــی 
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مۆدێلــی پێشــبینیکراو، کــە بتوانێــت پلاندانــان و ســراتیژییەکانی وەڵامدانــەوەی داهاتــوو ئــاگادار بکاتــەوە.

٤- بەرزکردنەوەی هۆشیاری گشتیی

پێویســتە حکومــەت بەشــداری هەڵمەتــی هۆشــیاری گشــتیی بــکات بــۆ پەروەردەکردنــی هاوڵاتیــان ســەبارەت بــە 

. کەشــوهەوا  گۆڕانــی  کاریگەرییەکانــی 

ــاری  ــەرچاوە و زانی ــت س ــە ئەتوانێ ــارەزا ك ــانی ش ــەکان و کەس ــراوە نێودەوڵەتیی ــەڵ ڕێکخ ــدی لەگ ــتكردنی پەیوەن ٥- درووس

بەنــرخ دابیــن بــکات، بــۆ دەستڕاگەیشــن بــە بودجــە و یارمەتیــی تەکنیکــی بــۆ پڕۆژەکانــی کەمکردنــەوەی گۆڕانــی کەشــوهەوا 

و خــۆ گونجانــدن .

ليــث محمــود محمــد زەنگەنــە،كاروان محمــد حســم محمــد ،دابەشــبوونی جوگرافیــای بەرهەمــی دانەوێڵــەی گەنــم لــە قــەزای 

كــەلار لــە نێــوان ســاڵی )2010 -2020 ( گۆڤــاری زانكــۆی گەرمییــان ،ژمــارە2 ،2022 ، ل 352

دڵپاك احمدحمەامین ،پیسبوونی هەوای شاری كەلار بە گازەكانی یەكەم و دووەم ئۆكسیدی كاربۆن ، ژمارە 

هــاوڕی یاســین محمــد امیــن ، لێكۆڵینەوەیــەك لــە جوگرافیــای هەرێمــی كوردســتانی عێــراق ، چاپــی یەكــەم ، ســلێمانی ، 2011 

، ل 31

ــراوە ،  ــتەر بڵاونەك ــەی ماس ــەلار ، نام ــەزای ك ــتیەكانی ق ــە سروش ــی و تایبەتمەندیی ــی كارتۆگراف ــد ، نواندن ــن محم ــارام حس ئ

ــلێمانی ، 2015 ، ل 6 ــۆی س ــەكان ، زانك ــتە مرۆڤایەتی ــی زانس كۆلیج

 ئازاد نەقشبەندی  ، جوگرافیای ئاووهەوا ، چاپی یەكەم ، ب1 ، سلێمانی ، 2007 ، ل 95 .

 مقداد شاكەلی ، شاری كەلار-لێكۆڵینەوەیەك لە جوگرافیای شار ، چاپخانەی گەنج ، چاپی یەكەم ، سلێمانی ، 2017 . 

عوســان محەمــەد عەلــی ، قــەزای كــەل﻿ار لێكۆڵینەوەیــەك لــە جۆگرافیــای هەرێمیــدا ، نامــەی ماســتەر بڵاونەكــراوە ، ســكوڵی 

زانســتە مرۆڤایەتیــەكان ، زانكــۆی ســلێمانی ،، 2014 ، ل 25 .
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